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(57) Abstract: The invention relates to a metering module (1, 1") for metering a
metering medium, having a plurality of metering valves (4a, 4b), having a first valve
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part (4) with an expulsion element (4a). Here, the metering head parts (4) of the first
valve actuator group (2) and of the second valve actuator group (5) face one another.
Furthermore, the metering module (1, 1") comprises a metering nozzle arrangement
(4'y having a plurality of metering nozzles (4b), wherein each metering head part (4)
is assigned a metering nozzle (4b) of the metering nozzle arrangement (4') such that
the metering nozzle (4b), with the expulsion element (4a) of the metering head part
(4), forms in each case a metering valve (4a, 4b).

FIG 1

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Dosiermodul (1, 1") zur Dosie-
rung eines Dosiermediums mit einer Mehrzahl von Dosierventilen (4a, 4b), mit einer
ersten Ventilbetdtigergruppe (2), die zumindest zwei in einer Reihenrichtung (QR,
QR") nebeneinander angeordnete Ventilbetdtiger (3) aufweist, welche Ventilbetd-
tiger (3) jeweils zumindest ein Dosierkopfteil (4) mit einem Ausstofielement (4a)
umfassen, und einer zweiten Ventilbetitigergruppe (5) mit zumindest einem Ven-
tilbetétiger (3), vorzugsweise mit mehreren in einer Reihenrichtung (QR, QR") ne-
beneinander angeordneten Ventilbetétigern (3), welcher zumindest eine Ventilbeti-
tiger (3) auch ein Dosierkopfteil (4) mit einem AusstoBelement (4a) umfasst. Dabei
sind die Dosierkopfteile (4) der ersten Ventilbetitigergruppe (2) und der zweiten
Ventilbetitigergruppe (5) einander zugewandt. Weiter umfasst das Dosiermodul (1,
1"} eine Dosierdiisenanordnung (4') mit einer Mehrzahl von Dosierdiisen (4b), wo-
bei jedem
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Dosierkopfteil (4) eine Dosierdiise (4b) der Dosierdiisenanordnung (4') zugeordnet ist, so dass die Dosierdiise (4b) mit dem
Ausstofelement (4a) des Dosierkopfteils (4) jeweils ein Dosierventil (4a, 4b) bildet.
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Dosiermodul

Die Erfindung betrifft ein Dosiermodul mit einer Mehrzahl von Dosierventilen in Form einer

Dosierventilgruppenanordnung.

Dosierventile werden Ublicherweise dazu eingesetzt, ein zu dosierendes Medium,
typischerweise einen fllissigen bis zahflissigen Dosierstoff, gezielt, beispielsweise durch
eine tropfchenweise bzw. dosierpunktartige Abgabe des Dosiermediums mittels des
AusstolRelements Uber eine Dosierdlse des Dosierventils, zu dosieren. Bei einer solchen
Abgabe lasst sich also in einem einzelnen Dosierschritt (sehr einfach ausgedrlickt bei einer
einzelnen AusstoRbewegung des besagten AusstoRelements) beispielsweise ein
Dosierpunkt bzw. ,Klecks® (Tropfen) an einer Stelle auf einem Werkstlck platzieren.
Dosierventilgruppenanordnungen solcher Dosierventile dienen deshalb dazu, dass das zu
dosierende Medium gleichzeitig an mehreren solchen Dosierpunkten, beispielsweise
entlang einer geradlinigen Dosierstrecke bzw. Tropfenstrecke von Dosierpunkten, im

einfachsten Fall in Form von Tropfen bzw. Klecksen abgegeben werden kann.

Eine grundsatzlich andere Form des Materialauftrags stellt das Sprihen dar. Diesbeziglich
ist aus der DE 10 2010 014 952 A1 beispielsweise eine Spruhvorrichtung zum Aufsprihen
einer Flussigkeit oder Suspension auf eine Oberflache eines formgebenden Werkzeugs
bekannt. Bei solchen Spruhvorrichtungen wird im Gegensatz zu Dosiermodulen der
eingangs genannten Art das Material eben nicht ausgestozen, sondern es tritt unter Druck
aus, so dass das Material anstatt eines diskreten Punktauftrags nur grofflédchig durch

Zerstaubung vernebelt aufgetragen werden kann.

Aus der EP 0 676 247 B1 ist ein solches Dosiermodul beispielsweise als ein Auftragskopf
zur dosierten Abgabe von stréomenden Medien bekannt, welcher nur eine geringe Breite
aufweist. Aufgrund seiner Breite ist es mdglich, eine Vielzahl derartiger Auftragskdpfe
nebeneinander in einer Klebeauftragsmaschine mit Hilfe einer Befestigungsvorrichtung
anzuordnen. Mit einer derartigen Klebeauftragsmaschine lassen sich zwar mehrere
Dosierpunkte gleichzeitig entlang einer Tropfenstrecke aufbringen. Bei einem einzelnen
Dosiervorgang mit der betreffenden Klebeauftragsmaschine besteht zwischen den
einzelnen Dosierpunkten bzw. Tropfen aber stets ein erheblicher Abstand, der mindestens

die Breite eines Auftragskopfes betragt.
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Es ist daher eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, bekannte Dosiermodule zu

verbessern.

Diese Aufgabe wird durch ein Dosiermodul nach Patentanspruch 1 geldst.

Wie eingangs erwahnt umfasst das Dosiermodul eine Mehrzahl von Dosierventilen. Sie
dienen zur Dosierung bzw. dosierten Abgabe eines Dosiermediums auf einem Werkstlck
bzw. Substrat, insbesondere um wie oben beschrieben mehrere Tropfen bzw. Dosierpunkte

gleichzeitig entlang einer Dosierstofflinie bzw. Dosierstrecke abzugeben.

Weiter umfasst das Dosiermodul eine erste Ventilbetétigergruppe, die zumindest zwei in
einer Reihenrichtung, nebeneinander angeordnete Ventilbetatiger aufweist, welche jeweils
zumindest ein Dosierkopfteil mit einem AusstoRelement umfassen. Wie der Name bereits
impliziert, handelt es bei dem AusstoRelement um ein Element, welches bei der
AusstoBbewegung tatsachlich Material ausstoRt bzw. herausbeférdert. Ein solcher
Ventilbetatiger kann neben dem Dosierkopfteil wie Ublich zusatzlich noch weitere,
insbesondere interne, Komponenten umfassen. Insbesondere kann ein solcher
Ventilbetatiger im Inneren so aufgebaut sein, wie ein in der DE 10 2021 102 657
beschriebenes Dosiersystem. Eine Ausgestaltungsform eines solchen Ventilbetatigers wird
spéater aber auch noch anhand eines besonders bevorzugten Ausflhrungsbeispiels der

Dosierventilgruppenanordnung genauer erlautert.

Zumindest zwei Ventilbetétiger meint, dass die erste Ventilbetatigergruppe eine Mehrzahl,
d. h. mehrere Ventilbetatiger, aufweist, die in einer Reihenrichtung nebeneinander bzw.

benachbart, also eines neben dem anderen bzw. néchsten, positioniert sind.

Weiterhin umfasst das Dosiermodul eine zweite Ventilbetatigergruppe mit zumindest einem
Ventilbetatiger, welcher auch ein Dosierkopfteil mit einem AusstolRelement aufweist. Mit der
zweiten ,Ventilbetatigergruppe® ist im einfachsten Fall eine Gruppe gemaR mathematischer
Definition gemeint, d. h. eine sogenannte ,triviale Gruppe“ mit genau einem Element, hier

z. B. genau einem Ventilbetétiger.

Vorzugsweise kann die zweite Ventilbetatigergruppe aber mehrere, also zumindest zwei in
einer Reihenrichtung nebeneinander angeordnete Ventilbetatiger aufweisen, welche auch

jeweils zumindest ein Dosierkopfteil mit einem AusstoRelement umfassen. Bevorzugt kann
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demnach die zweite Ventilbetatigergruppe entsprechend wie die erste

Ventilbetétigergruppe aufgebaut sein.

Erfindungsgemaf sind dabei zudem die Dosierkopfteile der ersten Ventilbetatigergruppe
und das zumindest eine Dosierkopfteil der zweiten Ventilbetatigergruppe des Dosiermoduls
einander zugewandt. Unter ,einander zugewandt® ist zu verstehen, dass die beiden
Ventilbetatigergruppen derart relativ zueinander angeordnet sind, dass ihre Dosierkopfteile
mit dem AusstoRelement auf zueinander weisenden Grundrissseiten liegen. Mit anderen
Worten sind die beiden Ventilbetatigergruppen, genauer gesagt deren Ventilbetétiger

umgekehrt bzw. kontrér um 180° gedreht zueinander ausgerichtet.

Zur  Vervollstdndigung der Dosierventile umfasst das Dosiermodul eine
Dosierdisenanordnung bzw. DUsengruppe mit einer Mehrzahl von Dosierdlsen. Dabei ist
jedem Dosierkopfteil eine DosierdlUse der Dosierdlsenanordnung zugeordnet, so dass die

Dosierdise mit dem AusstolRelement des Dosierkopfteils jeweils ein Dosierventil bildet.

Bei den Dosierdlsen der DosierdUsenanordnung kann es sich beispielsweise jeweils um
separate, beispielsweise einteilig gefertigte Dosierdisen handeln, welche im
Betriebszustand in Verbindung mit dem AusstoRelement des jeweiligen Dosierkopfteils
eines Ventilbetatigers jeweils einen Iésbar gekoppelten Dosierkopf des Ventilbetatigers
bilden. Im Dosierkopf ist dann jeweils ein AusstoRelement in einem sogenannten Ventilsitz

bzw. Dichtsitz in einer Dosierdlise angeordnet.

Ebenso kénnte die Dosierdisenanordnung aber auch aus mehreren Gruppen bzw.
Dosiergruppen von Dosierdisen bestehen bzw. zusammengefasst sein, welche
Dosierdlisen zumindest innerhalb der Gruppe untereinander fest verbunden sein kdnnen
und dann wiederum als Gruppe gleichzeitig I6sbar an eine in der Anzahl an Ventilbetatigern

korrespondierende Gruppe von Ventilbetatigern gekoppelt werden kénnte.

Bevorzugt kénnen aber samtliche Dosierdlisen der Dosierdlisenanordnung in einem
zusammengehorigen Bauteil verbaut sein bzw. ein zusammengehdriges Bauteil bilden, wie

weiter unten noch genauer erlautert wird.

Mit der oben bereits erwahnten Dosierstrecke ist dabei eine Dosierdlisenanordnung mit
Dosierdisen und eine Anordnung von Dosierkopfteilen mit AusstoRelementen in Reihe in

einer Reihenrichtung der Ventilbetatiger gemeint, mit der mehrere Dosierpunkte gleichzeitig
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entlang einer Dosierstofflinie bzw. Dosierstrecke lediglich minimal versetzt zueinander in
einem einzigen statischen Dosierschritt auf ein Werkstlck aufgebracht werden kdénnen,
ohne dass dabei beispielweise, wie dies bei einer einzelnen Dosierdlse der Fall wére, eine
Dosierduse relativ zu einem Werkstlck entlang einer Linie mehrfach zur Dosierung

dynamisch bewegt bzw. verfahren werden muss.

Mithilfe der Erfindung kann eine Maschinenproduktivitat einer mit einem Dosiermodul in
Form einer Dosierventilgruppenanordnung bestlckten Ubergeordneten Dosiermaschine
bzw. Dosieranlage gesteigert werden. Zum einen lasst sich damit schneller, also in kiirzerer
Zeit, ein Dosiermedium bzw. Dosierstoff auf eine Zieloberflache eines Werksticks
aufbringen. Zum anderen kann gleichzeitig auch mehr Dosiermedium aufgetragen, also
eine Dosiermenge erhéht, werden. Somit kdnnen im selben Zeitintervall gréRere Flachen
bedient werden, beispielsweise in einem einzigen Dosierschritt eine geradlinige Bahn von
Dosierpunkten nach Art einer geradlinigen Dosierlinie bzw. Dosierstrecke. Die

Dosierpunkte kénnen zuséatzlich auch noch dichter gereiht werden.

Die erfindungsgemafe Konstruktion erméglicht zudem — integriert in einer zumindest in
zwei Raumrichtungen steuerbaren Ubergeordneten Dosiermaschine bzw. Dosieranlage —
ein Dosierverfahren nach Art eines ,3-D-Drucks bzw. 3-D-Druckverfahrens®, bei dem
Material Schicht fur Schicht aufgetragen wird. Beispielsweise kann das Dosiermedium
mittels Parallelverfahrens des Dosiermoduls in einer Langsrichtung der Ventilbetatiger
(senkrecht zur Reihenrichtung) Uber eine sich flachig erstreckende, z. B. horizontale,
Dosierflache wiederholt aufgetragen werden, wobei zwischendurch das Dosiermodul in
einer Héhen- bzw. Tiefenrichtung verfahren werden kénnte, um eine weitere Schicht

aufzutragen.

Weitere, besonders vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung
ergeben sich aus den abhangigen Ansprichen sowie der nachfolgenden Beschreibung,
wobei auch einzelne Merkmale verschiedener Ausflhrungsbeispiele bzw. Varianten zu

neuen Ausfuhrungsbeispielen bzw. Varianten kombiniert werden kénnen.

Vorzugsweise kénnen die erste Ventilbetatigergruppe und die zweite Ventilbetétigergruppe
des Dosiermoduls in einer Reihenrichtung parallel zueinander verlaufen. Die zueinander
parallelen Ventilbetatigergruppen des Dosiermoduls kdénnen beispielsweise also eine
gemeinsame (Ventilbetatiger-) Doppelreihe, d. h. eine doppelte Aneinanderreihung von

Ventilbetatigern in zwei parallelen (Dosierventil- bzw. Ventilbetétiger-) Reihen bilden.
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FUr die relative Anordnung der Ventilbetatigergruppen des Dosiermoduls (beispielsweise in

Form der Dosierventilgruppenanordnung) zueinander gibt es bevorzugte Méglichkeiten.

Vorzugsweise kbénnen die Ventilbetdtigergruppen in Reihenrichtung zueinander

verschoben angeordnet sein.

Beispielsweise kénnten die Ventilbetatigergruppen bei einer geraden Reihenrichtung
zueinander parallel, z. B. in Querrichtung bzw. Richtung der Breite der Ventilbetétiger
verschoben bzw. versetzt angeordnet sein. Damit kénnen die Ventilbetétiger einer
Ventilbetatigergruppe leicht bzw. ein wenig parallel in Reihenrichtung bzw.
Erstreckungsrichtung der Ventilbetatigergruppen linear verschoben zu den Ventilbetatigern

der gegenulberliegenden Ventilbetatigergruppe angeordnet sein.

Besonders bevorzugt kénnen sich drei gegenlberliegende Ventilbetatiger (zwei aus der
einen und einer aus der anderen Ventilbetatigergruppe) versetzt gegenuberstehen und
dabei zumindest stellenweise, wie z. B. an den Dosierkopfteilen, direkt aneinander

anstehen bzw. angrenzen.

Eine solche zueinander verschobene bzw. versetzte Anordnung der Ventilbetétiger einer
Ventilbetatigergruppe zur anderen Ventilbetatigergruppe bei einem Dosiermodul in Form
der Dosierventilgruppenanordnung erméglicht beispielsweise (bei entsprechender
Steuerung im Betrieb) nach Aufbringung einer Gruppe bzw. Reihe von diskreten
(Dosierstoff-)Tropfen bzw. Dosierpunkten u. a. mittels der AusstoRelemente der ersten
Ventilbetatigergruppe auf einem Werkstlck auf sehr einfache Weise die Aufbringung einer
zweiten Gruppe bzw. Reihe von weiteren Dosierpunkten jeweils zwischen den zuvor
aufgebrachten Dosierpunkten. Dazu reicht es, die beiden Ventilbetétigergruppen nach der
Abgabe der ersten Gruppe bzw. Reihe von Dosierpunkten bzw. Tropfen in einer Reihen-
Verbindungsrichtung (quer, vorzugsweise senkrecht, zur Reihenrichtung der Gruppen) der
beiden Ventilbetatigergruppen, um den Abstand zwischen den Ventilbetatigergruppen
relativ. zum Werkstick zu verfahren, um dann die zweite Gruppe bzw. Reihe von
Dosierpunkten auf das Werkstlick aufzubringen. Auf diese Weise lassen sich die
Dosierpunkte im halben Abstand zueinander entlang einer sich in Reihenrichtung
erstreckenden diskreten Linie von Dosierpunkten aufbringen. Mit einer diskreten Linie von
Dosierpunkten ist eine Linie gemeint, bei der die Dosierpunkte zumindest etwas

voneinander beabstandet sind.
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Bei zuséatzlich ausreichend groflzen diskreten Dosierpunkten kénnte zudem mit der besagten
Anordnung und einem solchen Vorgehen aufRerst schnell mit einer einfachen linearen
Verfahrbewegung eine kontinuierliche bzw. durchgangige Dosierstrecke, also eine
Dosierstofflinie auf einem Werkstlick aufgebracht werden, bei der die einzelnen

Dosierpunkte aneinander angrenzen bzw. einander zumindest teilweise Uberlappen.

AuBerdem erlaubt diese Anordnung (bei entsprechender Steuerung im Betrieb) — indem
das Dosiermodul unter kontinuierlicher Abgabe von Dosierstoff in Reihen-Verbindungs-
richtung Uber ein Werkstlck gefuhrt wird — auch das Ausbilden einer sich flachig, d. h.
zweidimensional erstreckenden Dosierstoffflache, indem die zuvor bereits beschriebene
Dosierstofflinie in der Reihen-Verbindungsrichtung zu einer Dosierstoffflache mit der Breite

der Dosierstofflinie und einer beliebigen Lange erweitert wird.

Bevorzugt kénnen die Dosierkopfteile der beiden Ventilbetétigergruppen ineinander
verzahnt angeordnet sein. Hierzu kann die Anordnung der Ventilbetétiger passend gewahlt
werden. Unter ,verzahnt® ist gemeint, dass die Ventilbetatiger in Reihenrichtung zumindest
teilweise zwischen einander eingreifen. Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der

Verzahnung werden weiter unten noch erlautert.

Auch fur die Ausrichtung der Ventilbetétiger zueinander bzw. untereinander gibt es

verschiedene Méglichkeiten.

Vorzugsweise kénnen die Ventilbetatiger einer jeweiligen Ventilbetatigergruppe im
Wesentlichen parallel nebeneinander zueinander ausgerichtet sein. Unter ,parallel
nebeneinander zueinander ausgerichtet" ist eine gleichartige Ausrichtung bzw. Orientierung
der Ventilbetatiger zu verstehen, bei welcher jeder Ventilbetatiger einer
Ventilbetatigergruppe identisch bzw. gleichartig zu allen anderen Ventilbetatigern derselben

Ventilbetatigergruppe orientiert bzw. ausgerichtet ist.

Alternativ kénnen die Ventilbetétiger einer jeweiligen Ventilbetatigergruppe vorzugsweise
mit einem Winkelversatz zueinander ausgerichtet sein. Dies hat den Vorteil, dass die
Ventilbetatiger der jeweiligen Gruppe auf wenige oder nur einen gemeinsamen Dosierpunkt
ausgerichtet sein kédnnen, um so beispielsweise die Dosiermenge an wenigen oder an

einem Dosierpunkt zu erhéhen.
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Grundsatzlich ist die Ausrichtung der Ventilbetétiger zueinander dabei unabhéngig vom

Verlauf der Reihenrichtung.

Vorzugsweise kdnnen die Ventilbetatiger einer der Ventilbetétigergruppen, z. B., wenn sie
mit einem Winkelversatz zueinander ausgerichtet sind, facherartig nebeneinander in einer
bogenférmigen Reihenrichtung bzw. auf einem konvex gekrimmten Bogen angeordnet

sein, so dass sie beispielsweise alle auf einen Dosierpunkt ausgerichtet sein kénnen.

Besonders bevorzugt kénnen dabei die Ventilbetdtiger zumindest einer
Ventilbetatigergruppe auf einen gemeinsamen Dosierpunkt gerichtet sein. Damit wird
erreicht, dass die Ventilbetétiger im selben Abstand zur Zieloberflache angeordnet sein
kénnen. Mit anderen Worten sind die Ventilbetatiger somit abschnittsweise auf einer Art

LZylinderoberflache” zueinander geneigt angeordnet und ausgerichtet.

Ganz besonders bevorzugt kdnnen die Ventilbetatiger beider Ventilbetatigergruppen auf
einen gemeinsamen Dosierpunkt gerichtet sein. Damit ist gemeint, dass die Ventilbetétiger
abschnittsweise auf einer Art ,Kugeloberflache" angeordnet und zueinander bzw. auf den
Kugelmittelpunkt geneigt ausgerichtet sind, wie anhand eines Ausflhrungsbeispiels spéter

noch erlautert wird.

Vorzugsweise koénnen die Ventilbetatiger einer der Ventilbetétigergruppen geradlinig

nebeneinander in einer geraden bzw. geradlinigen Reihenrichtung angeordnet sein.

Vorzugsweise koénnen beide Ventilbetatigergruppen geradlinig oder beide facherartig
ausgebildet sein. Sie kdnnen aber beispielsweise auch unterschiedlich sein, z. B. eine

Ventilbetatigergruppe als gerade Linie und die andere als bogenférmiger Facher.

Bevorzugt kann ein Ventilbetétiger in Reihenrichtung mit mindestens einem weiteren
benachbarten Ventilbetatiger, insbesondere einem Endabschnitt eines Ventilbetatigers (wie

weiter unten noch erlautert wird), in Kontakt stehen bzw. Gehduse an Gehause anliegen.

Im einfachsten Aufbau (mit den geringsten Grundriss-Anforderungen) kénnen also jeweils
zwei benachbarte, nebeneinander angeordnete Ventilbetétiger einer Ventilbetétigergruppe,
beispielsweise entlang einer Grundrissseite, d. h. Grundrissseite an Grundrissseite
miteinander in Berdhrung stehen bzw. aneinander anliegen und sozusagen ein

Lventilbetatiger-Paar® bilden. Grundsatzlich kdénnten sie dabei an den Ubrigen
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Grundrissseiten nahezu beliebig aufgebaut sein, z. B. Anschllsse etc. aufweisen. Mit einem
solchen ,Ventilbetdtiger-Paar®, welches zumindest als Paar kompakt, &auferst eng
anzuordnen ist, lasst sich sehr einfach eine relative enge Doppelreihe von Dosierpunkten
entlang einer Dosierstrecke ausbilden, bei der die Dosierpunkte dann zumindest immer
paarweise in einem Schritt eng nebeneinander dosiert werden kénnen. Fur die doppelte
Auftragsmenge kénnte ein zweites Ventilbetatiger-Paar der zweiten Ventilbetatigergruppe
erfindungsgemafl angeordnet sein. Dabei kénnen die Ventilbetatiger z. B. miteinander

verrastet, verklebt, verklickt oder auch verschraubt sein.

Die vorangegangenen Ausfuhrungen zu den Ventilbetatiger-Paaren sollen aber nicht als
beschrankend angesehen werden. So kénnen beispielsweise die Ventilbetétiger auch in

gréBeren Gruppen eng kontaktiert sein.

Beispielsweise kénnen die Ventilbetatiger bei zwei geraden Ventilbetatigergruppen oder bei
zwei in derselben Weise gekrimmten Ventilbetatigergruppen mit mindestens einem

weiteren Ventilbetétiger in Kontakt stehen.

Ebenso kénnen die Ventilbetatigergruppen der Doppelreihe z. B. an einander zugewandten
kirzeren Grundrissseiten (Erlduterung spater) des jeweiligen Ventilbetatigers,
vorzugsweise nahezu direkt, also z. B. lediglich ein spaltbreit beabstandet, in einem relativ
zur Lange der Ventilbetatiger verhéltnismafig geringen Abstand zueinander angeordnet

sein.

Besonders bevorzugt kénnen die Ventilbetdtiger bzw. die Dosierkopfteile der beiden
Ventilbetatigergruppen sogar derart tief ineinander verzahnt angeordnet sein, dass die
Dosierkopfteile mit den AusstoRelementen eine gemeinsame geradlinige Dosierstrecke von
zueinander beabstandeten Dosierpunkten bilden, wie spater noch anhand eines besonders
bevorzugten Ausflhrungsbeispiels erldutert wird. Hierfur werden die beiden
Ventilbetatigergruppen in  Reihen-Verbindungsrichtung s&gezahnartig ineinander-
geschoben. Weitere Vorteile einer derartig verzahnten Anordnung der beiden

Ventilbetatigergruppen zueinander werden zudem weiter unten noch erlautert.

Mit anderen Worten kénnen samtliche Ventilbetatiger — bis auf die beiden auRersten
Ventilbetatiger am Anfang und Ende der beiden Gruppen — so angeordnet bzw. verzahnt
sein, dass sie (zumindest im Bereich der Dosierkopfteile bzw. im Erkerabschnitt der

Ventilbetatiger) mit inrem AusstofRelement jeweils mittig zwischen zwei gegenuberliegende
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AusstolRelemente zweier Ventilbetatiger der anderen Ventilbetatigergruppe eingreifen.
Damit kann jeweils ein weiterer Dosierpunkt zwischen zwei Dosierpunkten einer
Ventilbetatigergruppe ohne zwischenzeitliche Verfahrbewegung der Ubergeordneten
Dosieranlage aufgebracht werden, so dass sich die Abstédnde zwischen den Dosierpunkten
— im Vergleich zu den Abstédnden zwischen den AusstoRelementen bei nur einer
Ventilbetatigergruppe mit in nur einer Richtung orientierten Ventilbetatigern — halbieren. Es
wird also ein duerst geringer, hier z. B. halber Abstand, zwischen den Dosierpunkten
geschaffen, welcher jedenfalls kleiner ist als ein mit den bekannten Konstruktionen des
Stands der Technik bisher méglicher Abstand. Denn dort ist ein minimal méglicher Abstand
zwischen einzelnen Dosierpunkten stets auf die Dicke bzw. Breite des jeweiligen einzelnen

Ventils beschrankt, d. h. eine engere Anordnung ist nicht méglich.

An dieser Stelle sei erwadhnt, dass bei einer bogenférmigen Reihenrichtung die
Ventilbetatiger bzw. die Dosierkopfteile der beiden Ventilbetatigergruppen beispielsweise
ebenfalls derart tief ineinander verzahnt sein kénnen. Dann bilden jedoch die
Dosierkopfteile mit den AusstoRelementen eine auf einem Bogen verlaufende

Dosierstrecke von zueinander beabstandeten Dosierpunkten.

Zudem ist das Dosiermodul aber nicht auf eine derartig vertiefte Verzahnung der
AusstoRelemente ineinander beschrankt. In vielen Fallen wirde aber auch bereits eine
geringere, nur leichte Verzahnung eine entsprechende Wirkung wie eine fast gerade
Auftragslinie bzw. Dosierstrecke des Dosierstoffs (ohne eine solche Verfahrbewegung in
Reihen-Verbindungsrichtung, wie sie weiter oben bereits beschrieben wurde) erzielen. Dies
hangt von den Einstellungen und dem Dosierstoff bzw. Dosierstoffmengen ab, nédmlich wie

grof} die Flache der Dosierpunkte auf dem Werkstlck wird.

So lielRe sich z. B. bereits bei geringerer Verzahnung zumindest eine leicht wellenférmige
Dosierstrecke der Dosierpunkte erzielen, bei der die Wellenform je nach Dosierpunktgrofie
gegebenenfalls erst bei vergroRerter Betrachtung sichtbar wére. Gerade bei Anwendungen,
bei denen es grundséatzlich nicht auf eine hundertprozentig geradlinige Dosierstofflinie
ankommt, kdénnten demnach auch breitere Ventilbetétiger bzw. Dosierkopfteile bereits
verwendet werden, die sich bei gleichem Dosierpunkt-Abstand nicht so tief ineinander
verzahnt anordnen lassen. Die Dosierpunkte derartig breiterer Ventilbetétiger lassen sich
dabei aber immer noch deutlich enger zueinander anordnen als dies mit lediglich einer
Gruppe von nebeneinander, in einer gemeinsamen Orientierung angeordneten

Ventilbetéatigern der Fall ist.
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Vorzugsweise kénnen die Ventilbetatigergruppen bzw. die einzelnen Ventilbetatiger der
Ventilbetatigergruppen jeweils, vorzugsweise moéglichst exakt im Rahmen der Ublichen
Toleranzen zueinander, um eine halbe Breite eines Ventilbetatigers verschoben bzw.

versetzt angeordnet sein.

Eine derartige Anordnung ermdglicht den Auftrag einer Gruppe bzw. Reihe von diskreten
Dosierpunkten im halben Abstand zueinander (bezogen auf einen Abstand zweier

nebeneinander angeordneter Ventilbetatiger einer Ventilbetatigergruppe).

Alternativ oder zuséatzlich kénnen die Ventilbetatigergruppen jeweils um eine Breite eines
im Folgenden erlduterten Endabschnittes eines Ventilbetatigers in, beispielsweise

geradliniger, Reihenrichtung zueinander verschoben angeordnet sein.

Auch fur die Anordnung der Ventilbetatiger einer Ventilbetatigergruppe gibt es bevorzugte
Méoglichkeiten. Grundsétzlich kdnnte jeder der obigen Ventilbetatiger in Aufsicht im Umriss

quadratisch gestaltet sein.

Vorzugsweise kann ein Ventilbetétiger allerdings einen im Wesentlichen rechteckigen,
insbesondere eher langlichen, Umriss bzw. Grundriss aufweisen, d. h. mit zwei kirzeren
und zwei langeren Grundrissseiten, um die Ventilbetétiger mit ihren Dosierkopfteilen mit
dem AusstolRelement dulierst dicht in méglichst kleinem Abstand nebeneinander anordnen
bzw. gruppieren, insbesondere aufreihen zu kdénnen. ,Im Wesentlichen rechteckig* ist derart
zu verstehen, dass der Ventilbetatiger bis auf einen Endabschnitt an einer der kirzeren
Grundrissseiten — welchen Endabschnitt das Dosierkopfteil mit dem AusstoRelement bildet
— rechteckig ausgebildet sein kann. Mit anderen Worten kann ein Ventilbetatiger also im
Bereich des AusstoRelements in einer Querrichtung bzw. Reihenrichtung (in welcher sich
auch die weiteren Ventilbetétiger der Ventilbetatigergruppe seitlich Uber den betreffenden
Ventilbetatiger hinausgehend anschlieRen) schmaler sein als im Ubrigen Teil in
Langsrichtung (senkrecht zur Querrichtung bzw. in Richtung von der anderen parallelen

Ventilbetatigergruppe weg) hinter dem AusstoRelement.

Vorzugsweise kann die kirzere Grundrissseite, also die Breitseite bzw. Querseite
héchstens zwei Drittel, besonders bevorzugt hdchstens eine Hélfte, einer Lange der

l&ngeren Grundrissseite, also der Langsseite aufweisen bzw. betragen.
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Bevorzugt kdnnen die Dosierkopfteile mit dem AusstoRelement der Ventilbetétiger jeweils
erkerartig am jeweiligen Ventilbetatiger herauskragen, indem beispielsweise der oben
bereits erwdhnte Endabschnitt an einer der kirzeren Grundrissseiten erkerférmig vom
Ubrigen Grundriss des Ventilbetdtigers hervorsteht, d. h. sozusagen einen das
AusstoRelement beinhaltenden Erkerabschnitt bildet, welcher damit nur einen Teil der
Grundrissseite ausmacht. Die AusstoRelemente kdnnen dabei mittig entlang der kiirzeren

Grundrissseite im Erkerabschnitt des Ventilbetétigers positioniert sein.

Vorzugsweise kann ein Ventilbetatiger hoéchstens eine maximale Breite (kirzere
Grundrissseite bzw. Breitseite) von 30 mm aufweisen. Die maximale Breite ist die Breite an
der dicksten Stelle des Ventilbetatigers. Besonders bevorzugt kann ein Ventilbetatiger
héchstens eine maximale Breite von 20 mm und ganz besonders bevorzugt hdéchstens eine

maximale Breite von 10 mm aufweisen.

Vorzugsweise kann ein Ventilbetatiger am Dosierkopfteil mit dem AusstoRelement bzw.
einer gesamten Gehduseseite des AusstoRelements eine halbe Breite bzw. Halfte der zuvor
erwdhnten maximalen Breite aufweisen, also beispielsweise auch auermittig nur auf einer

ersten oder zweiten Hélfte der Breite ausgebildet sein.

Damit lassen sich solche Ventilbetatiger einer ersten Ventilbetatigergruppe gleichermalen
seitlich nebeneinander sowie =zusatzlich mit einer zweiten Ventilbetétigergruppe
baugleicher bzw. zumindest vom Grundriss her deckungsgleicher Ventilbetatiger
gegenulber einander zugewandt mit gespiegelt angeordneten Dosierkopfteilen mit je einem
AusstoRRelement, anordnen, so dass sich in Querrichtung (bzw. Reihenrichtung) entlang der
Doppelreihe des Dosiermoduls, beispielsweise in Form der Dosierventilgruppenanordnung,
mit jeweils alternierend in zwei Richtungen zueinander versetzten Dosierventilen ein
AusstoRelement eines Ventilbetatigers der ersten Ventilbetdtigergruppe mit einem
AusstoRelement eines Ventilbetatigers der zweiten Ventilbetatigergruppe abwechselt.
Insgesamt lassen sich solche Ventilbetétiger mit besonders schmalen Dosierkopfteilen sehr
kompakt mit halbiertem Disenabstand zueinander anordnen. Damit kann ein Dosierstoff in
engeren Abstdnden nebeneinander platziert werden als die eigentliche Breite der

betreffenden Grundrissseite des Ventilbetétigers dies platzbedingt zulassen wirde.

Vorzugsweise kdnnen die AusstoRelemente dabei in einer Reihen-Verbindungsrichtung der

beiden Ventilbetatigergruppen senkrecht zur Richtung der Breite bzw. Querrichtung der
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Ventilbetatiger, vorteilhafterweise auch sehr enganliegend, ineinander verzahnt angeordnet

sein.

Wie oben bereits erwahnt, kénnen die Dosierdlsen der Dosierdisenanordnung auf bzw. in
einem zusammengehorigen Bauteil verbaut sein. Vorzugsweise kann die
Dosierdisenanordnung des Dosiermoduls eine Duseneinheit mit einer Mehrzahl von

integrierten oder in die Dlseneinheit 6sbar einsetzbaren Dosierdlsen aufweisen.

Dabei kann die Duseneinheit neben der Dosierdlisenanordnung auch weitere Teile bzw.
Funktionsbereiche umfassen, wie z. B. eine Dosiermedienversorgung oder Teile davon
(beispielsweise eine geeignete Kanalstruktur zu den Dosierdiisen etc.), wie spéter noch

erlautert wird.

Eine besonders bevorzugte Duseneinheit kdnnte beispielsweise in Form einer Dlsenplatte
mit einem Bereich mit vordefinierten DUsenpositionen fir die Dosierdisen oder bereits in
der Duseneinheit ausgebildeten Dosierdlsen ausgebildet sein, ohne die Dlseneinheit auf
eine plattenartige, im Wesentlichen zweidimensionale Form zu beschréanken. Vorzugsweise
kann die DUseneinheit dabei mit den zumindest zwei Ventilbetatigergruppen, insbesondere
mit jedem einzelnen Ventilbetéatiger koppelbar sein, um alle Ventilbetatiger wie eine Spange
oder Bricke mechanisch miteinander zu koppeln bzw. zu verbinden. Besonders bevorzugt
kann die Dulseneinheit dabei mit I6sbaren Befestigungsmitteln, wie z. B. Schrauben, mit

den Ventilbetatigern gekoppelt sein.

Vorzugsweise kann die Diseneinheit in Form einer bogenférmig gekrimmten Disenplatte,
besonders bevorzugt in Form einer zylindersegmentférmigen Disenplatte ausgebildet sein.

Dies bietet sich z. B. bei facherartig angeordneten Ventilbetétigern an.

Mit einer Dulseneinheit, wie z. B. einer Dusenplatte, zur Befestigung der einzelnen
Ventilbetatigergruppen bzw. der Ventilbetatiger der Ventilbetéatigergruppen (z. B. auch
einfach via Steckverbindung fir eine noch schnellere An- und Abkopplung) kénnte das
Dosiermodul, vorzugsweise in Form einer kompletten Dosierventilgruppenanordnung, als
fertiges Bauteil mit einer Mehrzahl an Steckplatzen fir eine variable Anzahl an
Ventilbetatigern angeboten werden. Der Kunde selbst kdnnte einzelne Ventilbetatiger zu
Wartungs- oder Reinigungszwecken einfach und schnell unter minimalem Zeitaufwand
tauschen. Bei Bedarf kénnte auch ein Platz zur Anbringung einer eigenen

Steuerungseinheit fir das Dosiermodul auf der Duseneinheit reserviert sein oder die
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Steuerungseinheit bereits darauf platziert sein, um die Ventilbetatiger des Dosiermoduls,
beispielsweise bei Anbringung an einer Ubergeordneten Dosieranlage oder einem Roboter
zur rdumlichen Steuerung, Uber einen Anschluss mittels der Steuerungseinheit gemeinsam
oder individuell zum Dosieren ansteuern zu kénnen. Die Duseneinheit kann dann auch zur
gemeinsamen Befestigung des Dosiermoduls an der Dosieranlage oder dem Roboter

dienen.

Vorzugsweise kann das Dosiermodul zusatzlich mit einer gemeinsamen
Dosiermedienversorgung fir zumindest einen Teil der Dosierdisen der
Dosierdisenanordnung, vorzugsweise an bzw. in der Diseneinheit ausgebildet sein. An
eine solche Dosiermedienversorgung kénnten die einzelnen Dosiermedien-
Versorgungsanschllisse der einzelnen Dosierdisen der Dosierdisenanordnung zur
kontinuierlichen Versorgung mit Dosierstoff aus einem Dosierstoff-Reservoir bzw. -Tank,
wie z. B. einer Kartusche, Uber eine geeignete Kanalstruktur in Reihe oder auch jeweils

einzeln angeschlossen bzw. angekoppelt werden.

Nach einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung kann die Dosierdlisenanordnung eine
Mehrzahl von separaten Dosierdlisen umfassen, welche jeweils einzeln mit den zumindest
zwei Ventilbetatigergruppen, insbesondere den einzelnen Ventilbetdtigern separat
koppelbar sind. Auch die separaten Dosierdisen kénnen besonders bevorzugt 16sbar mit
den zumindest zwei Ventilbetatigergruppen, insbesondere den einzelnen Ventilbetatigern

separat koppelbar sein.

Die Erfindung wird im Folgenden unter Hinweis auf die beigefugten Figuren anhand von
Ausfuhrungsbeispielen noch einmal ndher erldutert. Dabei sind in den verschiedenen
Figuren gleiche Komponenten mit identischen Bezugsziffern versehen. Die Figuren sind in
der Regel nicht mafstéblich und lediglich als schematische Darstellung zu verstehen. Es

zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Ansicht eines Ausflhrungsbeispiels eines erfindungsgemafen
Dosiermoduls in Form einer Dosierventilgruppenanordnung, mit abgenommener
Duseneinheit,

Figur 2 eine Unteransicht auf das Ausfuhrungsbeispiel aus Figur 1,

Figur 3 eine Seitenansicht auf das Ausflihrungsbeispiel aus Figur 1,
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Figur 4 eine perspektivische Unteransicht von schrag unten auf das Ausflhrungsbeispiel

aus Figur 1, jedoch nun mit angekoppelter Diseneinheit,

Figur 5 einen Langsschnitt durch die Diseneinheit gem&aR Figur 4, ohne Reservoir und
Druckluftversorgungsschlauch, mit zwei (ausschnittsweise dargestellten) gekoppelten

Ventilbetatigern,

Figur 6 einen Langsschnitt durch ein weiteres AusfUhrungsbeispiel eines
erfindungsgemaéaien Dosiermoduls in Form einer facherartigen

Dosierventilgruppenanordnung, mit entsprechend angepasster, gekoppelter Dlseneinheit.

Figur 1 =zeigt eine perspektivische Ansicht eines Ausflhrungsbeispiels eines
erfindungsgeméRen Dosiermoduls 1 in Form einer Dosierventilgruppenanordnung 1 (hier
mit abgekoppelter DUseneinheit 20). Im Folgenden wird die Dosierventilgruppenanordnung
1 ohne Beschrankung der Allgemeinheit als Dosierventilreihenanordnung 1 bezeichnet, da
in den AusfUihrungsbeispielen die Ventilbetatigergruppen 2, 5 jeweils mindestens zwei
Ventilbetatiger 3 umfassen, welche jeweils in einer Doppelreihe angeordnet bzw. aufgereiht

sind.

Die Dosierventilreihenanordnung 1 gemaR dem ersten Ausflhrungsbeispiel weist zum
einen funf nebeneinander in einer Querrichtung QR angeordnete, eine erste
Ventilbetatigerreihe 2 bildende Ventilbetatiger 3 auf. In einer Langsrichtung LR gegenulber,
in Querrichtung QR versetzt dazu sind zum anderen nebeneinander funf weitere, eine
zweite  Ventilbetdtigerreihe 2  bildende Ventilbetdtiger 3 angeordnet. Die
Dosierventilreihenanordnung 1 des vorliegenden Ausflhrungsbeispiels bildet demzufolge,
beispielsweise wie im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel gezeigt, eine Doppelreihe 2, 5 aus
zehn zueinander identischen Ventilbetdtigern 3. Die Ventilbetatiger 3 beider
Ventilbetatigerreihen 2, 5 sind dabei jeweils zueinander bzw. mit ihrem jeweiligen
Dosierkopfteil 4 ineinander verzahnt angeordnet, wobei die Dosierkopfteile 4 jeweils ein
AusstolRelement 4a zur Dosierung eines Dosiermediums auf einem Werkstlck aufweisen.
Die Verzahnung ist so, dass die AusstoRelemente 4a gemeinsam eine geradlinige
Dosierstrecke D bilden, wie in Figur 2 anhand einer Ansicht von unten auf die
Dosierventilreihenanordnung 1 zu sehen ist. Die besagten AusstoRelemente 4a sind hier in

Form von langlichen StdéReln 4a mit einer StéRelspitze am vorderen, werkstlckseitigen



10

15

20

25

30

35

WO 2022/223377 15 PCT/EP2022/059793

Ende und einem StdéRelkopf am hinteren, hebelseitigen Ende ausgebildet, wie weiter unten

noch erlautert wird.

Da es sich um eine Mehrzahl identischer Ventilbetatiger 3 handelt, wird im Folgenden
reprasentativ anhand eines einzelnen Ventilbetatigers 3 dessen (dargestellter) &uBerer
Aufbau ausfihrlicher sowie dessen nicht dargestellter innerer Aufbau anschlielRend etwas

weniger ausfuhrlich beschrieben.

Relative Richtungsangaben wie ,oben®, ,unten“,  oberseitig®, ,unterseitig®, ,seitlich®,
Jkurzseitig”, ,langsseitig®, ,vorne®, ,hinten* etc. beziehen sich hierbei wie auch in der
gesamten Schrift willkirlich auf die Darstellung in den Figuren, wenn gleich die
Dosierventilreihenanordnung 1 im Betrieb Uberwiegend in der in Figur 1 dargestellten
Orientierung verwendet wird, d. h. meistens eine Dosierung auf ein Werkstlck im
Wesentlichen mit der Schwerkraft, also in Dosierrichtung DR bzw. entgegen einer

Tiefenrichtung TR nach unten erfolgt.

Ein jeder Ventilbetatiger 3 hat im Wesentlichen ein quaderférmiges Gehause 8, das sich in
drei orthogonale Raumrichtungen, nédmlich in die Querrichtung QR, die Langsrichtung LR
sowie die Tiefenrichtung TR erstreckt. Das quaderférmige Gehduse 8 selbst, in einer
Unteransicht in Figur 2 dargestellt, ist im Grundriss im Wesentlichen rechteckig, d. h. mit
zwei kirzeren Grundrissseiten 6 (in Querrichtung QR) und zwei langeren Grundrissseiten

7 (in Langsrichtung LR) mit einer L&nge | ausgebildet.

Von dem quaderférmigen Geh&use 8 gehen oberseitig (in Tiefenrichtung TR nach oben)
zumindest im angeschlossenen Zustand eines Ventilbetétigers 3 flur den Betrieb mehrere
Leitungen bzw. Anschllsse ab. Neben zwei Leitungen bzw. Kabeln 9 zum Austausch von
Daten mit einer (hier nicht dargestellten) Steuereinheit, zur Versorgung mit der im Betrieb
bendtigten Leistung (z. B. fur die integrierte Heizung) und zur Ansteuerung und
Uberwachung der piezoelektrischen Antriebe auf einer Oberseite des Geh&uses 8 befinden
sich drei weitere Anschllsse, ndmlich eine Steckverbindung eines Zufihrkanals 15 sowie
zwei Steckverbindungen zweier Abfihrkanéle 16 fur ein Kihlmedium zur Kidhlung des
Ventilbetdtigers 3. Das Kihimedium kann z. B. ein Gas, wie Luft, aber auch eine
Kuhlflissigkeit sein. Mittels der einzelnen mittigen EinfUhrung und der beidseitigen
doppelten Abfuhrung des Kihlmediums auf den beiden voneinander in Langsrichtung

entfernten AuBenseiten zweier Aktoren (Erlduterung unten) kann ein Staudruck des
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KUhlimediums minimiert werden und damit eine Kuhlleistung bzw. Kuhleffektivitét der

KUhlung maximiert werden.

Da es bei der erfindungsgeméRen Anordnung der Ventilbetatiger 3 zu einer
Dosierventilreinenanordnung 1 insbesondere aber auf eine Breite b der Gehduse 8 der
Ventilbetétiger 3 ankommt, ist die Breite b der Ventilbetatiger 3, also eine Quererstreckung

in der Querrichtung QR insgesamt bereits mdglichst schmal gestaltet.

Eine Besonderheit im Sinne einer zuséatzlichen lokalen Verschméalerung in Querrichtung QR
stellt das bereits erwéhnte Dosierkopfteil 4 bzw. die gesamte zur jeweils anderen
Ventilbetétigerreihe 2, 5 zeigende Geh&duseseite des Ventilbetétigers 3 auf der Seite des
Dosierkopfteils 4 (also z. B. in Figur 3: die linke Gehduseseite des rechten Ventilbetétigers
3) dar.

Das Dosierkopfteil 4 bzw. die gesamte Gehduseseite im Bereich des Dosierkopfteils 4 (also
insbesondere auch der Teil in Tiefenrichtung TR oberhalb des eigentlichen Dosierkopfteils
4) steht also an der betreffenden kirzeren Grundrissseite 6 nur mittig nach Art eines
Lerkerartigen Anbaus" bzw. Erkerabschnitts 3e hervor, so dass die Gehduseseite insgesamt
verschmalert ist. Dabei ist das Gehduse 8 auf der Gehduseseite des Dosierkopfteils 4 von
der Oberseite bis zur Unterseite durchgehend, d. h. im Erkerabschnitt 3e bzw. Endabschnitt
3e endseitig in Querrichtung QR schmaler gestaltet als das restliche Gehause 8. Es weist
dort lediglich die halbe Breite b* des Dosierkopfteils 4 auf, vorzugsweise in etwa die Halfte

der Breite b des Ubrigen Ventilbetatigers 3.

Mit dieser in Querrichtung QR also sozusagen verschmalerten bzw. ,zugespitzten®
Gehéuseseite grenzt der Ventilbetdtiger 3 an zumindest einen gegentberliegenden
Ventilbetatiger 3 der anderen Ventilbetétigerreihe 2, 5 an. Genauer gesagt lasst er sich
damit derart anordnen, dass er mit dem verschmalerten Erkerabschnitt 3e zwischen zwei
gleichermaflen ,zugespitzte® Gehaduseseiten, also zwischen zwei gleichermalen
verschmaélerte Erkerabschnitte 3e zweier gegenuberliegender Ventilbetatiger 3 der anderen

Ventilbetatigerreihe 2, 5 hineinragt.

Damit sind die Dosierkopfteile 4 der Ventilbetatiger 3 im Wesentlichen StoR an StoR
verzahnt nebeneinander positioniert. Es steht also bei dieser erfindungsgemafen
Anordnung jeweils ein Ventilbetétiger 3 einer Ventilbetédtigerreihe 2, 5 mit seinem

Dosierkopfteil 4 blundig seitlich an einem Dosierkopfteil 4 eines Ventilbetatigers 3 der
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anderen Ventilbetatigerreihe 2, 5 an. Mit dieser konstruktiven Ausgestaltung und
Anordnung wird ein Abstand zwischen den einzelnen Dosierkopfteilen 4 und damit der
Abstand zwischen den einzelnen Dosierpunkten noch einmal verringert. Insbesondere bei
Verwendung desselben Dosierstoffs in allen Dosierdisen kann dieser geringe Abstand
dafir genutzt werden, eine engmaschige, quasi durchgehende Tropfenstrecke von
Dosierpunkten zu erzeugen. Solche Tropfen haben dann je nach GroRe der Tropfen
zueinander keinen bis fast keinen Abstand mehr und bilden somit ggf. wie bereits erwahnt

eine durchgehende Dosierstofflinie aus einem Dosierstoff.

Auf der Ubrigen Gehauseseite jenseits der Verschméalerung, d. h. im breiteren Teil ist der
Ventilbetatiger 3 wie gesagt gleichbleibend breit bzw. dick ausgebildet, wie insbesondere
in Figur 1 zu erkennen ist. Dort befindet sich auRen am Gehause 8 im Ubrigen noch ein
Abdeckblech 10. Es bedeckt bzw. schitzt unter anderem eine in Langsrichtung LR zentral
angeordnete Prozessorplatine bzw. Steuerungsplatine zur Steuerung des Ventilbetétigers
3 im Inneren des Ventilbetatigers 3. Zuséatzlich kann im Gehduse 8 unter anderem auch
noch eine Isolierplatine zur Isolierung gegentber den Aktoren (wie nachfolgend erlautert),
eine Anbindungsplatine, eine Hallsensorplatine und eine Spannungsversorgung flr den

Ventilbetatiger 3 integriert sein.

Um den StéRel 4a eines Ventilbetatigers 3 zu halten und fur eine AusstoRbewegung (in
Richtung auf die Dusenéffnung) geeignet zu fuhren, gehért zu dem Dosierkopfteil 4 auch
eine StdRelzentrierschraube zur gefihrten Aufnahme des StéRels 4a, welche vom
Dosierkopfteil 4 ringférmig umschlossen gehalten bzw. aufgenommen wird. Um den StéRel
4a federnd im Ventilbetétiger 3 zu lagern, befindet sich zwischen einem StdéRelkopf des
StoRels 4a wund der StdRelzentrierschraube eine StéRelfeder. Mittels einer
Fluidikpositionierung 11 auf der Unterseite des Ventilbetatigers 3 wird dabei der in der
StoRelzentrierschraube gelagerte StéRel 4a gegen einen (hier dariber im Gehéduse 8

befindlichen) Hebel des Ventilbetatigers 3 gespannt gehalten.

Im Inneren kann die Dosierventilreihenanordnung 1 insbesondere so aufgebaut sein, wie
das Dosiersystem aus der DE 10 2021 102 657 im Inneren. Dabei steht innerhalb des
Gehéuses 8 des Ventilbetatigers 3 direkt am StéRelkopf ein in einer Hebelauflage kippbar
gelagerter Hebel an, der wiederum um seine Kippachse herum wechselweise (unmittelbar
rechts und links bzw. vor und nach der Kippachse) mit einem Kippmoment beaufschlagt
wird, welches durch zwei am Hebel an zwei Aktorangriffsstellen des Hebels anstehende,

schrég zueinander gestellte Piezoaktoren bzw. Aktoren ausgelést wird. Die gesamte
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Bewegungsmechanik (d. h. die Hebelauflage Uber den Hebel gegen die beiden Aktoren) ist
dabei mittels eines Federelements, hier beispielsweise als Tellerfederpaket ausgebildet,
gegen das bzw. im Gehduse verspannt bzw. vorgespannt. Es wird also fir den detaillierten

Aufbau auf die DE 10 2021 102 657 verwiesen, deren Inhalt hier insoweit inkorporiert wird.

Fur einen Dosierbetrieb in einer Dosieranlage (hier nicht dargestellt) wird die aus den
Reihen 2, 5 von Ventilbetdtigern 3 mit jeweils ihren Dosierkopfteilen 4 gebildete
Ventilbetatigergruppe zur Bildung einer Dosierventilreinenanordnung 1 mit einer
Duseneinheit 20, genauer gesagt den Dosierdlsen 4b der Dosierdiisenanordnung 4 z. B.

in einem Bereich auf der Dlseneinheit 20 gekoppelt.

Figur 4 zeigt eine als Ddulsenplatte 20 ausgebildete Duseneinheit 20 in einer

perspektivischen Unteransicht.

Die Ddusenplatte 20 ist in Figur 5 noch einmal ohne Reservoir und
Druckluftversorgungsschlauch (welcher bedarfsweise auch ein Heizungsanschlusskabel
umfassen kann) in einem Langsschnitt durch die Dusenplatte 20 entlang der Schnittlinie V-
V zur Darstellung des Innenlebens gezeigt. Dabei sind in Figur 5 (hier rechts) beispielhaft
— um die Struktur der Dusenplatte 20 besser sichtbar zu machen — nur zwei Ventilbetatiger
3 der Ventilbetatigerreihen 2, 5 zumindest ausschnittsweise im gekoppelten Zustand mit
der Dusenplatte 20 gezeigt. Hierdurch wird erkennbar, wie der gekoppelte Zustand der
Ventilbetatiger 3 mit den Dosierdisen im Inneren in etwa aussieht, wie also ein
AusstolRelement 4a im sogenannten Dichtsitz bzw. Ventilsitz jeweils in einer Disenkammer
4b' einer Dosierdlise 4b positioniert ist bzw. sitzt. Bei dem Aufbau in Figur 4 sind tatséchlich
alle Dosierdiisen 4b jeweils mit einem Dosierkopfteil 4 bzw. einem Ventilbetétiger 3 der

Ventilbetatigerreihen 2, 5 gekoppelt.

Dabei wird die Dosierventilreihenanordnung 1 mit den StéReln 4a der Ventilbetatiger 3 auf
der DUsenplatte 20 der Dosierdlsenanordnung 4‘ in einer Dosierstellung angeordnet bzw.
positioniert. Dadurch stehen die StéRel 4a der Ventilbetatiger 3 in jeweils eine Dosierdise
4b bzw. in jeweils eine Dichtung einer Dosierdlse 4b auf der DUsenplatte 20 unter Bildung
des Ventilsitzes bzw. Dichtsitzes hinein. Zur Abdichtung zwischen den Ventilbetatigern 3
und den Dosierdisen 4b, genauer gesagt zwischen den StéReln 4a und den
Dusenkammern 4b‘ befinden sich nadmlich in einem oberen Teil der Dosierdisen 4b
entsprechende Dichtungen, wie z. B. Ringdichtungen bzw. Membrandichtungen (hier nicht

dargestellt), welche im gekoppelten Zustand der Ventilbetétiger 3 mit der Dlusenplatte 20
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(wie in Figur 4 dargestellt) dann ringférmig zwischen den Dilsenkammern 4b‘ und den

StoReln 4a sitzen.

Wie anhand von Figur 4 zu sehen ist, sind die Ventilbetatiger 3 des Dosiermoduls 1 jeweils
mit Schrauben 26, welche durch die Dusenplatte 20 in die Ventilbetatiger 3
hineingeschraubt sind, mit der Disenplatte 20 I6sbar verschraubt. Die Dusenplatte 20
selbst kénnte wiederum beispielsweise mittels der Schrauben 27 an einem Roboterarm der
Ubergeordneten Dosieranlage befestigt sein, um das Dosiermodul 1 mit der DUsenplatte 20

fur den Dosierbetrieb ganzheitlich an der Dosieranlage zu befestigen.

Die Dusenplatte 20 umfasst weiter eine integrierte Dosiermedienversorgung 21 bzw.
Kanalstruktur 21 von einem Reservoir 22 bzw. Tank 22 zu den Dosierdlisen 4b zur
ausreichenden sowie stetigen Zufihrung bzw. Nachfihrung eines Dosiermediums fir die
Ventilbetatiger 1 aus dem gemeinsamen Reservoir 22. Die Kanalstruktur 21 fihrt dabei vom
Reservoir 22 Uber einen vertikalen Kanal ins Innere der Dusenplatte 20, von wo ein
horizontaler Kanal zu den Dosierdlsen 4b flhrt. Da die Dosierdlsen 4b entsprechend der
Ventilbetatiger 3 der Ventilbetatigerreinen 2, 5 derart tief ineinander verzahnt sind, dass
samtliche Dosierdlsen 4b auf einer geraden Linie liegen, kommt die Kanalstruktur 21 mit
einem einzelnen Kanal aus, der horizontal durch die Dusenplatte 20 hindurch verlauft und
samtliche Dosierdisen 4b bzw. Dusenkammern 4b‘ der Dosierdlisen 4b miteinander

verbindet und mit Dosiermedium versorgt.

Die Kanalstruktur ist aber nicht auf die gezeigten Ausflhrungsbeispiele beschrankt.
Prinzipiell kann eine Dusenplatte beliebig viele Kandle aufweisen. Beispielsweise kdnnte
zu jeder Dusenkammer jeder Dosierdlise ein eigener Kanal verlaufen. Alternativ oder
zusatzlich kénnten zum Beispiel auch von einem oder mehreren parallel zur Reihenrichtung
verlaufenden Kandlen senkrecht zur Reihenrichtung abgehende weitere Kanéle zu den

einzelnen Disenkammern oder zu einer Gruppe von Disenkammern abzweigen.

Weiterhin kénnten die Dusenkammern der Dosierdisen der jeweiligen Reihen
beispielsweise gruppenweise mittels entsprechenden Versorgungskanélen versorgt

werden bzw. an zumindest ein Reservoir angeschlossen sein.

Alternativ oder zusatzlich kénnen die Dosierdlsen der Dosierventile, z. B. einzeln, gruppen-
oder reihenweise, vorzugsweise mit unterschiedlichen Medien bzw. Dosiermedien (z. B.

aus einer entsprechenden Anzahl an Reservoiren) versorgt werden.
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Die Dosiermedienversorgung 21 umfasst auf dem Weg zwischen Reservoir 22 und den
Dosierdisen 4b, genauer gesagt an einer Abzweigung zu den Disenkammern 4b‘ der
Dosierdiisen 4b der Diiseneinheit 20 eine Offnung, die zumindest wahrend des normalen
Dosierbetriebs mit einem Verschlusselement 24 verschlossen ist. Die Offnung lésst sich
6ffnen, wenn eine Reinigung des Kanals der Dosiermedienversorgung 21 durchgefihrt
werden soll. AuBerdem hilft diese Offnung bei der Einbringung der
Dosiermedienversorgung 21 bzw. Kanalstruktur 21 in die Diseneinheit 20, insbesondere
dann, wenn die Kanalstruktur 21, die hier z. B. aus einem vertikal und einem horizontal

verlaufenden Kanal zu den Dosierdlisen besteht, gebohrt wird.

Alternativ oder zusétzlich kann eine Dusenplatte, insbesondere wenn sie eine komplexere
Kanalstruktur, z. B. eine der oben beschriebenen Varianten aufweist, beispielsweise in

einem 3D-Druck-Verfahren hergestellt bzw. gedruckt werden.

Wie in Figur 4 weiterhin gezeigt, umfasst die DUsenplatte 20 hier zusatzlich ein Reservoir
22, welches Uber eine Druckversorgung mit Druck beaufschlagbar ist. Da Dosierprozesse
in der Regel sehr temperatursensitiv sind, ist eine Temperierung der Dusenplatte 20 Uber
eine Heizung oder Klhlung oder Dusenplatte 20 naheliegend. Dies kann zentral, das heil3t
fur die gesamte Dusenplatte 20 oder individuell Uber die Anschlagsflachen der jeweiligen
Ventilbetatiger 3 erfolgen. Eine zusatzliche Temperierung des Reservoirs 22 und einer
etwaigen Versorgungsleitung oder Verrohrung zwischen Reservoir 22 und DUsenplatte 20
ist weiterhin optional denkbar, jedoch nicht in den AusfUhrungsbeispielen explizit

dargestellt.

Auf der Unterseite des oben beschriebenen Ventilbetatigers 3 ist zudem ein
Heizungselement 12 mit Temperatursensor an der Fluidikpositionierung 11 angeordnet,
welches im gekoppelten Zustand mit der Dosierdisenanordnung 4‘ der Diseneinheit 20 die
Dusenkammer 4b‘ der Dosierduse 4b auf der Diseneinheit 20 heizt, insbesondere dann,
wenn der StéRel 4a im Betrieb durch die Disenkammer 4b* hindurch bis in eine offene oder
geschlossene Stellung in die Disenéffnung 25 der Dosierduse 4b hineingefahren wird. Das
Heizungselement 12 st dabei mittels zumindest einer Schraube 14 an die

Fluidikpositionierung 11 angeschraubt.

Figur 6 zeigt ein weiteres Ausflhrungsbeispiel eines erfindungsgemafien Dosiermoduls 1

in Form einer facherartigen bzw. bogenférmigen Dosierventilreinenanordnung 1 mit einer
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Duseneinheit 20“ in Form einer Dusenplatte 20“ im Langsschnitt. Das hier gezeigte
Ausfuhrungsbeispiel kann bis auf die nachfolgend aufgefuhrten Unterschiede im

Wesentlichen identisch zum vorangegangenen Ausfuhrungsbeispiel ausgebildet sein.

Im Unterschied zum vorangegangenen AusflUhrungsbeispiel ist die Dulsenplatte 20
zumindest im Bereich der Dosierdlsen 4b bogenférmig ausgebildet, es sind also die
Ventilbetatiger 3 nicht in derselben, zweidimensionalen Ebene parallel zueinander
senkrecht zur Reihenrichtung QR angeordnet (wie dies beim vorigen Ausfuhrungsbeispiel
der Fall war), sondern facherartig mit zueinander geneigten Dosierrichtungen entlang einer
bogenférmigen Reihenrichtung QR*“ auf einen gemeinsamen sich im Langsschnitt

Uberlagernden Dosierpunkt gerichtet bzw. geneigt.

Konkret ist dazu zum einen die Oberseite der Dusenplatte 20, auf der die Ventilbetatiger
3, wie auch im vorigen Ausfuhrungsbeispiel mit den Dosierdlisen 4b gekoppelt sind, im
Bereich der Dosierdlsen 4b leicht nach oben gewdlbt ausgebildet. Zum anderen ist auch
die Unterseite der Dusenplatte 20* im Bereich der Dosieréffnungen 25 der Dosierdisen
4b bogenférmig nach oben ausgespart, so dass die Dusenplatte 20“ im Langsschnitt
zwischen Oberseite und Unterseite die Form eines Kreisringsektors mit einer
gleichmé&Rigen Dicke aufweist. Im Inneren des Kreisringsektors der Dusenplatte 20 sind
die Dosierdisen 4b radial zwischen Oberseite und Unterseite der Dusenplatte 20“ zum
gedachten Mittelpunkt des Kreisringsektors hin ausgerichtet. An dieser Stelle sei erwahnt,
dass die beiden Reihen der Dosierdisen 4b flur die Ventilbetatiger 3 der
Ventilbetéatigerreihen 2, 5 wie auch beim vorigen Ausfihrungsbeispiel wieder so tief
ineinander verzahnt sind, dass samtliche Dosierdlsen 4b auf einer Linie liegen und damit
mit einem einzelnen horizontalen Kanal der Kanalstruktur 21 bzw. Dosiermedienversorgung

21 miteinander verbunden sind.

Die hier beispielhaft finf Ventilbetatiger 3 der beiden Ventilbetétigerreihen 2, 5 sind also mit
leichtem Winkelversatz zueinander — mit den Dosierkopfteilen 4 nahezu bindig auf der
Oberflache der Dusenplatte 20“ aufliegend und mit den AusstoRelementen 4a in die
Dosierdisen 4b hineinragend — mit den radial zur Oberflache in der Dusenplatte 20
ausgebildeten Dosierdiusen 4b gekoppelt. Dabei sind die drei Ventilbetétiger 3 der ersten
Ventilbetétigerreihe 2 (im Langsschnitt im Vordergrund) und die Ubrigen zwei Ventilbetétiger
3 der zweiten Ventilbetétigerreine 5 (im Langsschnitt im Hintergrund in den beiden
Zwischenraumen der drei Ventilbetatiger 3) derart ineinander verzahnt, dass alle flUnf

Ventilbetétiger 3 von oben betrachtet (nicht dargestellt) auf einer Dosierlinie liegen wirden.
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Mit einem geeignet gewéhlten Abstand zur Werkstlckoberfliche kann mit dieser
Anordnung mit im Winkel versetzten Dosierventilen ein einzelner Dosierpunkt (im

Schnittpunkt der Dosierstrahlen) erreicht werden.

Alternativ oder zuséatzlich kénnten Uber einen variablen Abstand zur Zieloberflache auch
mehrere beliebig eng bzw. nah aneinander liegende Dosierpunkte auf einem Werkstlck

gesetzt bzw. dosiert werden.

Mit dem Dosiermodul 1“ gemafl des zweiten Ausfuhrungsbeispiels kdnnte grundséatzlich
auch eine Vermischung das Ziel sein, d. h. es wird beispielsweise ein aus mehreren
Komponenten bestehendes Dosiermedium verwendet, wobei sich die Komponenten dann
bei entsprechender Kanalstruktur vorteilhaft erst bei der Dosierung auf dem Werkstlck

vermischen kdnnten.

Die Dosieranlage kann im Betrieb das Dosiermodul 1, 1 in Form der
Dosierdusenreihenanordnung 1 entsprechend in eine gewlnschte Dosierposition relativ zu
einem Werkstick steuern bzw. verfahren, in welcher dann das Dosiermedium mittels einer
entsprechenden Dosierbewegung der StoRel 4a gezielt aus den Dosierdlisen 4b bzw. den
Diisenkammern 4b‘ der Dosierdisen 4b — je nach Offnungsquerschnitt bzw. Durchmesser

der DUsendéffnung 25 sehr fein dosiert — ausgestoRen werden kann.

Zum Ausstoll von Dosiermaterial bzw. Dosierstoff erzeugt und Ubertragt dann eine
Bewegungsmechanik innerhalb des Ventilbetatigers 3 eine entsprechende Aussto3- und
Ruckzugsbewegung auf den StéRelkopf des StéRels 4a zur Auslenkung des StdRels 4a in

der oben bereits erwahnten Dosierrichtung DR.

Der oben beschriebene Aufbau hat den Vorteil, dass mit den Ventilbetétigern 3 der
Dosierventilreihnenanordnung 1, 1% im Betrieb ein gewlnschtes Dosiermedium
portionsweise aus einer oder mehreren Dilsenkammern 4b‘ einer oder mehrerer
Dosierdisen 4b nacheinander, gleichzeitig oder im Wechsel auf ein Werkstlck in kleinen
oder groRen Mengen aufgetragen bzw. abgegeben werden kann. Hierzu kann die
Dosierventilreihenanordnung 1, 1 entsprechend gesteuert werden. Bei jeder Dosierung
bzw. jedem Dosiervorgang wird durch einen Offnungsquerschnitt bzw. die bereits erwéhnte
Dusenéffnung 25 einer gewahlten Dosierdise 4b mittels einer schnellen Bewegung bzw.

StoéRelbewegung des StéRels 4a indirekt Uber den Hebel gesteuert und angetrieben durch
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die gegengleich arbeitenden Aktoren zumindest ein, in der Menge exakt dosierbarer
Tropfen eines gewilnschten Dosiermediums in einer Dosierrichtung DR abgegeben. Die
Dusenéffnung 25 kann dazu auch in Form eines wechselbaren DUseneinsatzes an der
Dosierdise 4b ausgebildet sein, um eine Dosiermenge und -form einfach und schnell

spezifisch fur unterschiedliche Anwendungsgebiete einstellen zu kénnen.

Es wird abschlieBend noch einmal darauf hingewiesen, dass es sich bei der vorhergehend
detailliert beschriebenen Vorrichtung lediglich um ein Ausfihrungsbeispiel handelt, welches
vom Fachmann in verschiedenster Weise modifiziert werden kann, ohne den Bereich der
Erfindung zZu verlassen. Beispielsweise kénnten auch mehrere
Dosierventilgruppenanordnungen, insbesondere z. B. eine Dosierventilreihenanordnung
gemal dem ersten Ausflhrungsbeispiel und eine weitere Dosierventilreinenanordnung
gemal dem zweiten AusfUhrungsbeispiel, in einer Dosieranlage angeordnet und/oder
deutlich mehr Ventilbetatiger in einer Dosierventilreinenanordnung angeordnet sein.
Weiterhin schlie3t die Verwendung der unbestimmten Artikel ,ein® bzw. ,eine“ nicht aus,

dass die betreffenden Merkmale auch mehrfach vorhanden sein kdnnen.
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24

Bezugszeichenliste

1, 1¢
2
3
3e
4

20, 20°
21
22
23
24
25, 25¢
26
27

Dosiermodul / Dosierventilgruppenanordnung / Dosierventilreihenanordnung
erste Ventilbetatigerreihe

Ventilbetétiger

Endabschnitt, erkerartig / Erkerabschnitt
Dosierkopfteil

AusstoRelement / StoRel
Dosierdisenanordnung

Dosierdlse

zweite Ventilbetatigerreihe

kirzere Grundrissseiten

l&ngere Grundrissseiten

Gehéause

Kabel

Abdeckblech

Fluidikpositionierung

Heizungselement

Schraube

Zufuhrkanal fur ein Kihimedium
Abflhrkanale fur ein Kihimedium
Duseneinheit / DUsenplatte
Dosiermedienversorgung / Kanalstruktur
Reservoir / Tank
Druckluftversorgungsschlauch
Verschlusselement

Dusenéffnungen

Schrauben zur Befestigung der Ventilbetatiger an der Dluseneinheit

Schrauben zur Montage des Dosiermoduls an einer Ubergeordneten Dosieranlage

Schnittlinie

Breite eines Ventilbetatigers

Breite / Durchmesser des Dosierkopfteils des Ventilbetatigers
Lange eines Ventilbetatigers

geradlinige Dosierstrecke

Dosierrichtung
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LR Langsrichtung

QR Querrichtung / Reihenrichtung, geradlinig
QR* Reihenrichtung, bogenférmig

TR Tiefenrichtung
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Patentanspriiche

1. Dosiermodul (1, 1) zur Dosierung eines Dosiermediums mit einer Mehrzahl von

Dosierventilen (4a, 4b),

- mit einer ersten Ventilbetatigergruppe (2), die zumindest zwei in einer Reihenrichtung
(QR, QR") nebeneinander angeordnete Ventilbetatiger (3) aufweist, welche
Ventilbetatiger (3) jeweils zumindest ein Dosierkopfteil (4) mit einem Ausstolielement
(4a) umfassen,

- und einer zweiten Ventilbetatigergruppe (5) mit zumindest einem Ventilbetatiger (3),
vorzugsweise mit mehreren in einer Reihenrichtung (QR, QR") nebeneinander
angeordneten Ventilbetatigern (3), welcher zumindest eine Ventilbetétiger (3) auch ein
Dosierkopfteil (4) mit einem AusstoRelement (4a) umfasst,

wobei die Dosierkopfteile (4) der ersten Ventilbetatigergruppe (2) und der zweiten

Ventilbetatigergruppe (5) einander zugewandt sind,

und mit einer Dosierdisenanordnung (4°) mit einer Mehrzahl von Dosierdlsen (4b), wobei

jedem Dosierkopfteil (4) eine Dosierdlse (4b) der Dosierdisenanordnung (49 zugeordnet

ist, so dass die Dosierdlse (4b) mit dem AusstolRelement (4a) des Dosierkopfteils (4)

jeweils ein Dosierventil (4a, 4b) bildet.

2. Dosiermodul nach Anspruch 1, wobei die erste Ventilbetatigergruppe (2) und die zweite
Ventilbetatigergruppe (5) in Reihenrichtung (QR, QR") parallel zueinander, vorzugsweise

direkt aneinander angrenzend, verlaufen.

3. Dosiermodul nach Anspruch 1 oder 2, wobei die Ventilbetatigergruppen (2, 5) in

Reihenrichtung (QR, QR*) zueinander verschoben angeordnet sind.

4. Dosiermodul nach Anspruch 3, wobei die Dosierkopfteile (4) der beiden

Ventilbetatigergruppen (2, 5) ineinander verzahnt angeordnet sind.

5. Dosiermodul nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei die Ventilbetatiger (3)
einer jeweiligen Ventilbetatigergruppe (2, 5) im Wesentlichen parallel nebeneinander oder

mit einem Winkelversatz zueinander ausgerichtet sind.

6. Dosiermodul nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei die Ventilbetatiger (3)
einer der Ventilbetatigergruppen (2, 5) geradlinig nebeneinander in einer geraden

Reihenrichtung (QR) angeordnet sind
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oder

wobei die Ventilbetdtiger (3) einer der Ventilbetdtigergruppen (2, 5) fécherartig
nebeneinander in einer bogenférmigen Reihenrichtung (QR“) angeordnet sind, wobei
vorzugsweise die Ventilbetatiger (3) zumindest einer Ventilbetatigerreine (2, 5), besonders
bevorzugt beider Ventilbetdtigergruppen (2, 5) auf einen gemeinsamen Dosierpunkt

gerichtet sind.

7. Dosiermodul nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei ein Ventilbetatiger (3) mit
mindestens einem weiteren, in Reihenrichtung (QR, QR*) benachbarten Ventilbetatiger (3)
in Kontakt steht.

8. Dosiermodul nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei die Ventilbetatigergruppen
(2, 5) jeweils um eine halbe Breite (b) eines Ventilbetatigers (3) und/oder um eine Breite
(b eines Endabschnittes (3e) eines Ventilbetatigers (3) in Reihenrichtung (QR) zueinander

verschoben angeordnet sind.

9. Dosiermodul nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei ein Ventilbetatiger (3)
einen im Wesentlichen rechteckigen Grundriss (6, 7) aufweist, vorzugsweise mit einer

l&ngeren Grundrissseite (7) und einer kirzeren Grundrissseite (6).

10. Dosiermodul nach Anspruch 9, wobei die kirzere Grundrissseite (6) héchstens zwei
Drittel, bevorzugt héchstens eine Haélfte, einer Lange der langeren Grundrissseite (7)

aufweist.

11. Dosiermodul nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei die Dosierkopfteile (4)

der Ventilbetétiger (3) erkerartig vorspringen.

12. Dosiermodul nach einem der vorstehenden Anspriiche, wobei ein Ventilbetatiger (3)
hdchstens eine maximale Breite (b) von 30 mm, bevorzugt hdchstens eine maximale Breite
(b) von 20 mm, besonders bevorzugt héchstens eine maximale Breite (b) von 10 mm
aufweist,

wobei vorzugsweise ein Ventilbetéatiger (3) am Dosierkopfteil (4) eine halbe Breite (b*) der

maximalen Breite (b) aufweist.

13. Dosiermodul nach einem der Anspriiche 4 bis 12, wobei die Dosierkopfteile (4) der

beiden Ventilbetatigergruppen (2, 5) derart ineinander verzahnt angeordnet sind, dass die
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Dosierkopfteile (4) der Ventilbetatiger (3) der beiden Ventilbetatigergruppen (2, 5) eine

gemeinsame geradlinige Dosierstrecke (D) bilden.

14. Dosiermodul nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei die
Dosierdlsenanordnung (49 eine DUseneinheit (20, 20°) mit einer Mehrzahl von integrierten
oder in die Dlseneinheit (20, 20%) I6sbar einsetzbaren Dosierdlsen (4b) aufweist,

wobei vorzugsweise die Ddulseneinheit (20, 20%) mit den zumindest zwei
Ventilbetétigergruppen (2, 5), insbesondere den einzelnen Ventilbetatigern (3) koppelbar

ist.

15. Dosiermodul nach einem der vorstehenden Anspriche, wobei die
Dosierdisenanordnung (49 eine Mehrzahl von separaten Dosierdlsen (4b) umfasst,
welche jeweils, vorzugsweise einzeln, mit den zumindest zwei Ventilbetéatigergruppen (2,

5), insbesondere mit den einzelnen Ventilbetéatigern (3) separat, koppelbar sind.

16. Dosiermodul nach Anspruch 14, mit einer gemeinsamen Dosiermedienversorgung (21)

fur zumindest einen Teil der Dosierdlsen (4b) der Dosierdlisenanordnung (4.
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