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Fotoelektryczny licznik szybko przesuwajacych sie przedmiotéw
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Przedmiotem wynalazku jest tranzystorowy, fo-
toelektryczny licznik szybko przesuwajacych sie
przedmiotéw, majacy zastosowanie do iloSciowej
kontroli produkecji, zwlaszcza produkeji seryjnej
dowolnych asortymentow.

Znane fotoelektryczne liczniki o tym samym
przeznaczeniu dzialajg zgodnie ze schematem ukla-
du uwidocznionym na fig. 1 (rysunku).

W ukladzie tym przy odpowiednim spolaryzo-
waniu fotodiody F powstaje impuls wyzwalajacy
multiwibrator monostabilny, zbudowany na tran-
zystorach Ty i To. Czas impulsu na wyjsciu multi-
wibratora jest diuzszy od czasu wyzwalajacego,
dzieki czemu licznik ten moze by¢ zastosowany do
liczenia szybko przesuwajgcych sie przedmiotow.
Zasadniczg wadg tego rodzaju ukladu jest jednak
niewlasciwa praca stopnia wejSciowego, skladajg-
cego sie z fotodiody F, opornika R; oraz kondensa-
tora C;, nie zapewniajagca wyréwnania amplitudy
impulséw wyzwalajacych.

Nieodpowiednie formowanie impulséw ma zna-
czny wplyw na pewno$§¢ pracy rejestratora L,
szczegllnie przy nieréwnomiernej szybko$ci liczo-
nych, przesuwajacych sie przedmiotéw. Nieko-
rzystny wplyw na prace ukladu ma takze sprze-
zenie bazy tranzystora T3 na wyj$ciu wzmacniacza,
z kolektorem tranzystora T,, pracujgcego w ukia-
dzie multiwibratora. Tego rodzaju rozwigzanie ce-
chuje maly wspédlczynnik wzmocnienia pradowego.

Ponadto do wad tego ukladu nalezy zaliczyé
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sterowanie rejestratora L pradem emitera tranzy-
stora T3, z uwagi na niestabilno$§é temperaturowg
ukladu, jak réwniez na znaczny pobdér mocy z za-
silacza stabilizowanego. Stosowanie bardzo niskie-
go napiecia, zasilajacego uklad jest réwniez nie-
korzystne ze wzgledu na warunki pracy tran-
zystoréw oraz wlasSciwg wielko$§é impulséw wy-
zwalajgcych.

Niedogodno$ci te usuwa fotoelektryczny licznik
szybko przesuwajacych sie przedmiotéw wedlug
wynalazku, w ktérym dyskryminator diodowy,
wyréwnujacy amplitudy impulséw wyzwalanych
fotodioda, przekazuje impulsy bezposSrednio na ba-
z¢ tranzystora, przy czym istnieje mozliwo$§é re-
gulacji szerokosSci impulsé6w za pomocg potencjo-
metru.

Polaczenie bazy tranzystora wyjSciowego z emi-
terem tranzystora sterujgcego powoduje poprawie-
nie ksztaltu impulsu na wyjsciu wzmacniacza kon-
cowego. W obwdd kolektora tranzystora wyjscio-
wego jest wigczony przekaznik, sterujacy rejestra-
torem za pomoca impulséw o stalej amplitudzie i
szerokoSci, przy czym do zasilania rejestratora
pobiera si¢ prad z zasilacza stabilizowanego od-
rebnie, przed opornikiem redukcyjnym,cozmniej-
sza obcigzenie stabilizatora.

Uktlad fotoelektrycznego licznika wedlug wyna-
lazku jest uwidoczniony w przykladowym roz-
‘wigzaniu na rysunku, na ktérym fig. 2 przedsta-
wia schemat blokowy fotoelektrycznego licznika
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wedlug wynalazku, fig. 3 — schemat ideowy tego
licznika, a fig. 4 — schemat zasilacza tego licz-
nika. i
Uktad fotoelektryczny licznika sklada sie

z o§wietlajacej zar6wki Z, umieszczonej na wprost
fotodiody F polaczonej ze stopniem formujgcym S,
ktory laczy sie poprzez stopien przetwarzajacy U,
koficowy wzmacniacz W i przekaznik P, z reje-
stratorem L (fig. 2). Caly uklad jest zasilany sta-
bilizowanym zasilaczem Z.

Fotodioda F ktdéra spelnia role czujnika impul-
séw zmieniajagc swoja oporno§¢é w zalezno$ci od
stopnia osSwietlenia, jest polaczona szeregowo z
opornikiem R; i determinuje potencjal punktu A
(fig. 3). Impuls ujemny z punktu A, poprzéz kon-
densator C; jest przekazywany na diode Dy, ktéra
wraz z opornikiem R, tworzy dyskryminator dio-
dowy, stanowiacy stopien formujacy S ukladu, o
wlasciwosci wyré6wnywania amplitudy impulséw
wyzwalajgcych.

Po wyjsciu ze stopnia formujacego S impulsy
majag wyréwnang amplitude, jednak ich dlugosé
jest réozna i zbyt mala, aby mogly one byé bez-
pofrednio rejestrawane przez rejestrator L. Impul-
sy wyzwalajace sg podawane zatem bezposrednio
na baze tranzystora T, ktéry wraz z tranzystorem
T, pracuje w ukladzie uniwibtatora, stanowiacego
stopien przetwarzajgcy U.

Zastosowanie uniwibratora w stopniu przetwa-
rzajacym U eliminuje potrzebe temperaturowej
kompensacji tranzystoréw. Stopien U przetwarza
impulsy o réznym czasie trwania na cigg impulséw
o jednakowej szeroko$ci, przy czym istnieje mo-
zliwo$§é regulacji szeroko$ci impulsé6w za pomoca
potencjometru P;.

Pozwala to na zastosowanie tego samego reje-
stratora L do liczenia przedmiotéw o réznej wiel-
koSci i szybkoSci przesuwu. Koficowy wzmacniacz
W pracuje na tranzystorze Ts;, sterowanym bezpo-
§rednio ze stopnia U pradem emitera tranzystora
Ty, przez co uzyskuje sie duzy wspélczynnik
wzmocnienia pradowego.

Po przejSciu przez koncowy wzmacniacz W,
wzmocniony impuls uruchamia przekaznik P,
wigczony w obwdéd kolektora tranzystora Ts.
Przekaznik P, dajac duze wzmocnienie mocy,
uruchamia z kolei rejestrator L, rejestrujgcy ilosé
przesuwajacych sie przedmiotéw. Zastosowanie
przekaznika P, stwarza korzystne sterowanie re-
jestratora L impulsem prostokatnym o stalej sze-
rokoSci i amplitudzie, niezaleznej od zmian tem-
peratury.

Ponadto zastosowanie przekaznika P, pozwala
na zmniejszenie poboru mocy stabilizowanego na-
piecia V; z zasilacza Z o wielko$¢ mocy zasilajg-
cej rejestrator L, dla ktorego stabilizacja napiecia
V, jest zbedna. .
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Zasilacz Z stabilizowany dioda Zenera D, daje
stabilizowane napiecie V; =12 V, a ponadto w od-
réznieniu od ukladéw konwencjonalnych, do zasi-
lania rejestratora L daje napiecie V, =24 V (fig.
4). Napiecie V, do zasilania rejestratora L pobie-

rane jest z punktu B, znajdujacego sie przed opor-

nikiem Ry, . gdzie jest poddane filtracji napiecio-
wej. Dzigki temu, ze napigcie V, jest wieksze od
stabilizowanego napiecia V;, uzyskuje sie korzystne
zmniejszenie pradu plyngcego przez styki przekaz-
nika P, .

W zaleznoSci od potrzeb i warunkéw eksploata-
cyjnych, fotodioda, jej uklad elektrondwy, reje-
strator i zasilacz, jako zespoly fotoelektrycznego
liczka wedlug wynalazku sg montowane oddzielnie
w réznych pomieszczeniach, lub lgcznie w jednej
niewielkiej obudowie umieszczonej na stanowisku
pomiarowym. Przy duzej iloSci stanowisk pomiaro-
wych stosuje sie wspdlny zasilacz do wszystkich
fotodiod, ktére sg montowane oddzielnie, lub 1gcz-
nie z ich ukladami elektronowymi.

Fotoelektryczny licznik szybko przesuwajgcych
sie przedmiotéw, wedlug wynalazku, pracuje sta-
bilnie, nie pojawiaja sie w nim zadne sprzezenia
mogace wywotaé wzbudzenie uktadu, nie zachodzi
réowniez konieczno$é regulacji przekaznika. Licznik
ten nie jest wrazliwy na zmiany o$wietlenia po-
mieszczenia, w ktéorym pracuje. Ponadto pobor
mocy jest niewielki i dla jednego stanowiska li-
czgcego nie przekracza 6 W.

Zastrzezenie patentowe

Fotoelektryczny licznik szybko przesuwajgcych
sie przedmiotéw skiladajgcy sie ze zrdédia $wiatla,
fotodiody, stopnia formujacego, stopnia przetwa-
rzajacego, koncowego wzmacniacza, przekaZnika,
rejestratora, oraz stabilizowanego zasilacza, zna-
mienny tym, ze stopiefi formujacy (S) jako dyskry-
minator diodowy, wyrownujgcy amplitude impul-
sow wyzwalanych fotodiodg (F) polgczony jest z
bazg tranzystora (II) i przekazuje impulsy bezpo-
$rednio na baze tranzystora (T), na ktérej sze-
roko$¢ impulséw jest regulowana potencjometrem
(Py), przy czym tranzystor (T;) oraz tranzystor (T,)
tworzy uklad uniwibratora stopnia przetwarzania
(U), a emiter tranzystora (T;) jest sprzezony bez-
poSrednio z baza tranzystara (T;) wzmacniacza
(W), przez co zostaje poprawiony ksztatt impul-
sow, natomiast kolektor tranzystora (T3) jest po-
taczony z przekaznikiem (P, ), ktéry steruje reje-
stratorem (L) za pomocg impulséw o stalej ampli-
tudzie i szeroko$ci, ponadto do zasilania rejestra-
tora (L) jest pobierane napiecie (V,) ze stabilizo-
wanego zasilacza (Z) odrebnie przed opornikiem
redukcyjnym (R3) w celu zmniejszenia obcigzenia
stabilizatora zasilacza (Z).
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