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OUTIL TOURNANT TEL QU’UN OUTIL DE VISSAGE COMPRENANT UN ORGANE DE COMMANDE, DES
MOYENS DE REGLAGE DE LA VITESSE DE ROTATION SEPARABLES DE L'OUTIL, ET ORGANE DE

COMMANDE CORRESPONDANT.

@ L’invention a pour objet un outil tournant tel qu’un outil
de vissage, comprenant un corps (2) incluant des moyens
moteurs et un organe terminal (22) susceptible d’étre entrai-
né en rotation par lesdits moyens moteurs, ledit outil com-
prenant des moyens de réglage de la vitesse de rotation
desdits moyens moteurs et/ou dudit organe terminal, lesdits
moyens de réglage de la vitesse comprenant une partie ac-
tive intégrée audit corps (2) et un organe de commande (1)
de ladite partie active, caractérisé en ce que ledit organe de
commande (1) est séparable dudit outil, ladite partie active
comprenant des moyens de détection dudit organe de com-
mande (1) destinés a permettre ledit réglage de vitesse en
cas de détection dudit organe de commande (1), et & inter-
dire ledit réglage de vitesse en cas de non détection dudit
organe de commande (2).
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Outil tournant tel qu’un outil de vissage comprenant un organe de
commande, des moyens de réglage de la vitesse de rotation séparables de
Poutil, et organe de commande correspondant.

1. Domaine de l'invention

Le domaine de l’invention est celui de I’outillage. Plus précisément,
I'invention concerne [’outillage industriel et en particulier, mais non
exclusivement, les outils de vissage, éventuellement portatifs.

2. Art antérieur

Dans le domaine de I’invention, les outils tournants, en particulier de
vissage, sont trés largement utilisés dans le secteur industriel, que les outils soient
fixes (ce qui comprend les outils montés sur des machines ou sur des
manipulateurs) ou portatifs.

Ces outils peuvent intégrer des moyens a moteur électrique ou pneumatique,
selon les applications envisagées.

L’invention concerne les outils intégrant des moyens moteur électriques.

Généralement, les outils de vissage sont congus de telle sorte que certains
parametres de fonctionnement puissent étre réglés, et notamment le couple de
serrage, la durée maximale de vissage, la vitesse de rotation...

Concernant les outils fixes (montés sur machine ou sur manipulateur), ceux-
ci sont classiquement reliés par une connectique appropriée a un contrdleur
électronique (sous forme d’un coffret relié a une alimentation électrique)
permettant de programmer des parametres de fonctionnement de 1’outil.

Une telle technique implique donc la mise en ceuvre d’un réseau de
connectique plus ou moins conséquent pour relier les controleurs aux outils et les
controleurs au matériel de programmation.

Bien entendu, on cherche a éviter le recours a une telle connectique dans le
cadre des outils portatifs.

Concernant le réglage de la vitesse de rotation des outils tournants tels que

les outils de vissage, plusieurs techniques ont été proposées par |’art antérieur.
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Selon une premiere technique, le réglage de la vitesse de rotation s’opére
par I’intermédiaire d’un potentiometre intégré a I’outil et accessible de I’extérieur
de I’outil par un utilisateur.

Une telle technique s’avere pratique d’utilisation et procure, pour
I'utilisateur, une prise en main aisée de I'outil (le potentiometre étant
judicieusement placé sur la poignée de I’outil).

Ce type de moyen de réglage de la vitesse de rotation d’un outil tournant
correspondant trés bien a une utilisation « domestique », ou non professionnelle
de ce type d’outil, mais présente des inconvénients pour une utilisation
industrielle de ce type d’outil parmi lesquels :

- un tel outil ne permet pas de disposer d’information sur la
vitesse sélectionnée, ce qui peut s’avérer préjudiciable dans le
cadre d’une utilisation industrielle qui nécessite généralement
une grande précision s’agissant des parametres de
fonctionnement de I’outil ;

- TPacces libre aux moyens de réglages de la vitesse de rotation
autorise une manipulation de ceux-ci par des personnes non
autorisées et/ou non habilitées, au risque de permettre un
réglage non adapté des parametres de fonctionnement, au point
éventuellement  d’entralner des situations d’utilisation
provoquant une détérioration de I’outil, de la vis ou du
dispositif recevant la vis.

Selon une autre technique, I'outil portatif présente une interface de
commande comprenant un ou plusieurs boutons de réglage de la vitesse de
rotation devant €tre actionnés suivant un protocole établi par le fabricant pour
moduler la vitesse, et un écran d’affichage d’informations diverses.

De tels outils présentent I’avantage de permettre une bonne précision de
réglage : la vitesse sélectionnée est affichée comme une confirmation sur I’écran

d’affichage.
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Toutefois, I’interface de commande et I’écran d’affichage qu’elle integre
sont montés a demeure sur I’outil, ce qui implique plusieurs inconvénients, parmi
lesquels :

- I’écran est un composant relativement fragile qui est amené a
étre particulicrement malmené par [’utilisateur pendant les
phases d’utilisation en vissage de I’outil, au risque que I’écran
soit détérioré ;

- les boutons de réglage de la vitesse de rotation présents sur
I’interface de commande sont en acces libre, ce qui, comme
mentionné précédemment, autorise une manipulation de ceux-ci
par des personnes non autorisées et/ou non habilités, au risque
de permettre un réglage non adapté de I’outil.

3. Objectifs de l'invention

L’invention a notamment pour objectif de pallier les inconvénients de I’art
antérieur.

Plus précisément, I’invention a pour objectif de proposer une technique de
réglage de la vitesse de rotation d’un outil tournant tel qu’un outil de vissage, qui
soit plus fiable que les solutions de I’état de la technique antérieure.

L’invention a également pour objectif de fournir une telle technique qui
supprime, ou a tout le moins limite, le risque d’intervention par une personne non
autorisée sur le réglage de la vitesse de rotation de I’outil.

L’invention a aussi pour objectif de fournir une telle technique qui permette
d’envisager un allegement de I’outil, et par conséquent, un meilleur confort pour
I’ utilisateur.

Un autre objectif de I'invention est de fournir une telle technique qui soit
simple de conception et facile & mettre en ceuvre.

4. Exposé de l'invention

Ces objectifs, ainsi que d’autres qui apparaitront par la suite, sont atteints
grace a I’invention qui a pour objet un outil tournant tel qu’un outil de vissage,

comprenant un corps incluant des moyens moteur et un organe terminal
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susceptible d’étre entrainé en rotation par lesdits moyens moteur, ledit outil
comprenant des moyens de réglage de la vitesse de rotation desdits moyens
moteur et/ou dudit organe terminal, lesdits moyens de réglage de la vitesse
comprenant une partie active intégrée audit corps et un organe de commande de
ladite partie active.

Selon I’invention, ledit organe de commande est séparable dudit outil, ladite
partie active comprenant des moyens de détection dudit organe de commande,
destiné a permettre ledit réglage de vitesse en cas de détection dudit organe de
commande, et a interdire ledit réglage de vitesse en cas de non détection dudit
organe de commande.

Ainsi, grice a I’invention, le réglage de la vitesse de rotation de I’outil peut
étre effectué dans des conditions de plus grande fiabilité qu’avec les solutions de
I’art antérieur.

En effet, le réglage de la vitesse de rotation ne peut étre effectué que par
I’intermédiaire de I’organe de commande séparable de 1’ outil.

En d’autres termes, les moyens de commande permettant d’intervenir sur le
réglage de la vitesse ne sont pas montés a demeure sur I'outil. Cet organe de
commande peut donc étre confié a une personne habilitée a modifier le réglage de
la vitesse de rotation.

La personne habilitée, munie de 1’organe de commande, peut donc coupler
celui-ci a ’outil de telle sorte que I’organe de commande soit détecté par I’outil,
procéder au réglage, puis reprendre I’organe de commande et partir avec celui-ci.

Il en résulte que I’utilisateur, considéré ici comme une personne non
habilitée a procéder au réglage, ne dispose pas de moyen pour procéder lui-méme
au réglage de la vitesse de rotation.

De plus, I’invention permet d’envisager un allegement de ’outil. En effet,
les moyens de commande du réglage de la vitesse n’étant pas montés a demeure
sur I’outil, le poids des composants correspondants n’est pas ajouté a I’outil lors
des phases d’utilisation, ce qui améliore le confort pour I’utilisateur qui manipule

de nombreuses fois I’ outil.
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On note par ailleurs que les fonctions de I’organe de commande peuvent
étre étendues au-dela du réglage de la vitesse de rotation, par exemple en intégrant
a l'organe de commande des composants permettant la sélection du mode de
dévissage, des plages d’accélération, des durées maximales de vissage...

Avantageusement, ledit organe de commande est connectable audit outil par
accouplement mécanique.

De cette fagon, la personne habilitée a procéder au réglage de la vitesse de
rotation doit clairement coupler physiquement I’organe de commande avec 1’outil
pour pouvoir procéder a ses réglages.

On note qu’ainsi la détection ou la non détection de 1’organe de commande
par I'outil peut étre obtenue par des moyens relativement simples assujettis a
I’accouplement mécanique de 1’organe de commande et de I’outil.

Dans ce cas, ledit accouplement mécanique comprend un jeu de broches
portées par ledit organe de commande et destinées a étre encastrées dans des
cavités complémentaires que présente ledit outil.

Comme cela va étre expliqué par la suite, de telles broches assurent non
seulement une liaison mécanique entre I’organe de commande et I’outil, mais
également une fonction de liaison électrique et une fonction de transmission de
données de I’organe de commande a I’outil.

Selon une solution préférée, ledit corps présente une poignée, ledit organe
de commande étant susceptible d’étre couplé audit corps au niveau de ladite
poignée.

Selon un mode de réalisation préférée, I’outil comprend une batterie
d’alimentation électrique autonome.

Un tel outil s’inscrit alors dans la catégorie des outils électro-portatifs, avec
lesquels aucune connectique ne vient géner éventuellement la manipulation de
I’outil par un utilisateur.

Dans ce cas, l'outil présente préférentiellement les caractéristiques

additionnelles suivantes :
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- ladite batterie est couplée de facon amovible a2 un module de
connexion monté en partie inférieure de ladite poignée ;

- ledit module de connexion présente des moyens de couplage
mécanique et électrique avec ledit organe de commande.

Ainsi, la batterie peut étre, de fagon classique en soi, séparée du module de
connexion en vue de procéder a son rechargement.

Parall¢lement, lorsque la batterie est montée sur le module de connexion,
I’organe de commande est alimenté électriquement par le module de connexion.

Il n’est donc pas nécessaire de cette fagon d’intégrer a l’organe de
commande des moyens autonomes d’alimentation électrique, ou de relier celui-ci
a une alimentation électrique. La conception de I’organe de commande est par
conséquent simplifiée, ceci ayant également des conséquences positives sur son
poids et son colt de fabrication.

Selon une solution avantageuse, lesdits moyens de couplage sont présentés
en partie avant et en partie arriére dudit module, et sont susceptibles de coopérer
indifféremment avec ladite batterie ou ledit organe de commande.

Ainsi, le module de connexion présente des moyens d’accouplement
mécanique et électrique compatibles, a I’avant et a I’arriere du module, avec soit
la batterie soit I’organe de commande. La personne habilitée a procéder au réglage
de la vitesse peut donc coupler I’organe de commande sur les moyens de couplage
laissés libres, que la batterie soit installée a I’avant ou a I’arriere du module de
connexion.

Une caractéristique avantageuse de ’invention réside donc dans le fait
qu’au moins une desdites broches est destinée a relier ladite batterie et les
composants dudit organe de commande.

Avantageusement, ledit organe de commande présente :

- un actionneur destiné a commander une augmentation de la
vitesse ;

—~ un actionneur destiné a commander une diminution de la

vitesse ;
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- un écran d’affichage.

Un tel organe de commande permet d’assurer le réglage de la vitesse de
rotation de I’outil avec une bonne précision, le suivi du réglage opéré par I’un ou
’autre des actionneurs pouvant €tre retranscrit par I’écran.

L’invention concerne également un organe de commande destiné a étre
couplé a un outil tournant tel que décrit précédemment.

5. Liste des figures

D’autres caractéristiques et avantages de 1’invention apparaitront clairement
a la lecture de la description suivante d’un mode de réalisation préférentiel de
I’invention, donné a titre d’exemple illustratif et non limitatif, et des dessins
annexés parmi lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective d’un outil de vissage,
selon DI’invention, 1’organe de commande de la vitesse de
rotation étant couplé a I’outil;

- la figure 2 est une vue en perspective partielle d’un outil de
vissage selon I’invention, I’organe de commande du réglage de
la vitesse de rotation étant en position séparée de I’outil;

- les figures 3 et 4 sont chacune une vue en perspective d’un
organe de commande destiné a équiper un outil selon
I’invention, respectivement selon une vue de la face arriére et
selon une vue de la face avant dudit organe de commande ;

- lafigure 5 est une vue en perspective du module de connexion
d'un outil selon l'invention ;

- la figure 6 est une représentation schématique fonctionnelle
d’un organe de commande destiné a équiper un outil selon
I’invention.

6. Description d’un mode de réalisation de I’invention

6.1. Rappel du principe de Pinvention

Tel qu’indiqué précédemment, le principe de I’invention consiste a

concevoir un outil tournant tel qu’un outil de vissage dans lequel le réglage de la
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vitesse de rotation peut étre commandé par un organe séparable du corps de
I’outil, la commande du réglage ne pouvant étre effectuée par I’intermédiaire de
cet organe que si celui-ci étant détecté par des composants internes au corps de
I’outil.

6.2. Exemple d’architecture d’un outil selon I’invention

En référence a la figure 1, un outil de vissage comprend un corps 2 a
Iintérieur duquel sont intégrés des moyens moteurs destinés a entrainer en
rotation un organe terminal 22, le corps de |’outil intégrant également des moyens
de réglage de la vitesse de rotation des moyens moteurs (voire directement de
I’organe terminal), ceci par I’intermédiaire d’une partie active intégrée dans le
corps de I’outil.

Selon le principe de I’invention, il est proposé un organe de commande de la
vitesse de rotation, destiné a coopérer avec la partie active, ceci sous forme d’un
boitier 1 séparable de I’outil.

La figure 1 illustre un outil de vissage selon I’invention dans une
configuration selon laquelle I’organe de commande est couplé au corps de I’outil,
la figure 2 illustrant le méme outil dans une configuration selon laquelle 1’organe
de command est séparé physiquement du corps de I’outil.

De plus, la partie active comprend des moyens de détection de I’organe de
commande agissant de telle sorte que :

~ le réglage de la vitesse de rotation par |’intermédiaire de
I’organe de commande, est rendu possible lorsque celui-ci est
détecté par les moyens de détection ;

- un actionnement de I’organe de commande est rendu inopérant
vis-a-vis du réglage de la vitesse de rotation en I’absence de
détection de I’organe de commande par les moyens de détection
(I’organe de commande étant en d’autres termes inactif dans
ces conditions).

En référence a la figure 4, I’organe de commande se présente sous la forme

d’un boitier présentant en face avant :
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- un bouton 11 permettant d’augmenter la vitesse de la rotation ;

- un bouton 12 permettant de diminuer la vitesse de rotation de
I’outil ;

- un écran d’affichage 13, du type a cristaux liquides, et destiné a
afficher la vitesse sélectionnée.

Tel qu’illustré par la figure 3, I'organe de commande présente en face
arriere :

-~ deux broches 15 destinées a I’alimentation électrique de
I’organe de commande ;

- une broche 16 destinée a transmettre les consignes de réglage
de la vitesse de rotation a la partie active de I’outil (ces
consignes étant établies en fonction de I’actionnement des
boutons 11 ou 12) ;

— un élément de cloisonnement 14 s’étendant transversalement au
plan de la face arriere de I’organe de commande.

Cet élément de cloisonnement présente une forme générale de U inversé,
comprenant une portion horizontale 142 surplombant les broches 14, 15, de
portion d’extrémité 143 s’étendant a partie de la portion 142, verticalement et
délimitant entre elles un espace dans lequel s’inscrivent les broches 15, 16 des
cloisons 144 de part et d’autres de la broche 16 (celle-ci étant placée selon le
présent mode de réalisation entre les deux broches 15 d’alimentation électrique).

Un tel élément de cloisonnement constitue un élément de protection des
broches 15 et 16 (I’élément de cloisonnement 14 s’étendant a partir de la face
arriere de commande sur une longueur au moins égale a celle des broches), et
exerce également une fonction d’accouplement et de maintien de |’organe de
commande sur |’outil comme cela va apparaitre plus clairement par la suite.

En référence a la figure 6 qui procure une représentation schématique
fonctionnelle de I’organe de commande, ce dernier comprend :

- un bouton 11 permettant d’augmenter la vitesse de rotation de

I’outil ;
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- un bouton 12 permettant de diminuer la vitesse de rotation de
’outil ;

- un écran d’affichage 13 ;

- deux broches 15 pour I’alimentation électrique de I’organe de
commande ;

- une broche 16 destinée a la transmission d’une consigne de
réglage de la vitesse de rotation de I’outil ;

- un microprocesseur 10 relié aux boutons 11, 12, a I’afficheur
13, a la broche 16 et aux broches d’alimentation 15 par
I’intermédiaire d’un convertisseur de tension 151.

On note que la broche 16 est prévue pour assurer une liaison numérique de
type OneWire, c’est-a-dire une liaison par laquelle les données transitent sur un
seul conducteur.

La broche 16 assure donc, quand l'organe de commande est couplé au
module de connexion, une liaison numérique avec la partie active 20 (comprenant
un microprocesseur de controle de l'outil susceptible d'agir en particulier sur la
vitesse de rotation) intégré au corps de l'outil 2, cette partie active incluant des
moyens de détection 201.

En référence a la figure 7, la partie active 20 intégrée comprend également
un microcontroleur 202 et un étage de puissance 203.

Le microcontroleur permet de calculer, a partir de la consigne de vitesse de
rotation, provenant du dispositif de réglage de vitesse, sous forme d’une trame
numérique, et de la valeur de vitesse de rotation du moteur, une ou des valeurs de
sortie MLI (modulation de largeur d’impulsion). Cette ou ces valeurs sont ensuite
transmises a I’étage de puissance 203 pour permettre le pilotage en vitesse de
rotation du moteur 4.

Selon une application avantageuse de |’invention, I’outil est du type
électroportatif et comprend donc une poignée 21 ainsi qu’une batterie
d’alimentation autonome.

Tel qu’illustré par les figures 1 et 2, la poignée 21 présente en sa partie
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inférieure un module de connexion 211 destiné a recevoir la batterie 3
d’alimentation électrique autonome.

Tel que cela apparait sur la figure 5, le module de connexion présente en sa
partie arriere :

- deux cavités 150 destinées a recevoir les broches 15 de I’organe
de commande (ces cavités présentant bien entendu un matériau
conducteur destiné a étre en contact avec les broches) ;

- une cavité 160 destinée a recevoir la broche 16 de I’organe de
commande, cette cavité étant aussi pourvue d’un matériau
conducteur destiné a étre en contact avec la broche 16 ;

- une rainure 140 de forme complémentaire de celle de I’élément
de cloisonnement 14 et dans laquelle 1’élément 14 est destiné a
étre encastré.

On note que I’interface d’accouplement mécanique et électrique du module
de connexion qui vient d’étre décrit est présent de facon identique en partie arriére
et en partie avant du module de connexion de telle sorte que la batterie puisse étre
accouplée au module de connexion soit par la partie avant soit par la partie arriere
de celui-ci, et que I’organe de commande puisse étre accouplé de fagon similaire
soit en partie avant soit en partie arriere du module de connexion.

On comprend bien entendu que le module de connexion assure, lorsque la
batterie est accouplé a celui-ci, I’alimentation électrique tant des composants
électriques internes a I’outil, que ceux de I’organe de commande lorsque celui-ci
est accouplé au module de connexion.

6.3. Mode de fonctionnement

Le réglage de la vitesse de rotation d’un outil selon I’invention s’opere de la
facon décrite ci-apres.

Pour régler la vitesse de rotation de I’outil, un opérateur habilité, muni d’un
organe de commande 1, accouple ce dernier au module de connexion 211 de

I’outil sous tension (batterie 3 connectée au module de connexion 211).
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Pour cela, l'opérateur engage les broches 15, 16 dans les cavités
correspondantes 150, 160 ainsi que I’élément de cloisonnement 14 dans la rainure
140 du module de connexion.

La partie active 20 (microprocesseur de contrdle) envoie régulierement, par
l'intermédiaire des moyens de détection 201, un signal de demande de présence
(sous forme de données numériques) sur la liaison numérique correspondante a la
broche 16.

Si l'organe de commande est accouplé au module de connexion, le
microprocesseur 10 de I'organe de commande renvoie une réponse. La liaison est
alors établie, permettant aux moyens de détection 20 de détecter la présence de
I’organe de commande.

L’opérateur peut alors régler la vitesse de rotation a I’aide des boutons 11,
12.

En pratique, la partie active 20 de l'outil procéde a des demandes régulieres
des valeurs de réglage (éventuellement changées).

Une fois la vitesse sélectionnée, la partie active transmet les consignes de
réglage aux moyens moteurs de l'outil.

L’opérateur peut ensuite séparer physiquement I’organe de commande de
I’outil (figure 2).

L’organe de commande étant alors séparé physiquement de 1’outil, il n’est

plus possible de procéder a un réglage de la vitesse de rotation de I’outil.
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REVENDICATIONS

1. Outil tournant tel qu'un outil de vissage, comprenant un corps (2)
incluant des moyens moteurs et un organe terminal (22) susceptible d'étre entrainé
en rotation par lesdits moyens moteurs, ledit outil comprenant des moyens de
réglage de la vitesse de rotation desdits moyens moteurs et/ou dudit organe
terminal, lesdits moyens de réglage de la vitesse comprenant une partie active
intégrée audit corps (2) et un organe de commande (1) de ladite partie active,

caractérisé en ce que ledit organe de commande (1) est séparable dudit outil,
ladite partie active comprenant des moyens de détection dudit organe de
commande (1) destinés a permettre ledit réglage de vitesse en cas de détection
dudit organe de commande (1), et a interdire ledit réglage de vitesse en cas de non
détection dudit organe de commande (2).

2. Outil de vissage selon la revendication 1, caractérisé en ce que ledit
organe de commande (1) est connectable audit outil par accouplement mécanique.

3. Outil de vissage selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit
accouplement mécanique comprend un jeu de broches (15), (16) portées par ledit
organe de commande (1) et destinées a étre encastrées dans des cavités
complémentaires (150), (160) que présente ledit outil.

4, Outil de vissage selon I'une quelconque des revendications 1 a 3,
caractérisé en ce que ledit corps (2) présente une poignée (21), ledit organe de
commande (1) étant susceptible d'€tre couplé audit corps (2) au niveau de ladite
poignée (21).

5. Outil de vissage selon l'une quelconque des revendications 1 a 4,
caractérisé en ce qu'il comprend une batterie d'alimentation électrique autonome.

6. Outil de vissage selon les revendications 4 et 5, caractérisé en ce
que ladite batterie (3) est couplée de facon amovible a un module de connexion
(221) monté en partie inférieure de ladite poignée.

7. Outil de vissage selon la revendication 6, caractérisé en ce que ledit
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module de connexion (221) présente des moyens de couplage mécanique et
électrique avec ledit organe de commande (1).

8. Outil de vissage selon la revendication 7, caractérisé en ce que
lesdits moyens de couplage sont présentés en partie avant et en partie arriére dudit
module (221) et sont susceptibles de coopérer indifféremment avec ladite batterie
(3) ou ledit organe de commande (1).

9. Outil de vissage selon les revendications 3 et 7, caractérisé en ce
que au moins I'une desdites broches (15) est destinée a relier ladite batterie et des
composants dudit organe de commande (1).

10. Outil de vissage selon l'une quelconque des revendications 1 a 9
caractérisé en ce que ledit organe de commande (1) présente :

- un actionneur (11) destiné a commander une augmentation de
la vitesse ;
- un actionneur (12) destiné 2 commander une diminution de la
vitesse ;
- un écran d'affichage (13).
11. Organe de commande (1) destiné a étre couplé a un outil selon

I'une quelconques des revendications 1 & 10.
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