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(67) Resumo: MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA
COMPREENDENDO UM EIXO DE ACIONAMENTO. Um motor de
combustéo interna compreende um eixo de acionamento (100), um par
de eixos de came (40) para acionar valvulas de motor, uma
transmissé@o conectando o eixo de acionamento a uma primeira dos
mencionados eixos de came (40), e uma transmissao (7) conectando
ao primeiro eixo de came ao segundo eixo de came (40). A
transmiss@o conectando os dois eixos de came (40) um ao outro
compreende um par de mecanismos de paralelogramo articulados (L1,
L2), cada um compreendendo dois membros de manivela (C1, C2),
rotacionaveis com porgdes de extremidade dos eixos de came (40), e
conectados um ao outro por meio de uma haste de conexdo (R1, R2).
Os membros de manivela sdo feitos de discos circulares (C1, C2),
montados excentricamente sobre os mencionados eixos de came (40)
e recebidos giratoriamente em abertura circulares (9) formadas nas
extremidades da respectiva haste de conexdo (R1, R2). Os dois
membros de manivela (C1, C2), rotacionaveis com 0os mesmos eixos
de came (40) sdo afastados um outro por um angulo determinado (A).
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“MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA COMPREENDENDO UM EIXO
DE ACIONAMENTO”

A presente invengdo refere-se a motores de combustdo interna
do tipo que compreende um par de eixos de came para acionar valvulas de
motor, uma transmissdo conectando o eixo de acionamento a uma primeira
dos mencionados eixos de came e uma transmisséo que conecta as respectivas
porg¢des de extremidade dos dois eixos de came entre si.

Nos motores do tipo indicado acima, a transmissdo que
conecta os dois eixos de came pode ser, por exemplo, uma transmissdo de
engrenagem, ou, uma transmissdo de corrente, ou uma correia dentada. A
transmissdo de engrenagem, praticamente, ndo pode ser usada em casos onde
a distancia entre os eixos dos dois eixos de came for maior do que o valor
limite, além do qual a dimensdo global e o peso da engrenagem de
transmissdo ultrapassam o limite. A correia dentada € simples e barata, mas
sua vida é consideravelmente mais curta do que a do motor, e a do veiculo a
motor ao qual o motor é montado, isto implicando, por conseguinte, em uma
ou mais operagdes de substitui¢do da correia durante a vida do veiculo a
motor. A transmissio de corrente, finalmente, exige um dispositivo hidraulico
de tracionamento de correia, o que exige peso e custo adicionais, € sujeito a
folgas, é ruidoso e, também, embora durando por mais tempo do que uma
correia dentada é ainda esta sujeita a limites, mesmo deste ponto de vista.

O objetivo da presente invencdo € o de prover um motor a
combustio interna do tipo previamente descrito, no qual todos os
inconvenientes das solu¢des da técnica anterior sdo superados.

Com o proposito de alcangar tal objetivo, a invencgdo ¢
caracterizada pelo fato da mencionada transmissdo conectando o primeiro
eixo de came ao segundo eixo de came incluir um par de mecanismos de
paralelogramo articulados, cada um compreendendo dois membros de

manivela giraveis, respectivamente, com as mencionadas porcdes de
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extremidade dos eixos de came e conectados um ao outro por meio de uma
haste de conexdo, na qual os membros de manivela acima mencionados sdo
feitos de discos circulares montados excentricamente sobre as mencionados
eixos de came e recebidos giratoriamente em aberturas circulares formadas
nas extremidades da respectiva haste de conexéo e caracterizado pelo fato dos
dois membros de manivela giraveis com o mesmo eixo de came serem
afastados um do outro por um angulo predeterminado.

Deve ser observado que a aplicagdo de um mecanismo deste
tipo, com dois pares de discos excéntricos e as duas respectivas hastes de
conexdo em um motor de combustfo interna € conhecida hd muito tempo.
(ver, por exemplo, GB-A-713 938) em referéncia a transmissdo de conexdo
entre - o eixo de acionamento € um eixo de came. Ao contrério, o uso de uma
transmissdo deste tipo para conectar dois eixos de came néo € conhecido. Esta
aplicagdo possibilita obter vérias vantagens em relagcdo aos mecanismos
usados até o momento para esta finalidade. Em relagdo as transmissdes de
engrenagem, a transmissfo, de acordo com a invengéo, permite a obtencédo de
uma conexdo de maneira simples e barata, requerendo um espago minimo,
mesmo quando a distdncia entre eixos dos dois eixos de came for
relativamente extensa. Em rela¢do a solugdo das correias dentadas, o sistema
possibilita a obteng@o de uma duragdo operacional, de fato, igual ou mesmo
por mais tempo, do que a vida do motor e do veiculo a motor no qual o motor
é montado. Além disso, em relagdo a solugdo de corrente, o dispositivo, de
acordo com a inveng¢do, nem requer um dispositivo auxiliar, nem operagdes
de manuteng¢do. Ele ndo gera folgas durante o periodo de operagdo do mesmo.
Além disso, o ajuste do sincronismo dos eixos de came €& obtido
automaticamente com a montagem da transmissio nos eixos de came. O
sistema também € muito mais silencioso do que o sistema de transmissdo de
corrente. Finalmente, também deve ser levado em consideragdo que o

dispositivo, de acordo com a invengdo, € apropriado para se obter
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consideravel economia no caso de producio de diferentes modelos de
veiculos a motor. Os componentes do dispositivo, de fato, permanecem
invaridveis, independente da distdncia entre os eixos dos eixos de came,
exceto pelas hastes de conexdo que precisam ser providas de acordo com uma
distdncia correspondente. Qualquer outro componente permanece idéntico
para qualquer tipo de motor.

Outras caracteristicas e vantagens da invengdo serdo
esclarecidas pela descri¢do a seguir, com referéncia aos desenhos anexos,
provida simplesmente a titulo de exemplo néo limitativo, onde:

- a figura 1 é uma vista esquemaética em perspectiva do motor a
combustio interna provido com uma transmissdo, de acordo com a presente
invengao,

- a figura 2 é uma vista esquematica parcial e parcialmente
secionada de um detalhe do motor da figura 1 com a tampa da transmissdo
removida,

- a figura 3 € uma vista secional, do detalhe da figura 2,

- a figura 4 é uma vista explodida em perspectiva da
transmissao, de acordo com a invengao,

- a figura 5 é uma vista frontal da transmissdo, de acordo com
a invengdo, com a tampa removida, como na figura 2,

- a figura 6 é uma variante da figura 3 referindo-se a um modo
de realizag@o alternativo,

- a figura 7 é uma vista explodida em perspectiva da
transmissdo, de acordo com a variante da figura 6, e

- a figura 8 é uma vista em perspectiva da transmissdo das
figuras 5, 6.

Um motor a combustio interna, compreendendo um bloco de
motor 2 e um cabecgote de cilindro 3, no qual sdo montados dois eixos de

came giraveis, das quais apenas os eixos 4 estdo ilustrados, pretendidas para
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controlar as valvulas de motor, é indicado, esquematicamente, em sua
totalidade, pelo nimero 1, na figura 1. O motor compreende uma transmissdo
5 de qualquer tipo conhecido, por exemplo, uma transmissdo de corrente
arranjada em uma extremidade do motor para conectar as respectivas
extremidades - que se projetam para fora do motor - de um dos dois eixos de
came e o eixo de acionamento, giratoriamente, um ao outro. Para
simplicidade, a figura 1 mostra unicamente o eixo 6 do eixo de acionamento.

De acordo com a invengdo, uma transmissdo 7, cujas
caracteristicas sfo descritas em seguida, € provida sobre o outro lado do
motor para conectar as respectivas por¢goes de extremidade dos dois eixos de
came, uma a outra.

Como se observa na figura 2, que se refere a um primeiro
modo de realizac¢do da transmissdo 7; esta transmissio € alojada em uma caixa
7a formada parcialmente por fundigdo em uma peca com a estrutura do
cabecote de cilindro (ou uma superestrutura montada sobre o cabegote) sobre
a qual os eixos de came sdo montados, e constituida, em parte, por uma tampa
(ndo ilustrada) que é acoplada e aparafusada a uma superficie frontal
periférica 7b do cabecote (ou da superestrutura montada sobre o cabegote). Na
condi¢do aparafusada, a tampa define uma cdmara fechada 70 que aloja os
elementos da transmiss@o e que ¢ carregada com O6leo através de dutos (ndo
ilustrados) que colocam esta cdmara em comunicagdo com o circuito de
lubrificagdo do motor.

As figuras 2, 3 também mostram - seccionalmente - um dos
dois eixos de came indicado com o numero de referéncia 40, suportando
cames 400 e tendo uma superficie de extremidade 40a faceando a cdmara 70.
O mesmo igualmente aplica & outra arvore de comando de valvula ndo
mostrada nas figuras 2, 3.

A transmissdo 7, usada para conectar os dois eixos de came 40,

um ao outra, inclui um par demecanismos de paralelogramo articulados L1,
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L2, cada um compreendendo dois membros de manivela Cl, C2
respectivamente giraveis com os dois eixos de came (40) e conectados um ao
outro por meio de uma haste de conexdo (indicada, respectivamente, por R1 e
R2). Os dois membros de manivela Cl, C2 sdo feitos de dois discos circulares
montados excentricamente sobre as mencionadas superficies de extremidade
40a dos dois eixos de came 40. Estes discos Cl, C2 sdo recebidos
giratoriamente, com a interposi¢do de buchas respectivas 8, feitas de material
com um baixo coeficiente de atrito (mancais deslizantes), em aberturas
circulares 9 formadas nas extremidades da haste de conexdo R1, R2.

Como pode ser claramente observado na figura 5, os dois
membros de manivela Cl, C2, giraveis com a mesma arvore de comando de
valvula 40, sfo fixados a esta haste em posi¢des afastadas uma da outra por
um angulo A, por exemplo, por, aproximadamente, 120°, com o objetivo de
obter um mecanismo n#o labil.

As duas hastes de conexdo R1, R2 sdo na forma de placas de
metal lisas, paralelas e adjacentes uma a outra, cada uma tendo uma
configuracdo em forma de 8, com uma porg¢do intermedidria estreita 10 e duas
por¢des de extremidade alargadas de forma circular 11, nas quais aberturas
circulares 9 sdo formadas, nas quais os discos circulares Cl e C2 sdo
montados giratoriamente.

Cada um dos discos Cl, C2 tem um furo circular excéntrico 12
para o encaixe de um parafuso 13 que € aparafusado em um furo axial com
roscas 14 formado na respectiva arvore de comando de valvula 40,
comec¢ando da superficie de extremidade 40a, de modo a fixar os discos
correspondentes C1, C2 nesta haste.

Com referéncia a figura 4, os dois discos C1, C2, pretendidos
para serem fixados a mesma arvore de comando de valvula 40, sdo acoplados
um ao outro, por sua parte frontal. Para isso, o disco Cl tem um pino

excéntrico 15 que é recebido em uma cavidade correspondente (ndo mostrada
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nos desenhos) da superficie faceando o disco C2. Desse modo, os dois discos
Cl1, C2, fixados a mesma haste 40, sdo travados em uma posi¢do angular
predeterminada, correspondendo ao dngulo A acima mencionado. Além disso,
as faces dos discos tém uma cavidade de alivio 16.

Na montagem, os discos Cl, C2 sdo montado em assentos
respectivos nas hastes de conexd@o RI, R2 com a interposicdo dos mancais 8, e
os parafusos 13 sfo encaixados através dos furos 12 dos discos C1, C2 e os
furos 14 dos eixos de came 40, mas sem serem apertados. Nesta condi¢do, o
operador pode verificar o ajuste de sincronizagdo angular correto dos eixos de
came com qualquer instrumento conhecido utilizavel para esta finalidade.
Quando os eixos de came estiverem posicionados e mantidos na posicdo
angular correta, os parafusos 13 sé@o apertados para tornar a conexado dos dois
eixos de came 40, estavel.

Durante a operagdo do motor, a rotagdo do eixo de
acionamento € transmitido para um dos eixos de came através da transmissdo
5, enquanto a rotacdo desta arvore de comando de valvula para a outra arvore
de comando de valvula ¢ transmitida através do sistema de transmissdo
previamente descrito.

As figuras 6-8 ilustram uma transmissdo substancialmente
similar aquela das figuras 2-5 e, para esta finalidade, nestas figuras, partes
correspondentes foram indicadas usando-se os mesmos numeros de
referéncia. A tnica diferenga substancial entre o segundo modo de realizagdo
e aquele previamente descrito estd no fato de, neste caso, os dois discos Cl1,
C2 associados ao mesmo eixo de came serem parte de uma pega Unica, por
exemplo, sinterizada ou forjada. Além disso, a figura 7 ilustra duas arruelas,
17 montadas abaixo da cabeca dos parafusos 13.

Naturalmente, sem prejudicar o principio da invengdo, os
detalhes da constru¢do e os modos de realizagdo podem variar amplamente

em relacdo ao que foi descrito e ilustrado sem se afastar do escopo de



protecdo da presente invengdo.
Por exemplo, podem ser usados rolamentos de roletes no lugar

de mancais deslizantes.
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REIVINDICACOES

1. Motor de combustdo interna compreendendo um eixo de
acionamento (6), pelo menos um eixo de came (40) para, acionar as valvulas
do motor, uma transmissdo (5, 7) conectando o eixo de acionamento (6) ao
mencionado pelo menos um eixo de came (40),

em que a mencionada transmissdo inclui um par de
mecanismos de paralelogramo (L1, L2),

em que cada mecanismo de paralelogramo compreende dois
membros de manivela (C1, C2) conectados um ao outro por meio de uma
haste de conexdo (R1, R2) tendo suas extremidades articuladas aos
mencionados membros de manivela (C1, C2),

em que os membros de manivela acima mencionados de cada
mecanismo de paralelogramo sdo feitos de discos circulares (Cl, C2)
montados excentricamente sobre os respectivos eixos (40) e recebidos
giratoriamente em aberturas circulares (9) formadas nas mencionadas
extremidades da respectiva haste de conexdo (R1, R2),

em que os dois membros de manivela (C1, C2) rotacionaveis
com o mesmo eixo de came (40) sdo afastados um do outro por um angulo
predeterminado, (A),

caracterizado pelo fato de que:

- 0 mencionado motor compreende dois eixos de came (40),

- a mencionada transmissdo (5, 7) compreende uma primeira
por¢do de transmissdo (5) conectando o eixo de acionamento (6) a um
primeiro dos mencionados eixos de came (40), a mencionada primeira porgéo
de transmisséo (5) localizada em uma extremidade dos mencionados eixos de
came (40),

- a mencionada transmissdo (5, 7) compreende,
adicionalmente, uma segunda por¢do de transmissdo (7) conectando por¢des

de extremidade respectivas dos dois eixos de came (40) uma a outra, a
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mencionada segunda por¢do de transmissdo (7) localizada nas extremidades
dos eixos de came (40) opostas as extremidades dos eixos de came onde a
primeira por¢do de transmissdo (5) fica localizada, e

- a mencionada segunda por¢do de transmissdo (7) €
constituida pelo acima mencionado par de mecanismos de paralelogramo (L1,
L2), cada mecanismo tendo seus dois membros de manivela (C1, C2) giraveis
com as mencionadas por¢des de extremidade dos eixos de came (40) e sua
haste de conexdo (R1, R2) articuladas por suas extremidades aos dois
membros de manivela (Cl, C2).

2. Motor de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato
de cada haste de conexdo (R1, R2) ser constituida por uma placa substancialmente
em forma de 8, com uma por¢éo intermedidria estreita (10) e duas por¢Ses de
extremidade alargadas (11) cada uma tendo a abertura (9) acima mencionada, na
qual o respectivo disco excéntrico (Cl, C2) € montado giratoriamente.

3. Motor de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado pelo fato
dos dois discos excéntricos (C1, C2), associados a0 mesmo eixo de came (40),
serem feitos em uma inica pega.

4. Motor de acordo com a reivindicacgo 2, caracterizado pelo fato
dos dois discos excéntricos (C1, C2), associados a0 mesmo eixo de came (40)
serem feitos de dois elementos separados mutuamente acoplados um ao outro, em
uma posi¢do angular mutua predeterminada.

5. Motor de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4,
caracterizado pelo fato de cada disco excéntrico (Cl, C2) ser montado
giratoriamente na respectiva abertura (9) com a interposi¢do de um rolamento de

rolete ou de um mancal de deslizamento.
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RESUMO
“MOTOR DE COMBUSTAO INTERNA COMPREENDENDO UM EIXO
DE ACIONAMENTO”

Um motor de combustdo interna compreende um eixo de
acionamento (100), um par de eixos de came (40) para acionar valvulas de
motor, uma transmissido conectando o eixo de acionamento a uma primeira
dos mencionados eixos de came (40), ¢ uma transmissdo (7) conectando ao
primeiro eixo de came ao segundo eixo de came (40). A transmissdo
conectando os dois eixos de came (40) um ao outro compreende um par de
mecanismos de paralelogramo articulados (L1, L2), cada um compreendendo
dois membros de manivela (Cl, C2), rotaciondveis com porgdes de
extremidade dos eixos de came (40), e conectados um ao outro por meio de
uma haste de conexdo (R1, R2). Os membros de manivela sdo feitos de discos
circulares (C1, C2) montados excentricamente sobre os mencionados eixos de
came (40) e recebidos giratoriamente em aberturas circulares (9) formadas nas
extremidades da respectiva haste de conexdo (R1, R2). Os dois membros de
manivela (C1, C2), rotacionaveis com os mesmos eixos de came (40) séo

afastados um do outro por um angulo determinado (A).
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