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用于定位脑组织中的脑内血肿或血块的设

备。该设备包括伸长探针和在该探针的远端上的

颜色传感器和光发射器。该颜色传感器产生对应

于反射到该颜色传感器内的光的颜色的信号。提

供显示器以表示探测到的颜色。
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1.一种用于定位患者的脑中的结构的设备，所述设备包括：

杆，其具有远端和近端，所述远端适于经颅插入患者的脑，所述杆沿其长度具有基本上

恒定的直径；

颜色传感器组件，其布置在该杆的该远端上；

包括灯的显示器，其是可操作的以显示对应于由该颜色传感器组件感测的颜色的颜

色，该显示器布置在该杆的该近端上；

光发射器，其在该杆的该远端中；

控制器，其是可操作的以接收来自该颜色传感器组件的信号并操作该灯，从而该灯显

示模仿由该颜色传感器组件探测到的任何光的颜色的颜色。

2.根据权利要求1所述的设备，其中该灯具有小于该杆的直径的横向尺寸，从而该显示

器不延伸超过该杆的直径，并且该灯被布置在该杆的该近端的面向近侧表面上。

3.根据权利要求1所述的设备，还包括固定到该杆的该近端上的近侧壳体，其中该灯被

布置在该壳体上。

4.根据权利要求3所述的设备，其中该壳体被可释放地连接到该杆的该近端。

5.根据权利要求1所述的设备，其中该灯包括多色LED、OLED或PLED阵列。

6.根据权利要求1所述的设备，其中该灯包括单色LED、OLED或PLED。

7.根据权利要求1所述的设备，其中该杆的该远端被配置成闭塞器，并且被定尺寸成匹

配护套的内腔。

8.根据权利要求1所述的设备，其中该颜色传感器组件包括可操作的以探测不同颜色

的光的多色传感器。

9.根据权利要求1所述的设备，其中该颜色传感器组件包括可操作的以探测单色的光

的单色传感器。

10.根据权利要求1所述的设备，其中该光发射器包括红外光源。

11.一种用于定位患者的脑中的血块的系统，包括：

伸长探针，其具有远端和近端，所述远端适于经颅插入患者的脑；

包括多个颜色传感器的颜色传感器组件，所述颜色传感器组件布置在该探针的该远端

上、产生与反射到该多个颜色传感器内的光的特性相对应的信号；

光发射器，其在该探针的该远端中；

控制器，其可操作地连接到该多个颜色传感器，以将该信号转换成适合于显示给用户

的数据；和

显示器，其可操作地连接到该控制器，用于可视化对应于将光反射到该多个颜色传感

器的组织的数据；

和

护套，其被定大小和定尺寸成在该探针的该远端被布置在该患者的脑内之后，用于经

过该探针的该近端插入该患者的脑。

12.一种用于定位患者的脑中的血块的系统，包括：

伸长探针，其具有远端和近端，所述远端适于经颅插入患者的脑；

颜色传感器组件包括多个颜色传感器，所述颜色传感器组件布置在该探针的该远端

上、产生与反射到该多个颜色传感器内的光的特性相对应的信号；

权　利　要　求　书 1/2 页

2

CN 109414193 B

2



光发射器，其在该探针的该远端中；

控制器，其可操作地连接到该多个颜色传感器，以将该信号转换成适合于显示给用户

的数据；和

显示器，其可操作地连接到该控制器，用于可视化对应于将光反射到该多个颜色传感

器的组织的数据；

和

护套，其被布置在该探针上；其中

该探针的该远端被定尺寸成与该护套一起使用的闭塞器。

13.一种用于定位患者的脑中的结构的设备，所述设备由下列构件组成：

杆，其具有远端和近端，所述远端适于经颅插入患者的脑，所述杆沿其长度具有基本上

恒定的直径；

颜色传感器组件，其布置在该杆的该远端上；

由灯组成的显示器，其是可操作的以显示对应于由该颜色传感器组件感测的颜色的颜

色，该显示器布置在该杆的该近端上；

光发射器，其在该杆的该远端中；

控制器，其是可操作的以接收来自该颜色传感器组件的信号并操作该灯，从而该灯显

示模仿由该颜色传感器组件探测到的任何光的颜色的颜色。

14.根据权利要求13所述的设备，其中该灯具有小于该杆的直径的横向尺寸，从而该显

示器不延伸超过该杆的直径，并且该灯被布置在该杆的该近端的面向近侧表面上。

15.根据权利要求13所述的设备，还包括固定到该杆的该近端上的近侧壳体，其中该灯

被布置在该壳体上。

16.根据权利要求15所述的设备，其中该壳体被可释放地连接到该杆的该近端。

17.根据权利要求13所述的设备，其中该灯包括多色LED、OLED或PLED阵列。

18.根据权利要求13所述的设备，其中该灯由单色LED、OLED或PLED组成。

19.根据权利要求13所述的设备，其中该杆的该远端被配置成闭塞器，并且被定尺寸成

匹配护套的内腔。

20.根据权利要求13所述的设备，其中该颜色传感器组件包括可操作的以探测不同颜

色的光的多色传感器。

21.根据权利要求13所述的设备，其中该颜色传感器组件由可操作的以探测单色的光

的单色传感器组成。
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用于定位脑内血肿的血块的颜色探测的方法和设备

[0001] 本申请要求2016年5月17日提交的美国临时申请62/337,498的优先权。

技术领域

[0002] 以下描述的本发明涉及微创脑外科领域。

背景技术

[0003] 中风是死亡和致残神经病症的常见原因。每年在美国约有700,000名患者患中风。

出血性中风占年度中风人群的20％。出血性中风是由于脑中的血管的破裂，导致脑组织内

出血并产生脑中的血肿(血块)。迅速去除血块对于限制或预防长期脑损伤是必要的。血块

和任何周围手术区域的清晰可视化和成像有助于去除血块。通常能通过套管和闭塞器组件

来完成去除和可视化，该套管和闭塞器组件通过在血肿部位附近的颅骨中钻出的孔放置。

能使用CT扫描准确地识别血肿的部位。为了辅助将套管和闭塞器组件精确地放置在血肿

处，并且还辅助通过最不可能损坏健康脑组织的路径插入套管，神经外科医生使用复杂且

昂贵的立体定向手术系统或神经导航系统。这些系统依赖于先前获得的MRI或CT扫描，这可

以是几个小时前的，和因此不能完美地反映手术时血块的形状和位置。在这些系统中，只有

在已经从套管去除闭塞器之后才能实现套管远端被正确定位的视觉确认。如果没有准确地

放置该远端，则必须重新插入闭塞器，并且必须可能重复地操纵套管和闭塞器组件，直到在

移除闭塞器之后，血块可见。在这些昂贵的神经导航系统和立体定向系统成为标准之前使

用的和在这些系统不可用的地方仍然使用的不太复杂的方法涉及大型开颅术、探索和直接

目视搜索血块、广泛的组织解剖、和侵入性仪器，这都与高死亡率和发病率有关。

发明内容

[0004] 下面描述的设备和方法提供用于定位患者的脑中的血块的探针。探针在远端具有

一个或多个颜色传感器和光发射器，和在近端具有显示器。颜色传感器产生与反射到颜色

传感器内的光的特性相对应的信号。控制器被可操作地连接到颜色传感器，以将信号转换

成适于通过显示器显示给用户的数据，并且显示器被可操作地连接到控制器，用于可视化

对应于将光反射到颜色传感器的组织的颜色、数据、一个或多个图形和/或可听见的信号。

显示器可以是简单的灯，其是可操作的以显示与由颜色传感器感测的颜色相对应的颜色。

在使用期间该视觉反馈被提供给探针的用户，同时用户推动探针通过脑以到达并找到血

块。探针可以被单独使用来定位血块，或者与吸出器结合使用以定位和然后吸出血块，或者

与套管或护套结合使用(探针用作闭塞器)，或者作为用于将吸出导管导航到脑内的导线或

管心针使用，该吸出导管经过该管心针被导航到脑内，或者与神经导航系统结合使用，以确

定在立体定向或神经导航引导下插入探针或护套之后的正确位置。

附图说明

[0005] 图1示出了有脑内血肿的患者。
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[0006] 图2和3示出了包括颜色传感器组件的血块定位器。

[0007] 图4和5示出了具有离散显示器的血块定位器。

[0008] 图6至10示出了用于定位图6的患者的脑内血块和从图6的患者去除脑内血块的步

骤。

[0009] 图11、12和13示出了能被用于接近血块的不同方法中的探针的不同实施例。

具体实施方式

[0010] 图1示出了在脑组织3中有脑内血肿或血块2的患者1。血液和例如血块2的血液凝

块是红色至红色/黑色的，并且周围的脑组织3是白色或灰白色的。脑室4包含脑脊液，该脑

脊液是无色的。如下所述，装配有颜色传感器组件的探针能被用于通过大脑导航并探测何

时探针末端进入血块或脑室。

[0011] 图2示出了血块定位器9，该血块定位器9包括探针，该探针包括细长杆10，细长杆

10具有近端10p和远端10d。远端适于经颅插入患者的脑。在使用期间，近端位于颅骨外侧。

探针能包括套管或套管针、闭塞器或护套、引导导管、硬线或探针、针、或吸出管。图2中所示

的设备是简单的探针，对于该设备的整个长度有小直径。探针的远端10d包括颜色传感器组

件11和例如光源12的一个或多个光源，该光源产生白光和/或红外光，或者至少几种波长的

光，或者，在单色实施例中，例如红色的单色光。如图3的细节图中所示，颜色传感器组件和

光源可以被嵌入透明环氧树脂或塑料的透明透镜或凸台13中。优选地，光源被布置在颜色

传感器的近侧，如图3中所示。颜色传感器组件11包括一个或多个光传感器，例如传感器

14R、14G、14B和14W(如图3和4中所示)，该光传感器感测不同颜色的光，该颜色优选地包括

红色、绿色、蓝色和白色中的一种或多种(还能包括红外光传感器，为了如下所述的用途)。

因此，颜色传感器可以是多色传感器或单色传感器。定位器的近端10p包括显示器15，例如

多色LED、OLED或PLED阵列，该显示器15通过合适的控制器16被可操作地连接到传感器组件

11。控制器是可操作的以从颜色传感器组件11接收信号(对应于由每个颜色传感器探测到

的光强度)并产生与由颜色传感器组件探测到的(多种)颜色相对应的输出信号(或多个信

号)。控制器操作显示器15，从而显示器显示模仿由颜色传感器组件11探测到的任何光的颜

色的颜色。操作颜色传感器、控制器和显示器和给颜色传感器、控制器和显示器供能所需的

电池或电源和电路可以被布置在设备中的任何地方。透镜能被配置有附加的光学元件，或

者用棱镜增强以引导从与探针和杆的纵轴线离轴的组织反射的光。

[0012] 对于“线上”使用，探针可以包括杆、可以被封装在透镜中的颜色传感器组件和光

源、以及显示器和控制器，所有都布置在小直径的探针上或小直径的探针内，小直径的探针

适合插入通过脑组织，并且随后经过该探针插入护套、套管或分流器(当探针留在脑中时)。

[0013] 颜色传感器组件11优选地是具有(多个)光传感器14R、14G、14B和14W的RGBW颜色

传感器组件，以探测各种颜色的光并产生与探测到的颜色相对应的信号(在RGBW传感器组

件的情况下，以一个或多个频率或波长入射在传感器上的一个或多个频率或波长和强度或

功率的光，例如红色、绿色、蓝色或白色光)。颜色传感器组件优选地是RGBW(红‑绿‑蓝‑白)

颜色传感器组件，但是该系统能用替代颜色传感器来实施，该替代颜色传感器例如RGB颜色

传感器；青色‑品红色‑黄色(CMY)；青色‑品红色‑黄色‑黑色(CMYK)；色调‑饱和度‑值(HSV)

或色调‑饱和度‑亮度(HSL)。颜色传感器组件产生对应于入射在传感器上的光的频率和强
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度的信号。例如，RGBW颜色传感器提供与入射在传感器上的红色、绿色、蓝色和白色光的强

度相对应的信号。可以使用与彩色传感器不同的更复杂的成像设备，例如CCD的、CIS或CMOS

图像传感器，尽管完整的图像数据是不必要的。控制器16被可操作地连接到颜色传感器组

件14并且可选地连接到光源12，以操作光源以将光发射到周围的身体组织内(以照射身体

组织并使反射的光到达传感器)，并从每个传感器接收传感器数据(对应于由每个传感器探

测到的反射光)，并将其转换为有用的格式(对于操作显示器有用的信号)，并将输出信号转

送到显示器，以使显示器向用户呈现对应于靠近颜色传感器的组织的颜色的信息。

[0014] 图4示出了配置为伸长探针的血块定位器9，该血块定位器9包括颜色传感器组件

11和光源12以及文本显示器。与图2的设备一样，传感器组件产生信号，控制器使用该信号

来产生输出信号至显示器，以使显示器向用户呈现信息。在该系统中，显示器15可以远离定

位器，并且可以采用计算机显示器(例如CRT、LED显示器等)或小型LCD显示器的形式。控制

器可以位于系统中的任何地方。提供给用户的颜色数据可以被显示为描述与由颜色传感器

探测到的颜色匹配的身体组织的文本，例如“血”或“脑”，或者如图5中所示，显示为对应于

由每个传感器接收的光的强度的一个或多个数字，或者显示为显示器上的色块，一系列色

块(对于每个传感器一个)、条形图、或任何其他有用的标记或图像以向用户通信靠近该颜

色感测组件的组织的颜色。该系统还可以包括可由控制器操作的扬声器，以向用户提供与

由颜色感测组件探测到的颜色相对应的可听提示。附加的颜色传感器可沿探针的长度定

位，并围绕探针的周边定位，以为接近探针的远侧末端的探针周围的组织提供颜色反馈。

[0015] 图6至图10示出了使用血块定位器9来定位和标识例如血块2的脑内血块。这用图2

中所示的配置中的定位器6来示出。

[0016] 如图6中所示，外科医生将探针10的远端10D插入，以寻找并定位血块2，该探针10

具有在该探针的远端上的传感器组件11。外科医生使探针前进通过脑组织3直到到达血块

2，同时操作定位器，包括操作LED光源12以将光发射到周围组织内并操作颜色传感器组件

以探测反射的任何光，并操作显示器15以指示入射在传感器组件11上的反射光的主要颜

色。当颜色传感器组件被布置在白色或灰白色的脑组织内时，颜色传感器组件探测该颜色，

并且控制器作用于显示器以点亮显示器，以发射相应的白或灰白色。当颜色传感器接近血

块时，如图7中所示，颜色传感器将探测从血块反射的通过周围脑组织传输回颜色传感器的

红光的增加强度。在该情况下，控制器作用于显示器以点亮显示器，以发射相应的淡红色。

在颜色传感器组件进一步前进时，从而颜色传感器组件进入如图8中所示的血块，并且颜色

传感器组件探测对应于血块的红色，控制器作用于显示器以点亮显示器，以发射相应的红

色。这表示颜色传感器组件11在如图8中所示的血块2中。如图8中所示，只要传感器组件11

在血块2内，显示器15就表示显著红色。当探针10前进通过大脑和血块时，颜色传感器组件

11将最终接近血块的远侧边缘并离开血块，如图9中所示。当颜色传感器组件11接近血块的

边缘时，反射到颜色传感器组件11的光开始失去显著红色，并且由显示器15发射的颜色(当

由控制器控制)变成粉红色以表示接近的脑组织3。如果前移超过血块，从而颜色传感器组

件重新进入脑组织，控制器将使显示器再次发射对应于脑组织颜色的白或灰白色。

[0017] 控制器可以被配置或编程为提供与探测到的颜色相对应的显示，而不是非常接近

地模仿探测到的颜色，来以逐步的方式表示探测到的颜色。例如，当探测到的颜色是显著红

色时，控制器可以被配置或编程为发射指示血液凝块的红光(探测到的颜色的相对强度和
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比率的组合，例如红色对绿色的比率大于1.5并且对于红色的相对输出计数大于5000(如由

Vishay  VEML6040传感器提供的0到65000的标度)。控制器以该方式配置或编程和操作时，

当接近血块时显示器不会从白色逐渐过渡到红色，而是当探针末端遇到血液时将迅速变为

红色(如通过达到探测到的红光的阈值强度所表示的)。

[0018] 通过确认血块的位置，外科医生能移除血块。外科医生可以通过抽吸来做到这一

点，通过吸出导管将施加的抽吸输送到血块上。(取决于定位设备的配置，这能经过定位器

(其中定位器包括线)向血块输送吸出导管，通过定位器施加抽吸(其中定位器还包括吸出

管)，用通过定位器输送的拭子擦拭血块，或者用吸出管将血块抽吸通过定位器(其中定位

器包括套管)等来实现)。一旦用于清除血块的设备位于血块2内，血块可以被清除。血块定

位器可以留在适当位置以监测血块清除的进展。作为血块去除的结果，围绕吸出导管的远

侧末端和/或定位器的远侧末端的周围脑组织将塌陷，如图10中所示。当血块被移除和脑组

织塌陷时，血/脑边缘将接近颜色传感器组件(即，颜色传感器和脑组织之间的血液量将减

少)，并且颜色传感器组件将开始探测白光的增加量。因此，控制器将操作显示器以发射增

加量的白光和相对减少量的红光。

[0019] 尽管上面主要关于RGBW颜色传感器进行了描述，但是该系统能用单色传感器和/

或单色LED、OLED或PLED(单个发射器或阵列)来实施。例如，可以单独使用红色传感器，而不

同时使用绿色、蓝色和白色传感器，以探测周围白色脑组织中的红色血块。在该情况下，控

制器优选地是可操作的，以操作显示器来当探测到的红光的强度是低的、低于预定阈值时

表示探针末端在脑组织中并且当探测到的红光的强度是高的、高于预定阈值时表示探针末

端在血中，而不还操作另外的颜色传感器来通过探测白光或其他光来积极地探测脑组织。

[0020] 定位设备能被用于探测探针末端处的CSF，用于定位脑中的脑室或囊肿(或甚至硬

脑膜和脑之间的CSF。CSF是透明、无色流体，从而利用布置在CSF内的颜色传感器组件，从光

源发射的非常少的光将被CSF反射(与由脑组织反射的光水平相比)。因此，与脑组织中探测

到的水平相比，探测到的光的低水平将提供探针末端已进入CSF的储存部的指示。即，如果

可由颜色传感器组件探测到的所有颜色是以相对于脑组织的低强度探测到，这是探针末端

在CSF中的表示。因此，为了探测无色CSF，控制器是可操作的以从颜色传感器组件接收颜色

传感器数据，对应于颜色传感器组件周围的组织的颜色进行比较，并操作显示器以向用户

提供指示，探针末端被布置在CSF内。通过提供红外光源和红外颜色传感器，红外光还能被

用于确定探针的远端已进入脑脊液。与脑组织相比，CSF对红外光的透射性更强，从而在使

用过程中由红外传感器探测到的红外光的低水平表示探针远端已经遇到CSF(通常这表明

探针末端已进入窦部)。因此，当与由红外传感器组件探测到的红外光的强度相对应的信息

从对应于血或脑组织的红外反射/透射的信息变为对应于CSF的红外反射/透射的信息时，

控制器操作显示器来显示相应的颜色(假色，例如黄色或橙色)。

[0021] 代替使用光，探针可以被配置为使用电导率和电导率传感器(或相反地，电阻率或

阻抗)来探测和区分来自脑组织的组织，例如CSF、血和肿瘤。例如，CSF明显比脑组织更导

电，从而能基于探针末端周围组织的测量的电导率来确定探针末端在CSF内的位置。脑组织

典型地具有0.25S/m至0.28S/m的电导率(电阻率为约3.5至4欧姆/m)。CSF具有约1.5至2S/m

的电导率(均在体温的标准条件下，以40‑70Hz测试)。为了使用探针来定位脑内的一定量的

CSF，(类似于图2中所描述的)伸长探针可在远侧末端处装配一对电极，并且装配控制器，该
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控制器是可操作的以操作电极接收来自电极的、对应于探针末端周围组织的电阻率的电信

号并且操作显示器以向用户提供输出来指示探针末端是否被布置在脑组织或CSF中。探针

还可以包括压力传感器，该压力传感器是可操作的以探测由身体组织施加在传感器上的压

力。压力传感器能被用于探测或确认传感器和探针末端从脑组织通过进入窦部(脑窦中的

CSF压力典型的低于脑组织中的组织压力)。

[0022] 上面描述的显示器是用于向用户提供信息的便利手段。它可以利用听觉提示或触

觉反馈来增强。例如，该系统能包括扬声器或信号器(铃、蜂鸣器、呼叫器或扬声器)，其可通

过控制器来操作，以提供与由颜色传感器探测到的颜色相对应的可听信号。当颜色传感器

在抽吸期间探测到接近边缘的颜色指示时，通过提供不同的可听信号(例如，以增加的频率

发出蜂鸣声)，信号器还能用作接近警告。(控制器还能是可操作的来操作视觉显示器，以通

过闪烁该显示器或提供其他图形输出来表示接近的边缘。)

[0023] 控制器可以包括数字或模拟图像信号处理器(取决于颜色传感器或图像传感器)，

该数字或模拟图像信号处理器是可操作的以将传感器数据转换为至灯或显示器的输入，或

者其可以包括微控制器、通用计算机，或者控制器可以包括专用计算机或类似设备，该类似

设备包括处理器和存储器，该存储器包括程序代码，其中计算机程序代码被配置有处理器

以使该系统执行整个本说明书中描述的功能。控制器可以被布置在杆本身内(如图2和11

中)、在探针的近端处的手柄中(如图12中)、或者在可操作地连接到探针的相关联的计算机

中。

[0024] 探针能设有操纵机构，该操纵机构可操作以弯曲或操纵探针的远端，使其偏离探

针的近侧部分的纵向轴线。操纵机构能包括双线拉线系统，该双线拉线系统具有在探针的

近端上的适当的致动机构。

[0025] 图11、12和13示出了探针的不同实施例，其能用于接近血块的不同方法。图11示出

了一种形式的探针，该探针能在线上方法中与导管或护套一起使用，以接近脑中的血块。该

探针可以是完整的探针，尽管由杆、可以被封装在透镜13中的颜色传感器组件和光源、布置

在杆的近端上的显示器15(布置在杆的近端上的面向近侧表面，显示器横向尺寸小于杆的

直径，从而显示器不延伸超过杆的直径)和控制器组成，所有都布置在小直径的探针上或小

直径的探针内，该小直径的探针适于插入通过脑组织并随后经过该探针插入护套或套管

(同时探针留在脑中)。外科医生可以将该探针插入脑内，并且然后，外科医生可以将短导管

20滑过杆的近端10p，并将其向远侧推过整个探针，直到导管远端被定位在脑中接近血块。

在将导管远端放置成靠近血块之后，外科医生移除探针并且可以使用通过导管插入的任何

适当的手术工具(吸出器、浸渍器、抓紧器、消融探针)来移除血块或以其他方式治疗脑，或

者可以对导管本身施加抽吸以吸出血块并将其从脑中移除，注射药物或医学上管理出血源

并留下留置引流导管和压力监测器。

[0026] 图12示出了能与套管或护套结合用作闭塞器的探针。探针被配置成装配入套管或

护套21的内腔，适于插入脑内，同时布置在探针上。探针的远端被定尺寸成作为与护套一起

使用的闭塞器。透镜13可以用作闭塞器的防损伤末端。探针包括杆10、颜色传感器组件和容

纳控制系统、电源和显示器15(在该实施例中，显示器15可以是简单的LED或等效灯，其是可

操作的以显示对应于感测的颜色的颜色)的近端壳体22。壳体及其部件可以通过任何适当

的连接器23被永久地固定到杆上。该配置可以被组装成闭塞器/护套组合，并且外科医生可
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以插入组装的系统，探针的末端稍微从护套的远端延伸，直到该组件的远端如所需的定位，

这基于所感测的颜色和显示器上显示的颜色表明该设备如所需的定位。然后外科医生将从

护套中移除探针，并且可以使用通过导管插入的任何适当的手术工具(吸出器、浸渍器、抓

紧器、消融探针)来移除血块或以其他方式治疗脑，或者可以对导管本身施加抽吸以吸出血

块并将其从脑中移除，注射药物或医学上管理出血源并留下留置引流导管和压力监测器。

[0027] 图13示出了呈能在线上或作为闭塞器或作为独立设备使用的形式的探针。在图13

的设备中，壳体22及其部件通过可释放的电连接器24被可释放地附接到杆10上，这允许在

不使用工具的情况下在手术中容易地分离和重新附接部件。如图13中所示，可释放的电连

接器可以被配置为允许杆近侧10p从连接器分离，从而杆可以被用于如上所述的线上方法，

或者可以被配置为允许杆和连接器从壳体分离。探针还可以配置有永久固定到壳体的杆，

从而部件不能被容易地分离。

[0028] 图12中所示的神经导航标记25可以被结合到所示的每个实施例中。

[0029] 下面描述的设备和方法提供了一种通过提供具有远端和近端的伸长探针来定位

患者脑中的血块的方法，其中颜色传感器组件是可操作的以探测接近探针的远端的组织中

的多种颜色并产生对应于由颜色传感器组件探测的多种颜色中的每种颜色的信号，并且然

后提供显示器，该显示器是可操作的以显示与由颜色传感器组件探测到的颜色相对应的信

息，并且然后将探针的远端插入患者的脑，并且然后前移探针的远端通过患者的脑，同时操

作显示器以显示与由颜色传感器组件探测到的每种颜色的强度相对应的信息、观察该显示

器，并且然后，基于与由颜色传感器组件探测到的每种颜色的强度对应的显示信息，确定探

针的远端被布置在脑组织或血块内。

[0030] 下面描述的设备和方法提供了用于定位患者的脑中的血块的设备。定位设备包括

伸长探针，该伸长探针具有远端和近端以及位于探针的远端上的一个或多个颜色传感器和

光发射器。颜色传感器产生与反射到颜色传感器内的光的特性相对应的信号。控制器被可

操作地连接到颜色传感器以将信号转换成适于显示给用户的数据，并且显示器被可操作地

连接到控制器，用于将对应于组织反射光的数据可视化到颜色传感器。

[0031] 在本申请的上下文中，确定位置或定位意味着找到或识别例如脑组织中的脑内血

块的块的位置和范围，并且术语定位器指的是可操作以插入体内以确定一种类型的组织在

其他组织块内的位置的设备。

[0032] 虽然已经参考开发它们的环境描述了设备和方法的优选实施例，但它们仅仅是对

本发明原理的说明。各种实施方案的构件可以被结合到每个其他种类中以获得那些构件与

这种其他种类组合的益处，并且各种有益特征可以在实施例中被单独使用或者彼此组合使

用。在不脱离本发明的精神和所附权利要求的范围的情况下，可以设计出其他实施例和配

置。
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