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[Fortsetzung auf der néichsten Seite]

(54) Title: DRUM MOTOR HAVING A PROFILED CASING
(54) Bezeichnung : TROMMELMOTOR MIT PROFILIERTER UMMANTELUNG

Ty A

(57) Abstract: The invention relates to a drum motor, comprising: a drive unit, such as a rotor/stator unit of an electric motor, or a
hydraulic or pneumatic actuator unit, an output shaft connected to the drive unit for transmitting force and torque, an outer drum,
which surrounds the output unit at least partially and is rotatably mounted relative to a fastening axis, and a casing, which is
connected to the outer surface of the rotatable drum and has a profile. According to the invention, the profile contains a helical
groove in the casing that extends over at least part of the surface of the casing and runs helically about the rotational axis of the ro-
tatable drum.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Trommelmotor umfassend: eine Antriebseinheit, wie eine Rotor/ Stator Ein-
heit eines Flektromotors oder eine

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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hydraulische oder pneumatische Aktuatoreneinheit, eine Abtriebswelle angeschlossen an die Antriebseinheit zur Ubertragung von
Kraft und Moment, eine dullere Trommel, die zumindest teilweise die Abtriebseinheit umschliefit und relativ zu einer Befesti-
gungsachse rotierbar gelagert ist und eine Ummantelung, die mit der duleren Oberfliache der rotierbaren Trommel verbunden ist
und ein Profil aufweist. Erfindungsgeméil ist vorgesehen, dass das Profil eine Schraubennut in der Ummantelung beinhaltet, die
sich zumindest iiber einen Teil der Oberflache der Ummantelung erstreckt und schraubentérmig um die Rotationsachse der rotier-
baren Trommel verlautt.
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Trommelmotor mit profilierter Ummantelung

Die Erfindung betrifft einen Trommelmotor umfassend:

eine Antriebseinheit, wie eine Rotor/ Stator Einheit eines Elektromotors

oder eine hydraulische oder pneumatische Aktuatoreneinheit,

- eine Abtriebswelle angeschlossen an die Antriebseinheit zur Ubertragung

von Kraft und Moment,

- eine aufere Trommel, die zumindest teilweise die Abtriebseinheit um-

schlieRt und relativ zu einer Befestigungsachse rotierbar gelagert ist,

- eine Ummantelung, die mit der &uReren Oberflache der rotierbaren Trom-

mel verbunden ist und ein Profil aufweist.

Trommelmotoren der vorgenannten Bauweise werden insbesondere im Bereich
des Warentransports angewendet und dienen als primére Antriebsquelle fur

Forderbander. Zu diesem Zweck weist ein Trommelmotor eine zylindrische aule-
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re Trommeloberflache auf, die durch einen innerhalb der Trommel gelagerten
Antriebsmotor in Rotation in Bezug auf eine am Trommelmotor angeordnete
Befestigungsachse gesetzt werden kann. Die Befestigungsachse verlauft typi-
scherweise koaxial zur Rotationsachse der Trommel und kann beispielsweise
durch zwei jeweils stirnseitig am Trommelmotor angeordnete Achseinheiten, die

sich axial von den Stirnseiten erstrecken, gebildet werden.

Trommelmotoren kommen in unterschiedlichen Installationsumgebungen zum
Einsatz, darunter logistische Anwendungen, industrielle Anwendungen und An-
wendungen in Umgebungen, die erhohte Hygienebedingungen und IP-Raten
(Ingress Protection) erfordern, wie beispielsweise Anwendungen in der Lebens-

mittelindustrie, chemischen oder pharmazeutischen Industrie.

Insbesondere in Anwendungen mit solchen erhdhten hygienischen Anforderun-
gen missen Trommelmotoren in einfacher und zugleich zuverlassiger Weise

gereinigt werden konnen.

Es ist bekannt, diese hygienischen Anforderungen mittels einer auf der Trom-
melmotoroberflache aufgebrachten Gummilage zu erflllen, die aus einem ent-
sprechend bestandigen, gut zu reinigenden Gummimaterial besteht. Es ist wei-
terhin bekannt, zur Ubertragung des Drehmoments von der Trommelmotorober-
flache auf das Forderband einen Formschluss nach Art eines Zahnriemens mit
einem Zahnriemenrad bereitzustellen, indem entsprechende, sich axial erstre-
ckende Langsnuten in die Trommelmotoroberflache eingebracht sind und mit
entsprechenden Querrippen des Forderbandes zusammenwirken. Alternativ
hierzu ist es auch bekannt, eine Drehmomentibertragung mittels Zahnradern, die
an die Trommelmotoroberflache angeschweildt sind und mit entsprechenden

Gegenprofilen am Férderband zusammenwirken, zu Ubertragen.

An Trommelmotoren, die in hygienisch anspruchsvollen Bereichen eingesetzt
werden, werden zunehmend erhohte Anforderungen hinsichtlich der Sicherheit
gegen Verschmutzungen und sich einnistende Keime oder dergleichen gestellt.

Zugleich folgt aus einem erhthten Kostendruck in Produktions- oder Nutzungsbe-

PCT/EP2010/067999
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reichen, welche solche Trommelmotoren verwenden, der Wunsch, den Aufwand,
der fur die Reinigung erforderlich ist, zu reduzieren. Schliefilich besteht bereits
hinsichtlich des Anschaffungspreises von Trommelmotoren ein Kostendruck,
welcher sich flir Hersteller von Trommelmotoren darin niederschlagt, die Ferti-
gungskosten fur die Herstellung des Trommelmotors zu reduzieren, ohne hierbei

funktionelle oder qualitative Einbuflen hinzunehmen.

Aus diesen unterschiedlichen Anforderungen besteht ein Bedarf fur einen Trom-
melmotor, der in zuverlassigerer und zugleich einfacher und kostenginstig her-
zustellenden Weise in hygienisch anspruchsvollen Anwendungsbereichen betrie-

ben werden kann.

Dieser Bedarf wird erfindungsgemafy mit einem Trommelmotor der eingangs
genannten Art geldst, bei dem das Profil eine Schraubennut in der Ummantelung
beinhaltet, die sich zumindest Uber einen Teil der Oberflache der Ummantelung
erstreckt und schraubenformig um die Rotationsachse der rotierbaren Trommel

verlauft.

Durch die spezifische Ausgestaltung des Profils des erfindungsgemalien Trom-
melmotors wird erreicht, dass die Oberflache des Trommelmotors bei darauf
aufgelegtem Forderband in einfacher Weise durch einen Fllssigkeitsstrahl gerei-
nigt werden kann. Durch die im Profil enthaltene Schraubennut wird hierbei eine
Verteilung der Flussigkeit erreicht, die einerseits es ermoglicht, die gesamte
Oberflache der Trommel des Trommelmotors mit der Reinigungsfliissigkeit zu
benetzen, zugleich aber auch die mit dem Trommelmotor im Eingriff stehende
Oberflache des Forderbandes zu benetzen. Es wird daher der im Stand der
Technik bestehende Nachteil vermieden, dass Teile dieser Oberflache nicht von
der Flussigkeit erreicht werden kénnen, da sie aufgrund einer Abdichtungswir-
kung zwischen Foérderband und Trommelmotoroberflache abgesperrt sind. Zu-
gleich wird erreicht, dass die Reinigungsflissigkeit aus allen Bereichen der
Trommeloberflache und des Férderbands wieder in zuverlassiger Weise abflie-
Ren kann, wodurch die Bildung von keimbildenden FlUssigkeitsreservoiren ver-

hindert wird.

PCT/EP2010/067999
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Es ist zu verstehen, dass die erfindungsgemafle Wirkung grundséatzlich erreicht
wird, wenn sich die Schraubennut tber einen Teil der Oberflache der Ummante-
lung erstreckt. Insbesondere ist es bevorzugt, wenn sich die Schraubennut tber
die gesamte axiale Lange der Trommel des Trommelmotors erstreckt. Hierdurch
wird sichergestellt, dass die Reinigungswirkung auch Uber diese gesamte axiale

Lange der Trommel bzw. die gesamte Breite des Fdrderbandes erzielt wird.

Durch die erfindungsgemaflle Geometrie des Profils wird erreicht, dass eine
Reinigungsflussigkeit ein auf der Trommel abrollendes Forderband Uber seine

gesamte Breite erreichen und aus der gesamten Breite abfliefen kann.

Gemald einer ersten bevorzugten Ausflhrungsform ist vorgesehen, dass das
Profil eine Vielzahl von parallel und in Umfangsrichtung beabstandeten Langsnu-
ten umfasst, wodurch eine Vielzahl voneinander getrennter, gegenuber der Bo-
denflache der Schraubennut und Langsnuten hervorstehende Profilanteile defi-
niert sind. Mit dieser Fortbildung wird eine Trommeloberflache mit einem Profil
bereitgestellt, die dazu geeignet ist, um mit einem mit Langsrippen profilierten
Forderband eine Drehmomentibertragung im Formschluss zu bewirken, ohne
dass hierbei unerwiinschte Axialkrafte auf das Férderband Ubertragen werden,
die zum Abspringen des Forderbandes fuhren kénnten und ohne dass hierbei die
vorteilhafte Reinigungsmaoglichkeit des erfindungsgeméafien Profils aufgegeben

wird.

Dabei ist es insbesondere bevorzugt, wenn die Tiefe der Schraubennut verschie-
den, insbesondere grofer als die Tiefe der Langsnuten ist. Durch diese Ausges-
taltung wird eine zuverlassige Verteilung einer Reinigungsflilssigkeit Gber die
Schraubennut auch in solchen Bereichen erreicht, die von einem Férderband mit
komplementaren Zahnrippen bedeckt sind, die in die entsprechenden Langsnu-

ten eingreifen.

Noch weiter ist es bevorzugt, dass sich die Langsnuten parallel zur Rotation-
sachse erstrecken, um hierdurch eine axialschubfreie und zugleich kostenglinstig

zu fertigende Formschlussiibertragung des Drehmoments zu erzielen.

PCT/EP2010/067999
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Dabei kénnen die Ausfihrungsformen mit Langsnuten noch weiter fortgebildet
werden, indem die Langsnuten eine erste Art Langsnut, welche eine erste Breite
aufweisen und eine zweite Art Langsnut umfassen, welche eine von der ersten
Breite verschiedene Breite aufweisen. Diese Bauweise mit zwei unterschiedli-
chen Arten von Langsnuten kann dazu dienen, um mit einem Férderband zu-
sammenzuwirken, welches komplementare Langsrippen aufweist, die nach
Geometrie und Beabstandung lediglich mit einer Art der beiden Arten von Langs-
nuten zusammenwirken, wodurch die Langsnuten der anderen Art auch in einem
vom Forderband umschlungenen Bereich der Trommel als Leitkanale flr eine
Reinigungsflissigkeit dienen kénnen und somit eine verbesserte axiale Vertei-
lung der Reinigungsflissigkeit von einer Schraubennutwindung zu einer benach-
barten Schraubennutwindung bewirken konnen. Dabei ist zu verstehen, dass
dieser Vorteil insbesondere erreicht wird, wenn sich die erste Art von Langsnut
und zweite Art von Langsnut in Umfangsrichtung abwechselnd Uber die Oberfla-
che der Trommel verteilen, so dass jeweils eine Langsnut mit Formschluss zu
einer Rippe des Zahnriemens von einer Langsnut ohne einen solchen Form-
schiuss und mit folglich moéglichem Flussigkeitsdurchtritt benachbart zueinander
angeordnet sind. Es ist jedoch zu verstehen, dass von der Erfindung umfasst
auch andere Anordnungsweisen sein sollen, beispielsweise Anordnungen, bei
denen jeweils zwei flussigkeitsleitende Langsnuten einer Art von jeweils einer

Formschluss Ubertragenden Langsnut der anderen Art gefolgt werden.

Noch weiter ist es bevorzugt, dass die Langsnuten der ersten Art eine Tiefe
aufweisen, welche von der Tiefe der Langsnuten der zweiten Art verschieden ist.
Diese Bauweise mit unterschiedlicher Tiefe der beiden Arten von Langsnuten
ermdglicht selbst dann, wenn in jeder Langsnut eine Rippe des Zahnriemens
eingreift, eine bessere Verteilung der Reinigungsflissigkeit, indem zumindest in
den tieferen Nuten ein Durchtritt der Reinigungsflissigkeit erméglicht wird. Des
Weiteren ermoglicht diese Fortbildungsform, diejenigen Léngsnuten, in denen
kein Rippenanteil des Forderbandes zu liegen kommt, weniger tief als die ande-
ren Langsnuten auszubilden, um hierdurch die Zerklliftung der Trommelmotor-

oberflache zu reduzieren.

PCT/EP2010/067999
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Noch weiter ist es bevorzugt, dass mehrere Schraubennuten zumindest Uber
einen Teil der genannten Ummantelung aufgebracht sind und schraubenférmig
um die Rotationsachse der Trommel verlaufen. Bei dieser Fortbildungsform ist
anstelle einer einzelnen, gewindeférmigen Schraubennut, die in einer oder meh-
reren Windungen um die Trommeloberflache auft, eine Mehrzahl solcher Win-
dungen nach Art eines mehrgangigen Gewindes, insbesondere eines zwei-, drei-
oder viergangigen Gewindes vorgesehen, wodurch die Verteilung der Reini-
gungsflissigkeit noch weiter verbessert wird. Dabei ist zu verstehen, dass die
einzelnen Gewindegange des mehrgangigen Gewindes mit einer Ubereinstim-
menden Geometrie oder einer voneinander abweichenden Geometrie, beispiels-
weise unterschiedlichen Breiten oder Tiefen der Schraubennuten ausgefuhrt sein
kénnen. Insbesondere kann auch die Mehrzahl der Schraubennuten solcherart
ausgefihrt sein, dass Schraubennuten mit unterschiedlicher Steigung verwendet
werden, wodurch eine vorteilhafte Vernetzung der Nuten untereinander erzielt
wird und eine hierdurch noch bessere Verteilung der Reinigungsflussigkeit Gber

die Trommeloberflache.

Grundséatzlich kann die erfindungsgemafie Wirkung mit einer sich um 360° ers-
treckenden Windung Uber die gesamte Lange der Trommel erzielt werden. Es ist
jedoch besonders bevorzugt, wenn sich die Schraubennut in mehreren Windun-
gen Uber die Trommeloberflache erstreckt, insbesondere ist es bevorzugt, wenn
die Anzahl der Windungen das 3-Fache des Lange/Durchmesser-Verhéltnisses
der Trommel nicht Ubersteigt. Mindestens 3 Windungen sollten tber die Gesamt-

lange der Trommel vorhanden sein.

Noch weiter ist es bevorzugt, wenn die Breite jeder Schraubennut in axialer
Richtung etwa der Teilung der Schraubennuten entspricht. Hierdurch wird eine
Profilgeometrie mit einerseits gutem und zuverlédssigem Formschluss zur Dreh-
momentiibertragung und andererseits einer wirksamen Flissigkeitsverteilung fir

den Reinigungsprozess erreicht.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen, dass die

Ummantelung aus Kunststoff, insbesondere einem gummielastischen Kunststoff

PCT/EP2010/067999
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besteht. Die Ummantelung kann vorteilhaft durch einen Vulkanisationsprozess
auf die Oberflache der rotierbaren Trommel aufgetragen oder auf diese Oberfla-

che geklebt sein.

Ein weiterer Aspekt der Erfindung ist eine Trommelmotoranordnung, umfassend
einen Trommelmotor nach der vorher beschriebenen Bauweise und ein Forder-
band, welches die aufere Trommelmotoroberflache teilweise umschlingt und auf
der der Trommelmotoroberflache zuweisenden Oberflache komplementéar zu
zumindest einigen Langsnuten ausgebildete Rippen aufweist. Eine solche Trom-
melmotoranordnung ermoglicht eine besonders wirksame Drehmomentibertra-
gung zwischen Trommelmotor und Férderband und zugleich eine zuverlassige
und einfach durchzufiihrende Reinigung von sowohl der Trommelmotoroberfla-
che als auch des Foérderbandes. Dabei kann das Forderband insbesondere so
ausgebildet sein, dass es Rippen aufweist, die so beabstandet sind, dass sie nur
in jede zweite, dritte oder vierte Langsnut in der Trommelmotoroberfléche ein-

greift.

SchlieRlich ist ein weiterer Aspekt der Erfindung eine Ummantelung eines Trom-
melmotors, die sich dadurch auszeichnet, dass die Ummantelung auf ihrer &ulie-
ren Oberflache ein Profil aufweist, das eine Schraubennut beinhaltet, die schrau-
benférmig um die Rotationsachse der rotierbaren Trommel eines Trommelmotors
verlauft. Eine solche Ummantelung kann dazu eingesetzt werden, um bestehen-
de Trommelmotoren in der erfindungsgemafen Weise durch Nachriistung fortzu-
bilden, indem diese Ummantelung auf die Trommelmotoroberflache aufgebracht
wird, beispielsweise durch Vulkanisation oder Verklebung, gegebenenfalls jedoch

auch durch Aufschrumpfen, Verspannen oder dgl.

Die Ummantelung kann dabei fortgebildet werden, indem sie nach Art der zuvor

fur den Trommelmotor beschriebenen Ummantelung ausgefiihrt ist.

Eine bevorzugte Ausfilhrungsform wird anhand der beiliegenden Figur beschrie-
ben, welche eine perspektivische Ansicht einer Ummantelung eines Trommelmo-

fors darsteillt.

PCT/EP2010/067999
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Wie zu erkennen ist, besteht die Ummantelung aus einer zylindrischen Grund-
form, welche einen inneren, zylindrischen Hohlraum 10 umschlief3t, in dem der
Trommelmotor angeordnet ist. Dabei ist zu verstehen, dass sich aus den beiden
offenen Stirnseiten 11, 12 der zylindrischen Grundform entsprechend jeweils eine
Achsaufnahme erstrecken kann, um den Trommelmotor in einem Rahmengestell

oder dgl. zu befestigen.

Die aufiere zylindrische Oberflache der Ummantelung weist eine Vielzahl von
Langsnuten 20a, b, ¢ ... und 30a, b, c ... auf. Die Langsnuten sind in eine erste
Art 20a, b, ¢ und eine zweite Art 30a, b, ¢ unterteilt und in Umfangsrichtung ab-
wechselnd zueinander angeordnet. Die erste Art von Langsnuten 20a, b, ¢ dient
dazu, um im Formschluss mit einer entsprechenden Querrippe an einem Forder-
band zusammenzuwirken, um ein Drehmoment von dem Trommelmotor auf das
Forderband zu Ubertragen. Die zweite Art von Langsnut 30a, b, ¢ steht nicht im
Eingriff mit einer entsprechenden Rippe eines Forderbandes, sondern wird ledig-
lich nach radial vom Forderband bedeckt, wodurch sie einen durchlassigen
Langskanal in dem vom Férderband umschlungenén Bereich der Ummantelung
bilden.

Die Ummantelung weist weiterhin eine Schraubennut 40 auf, die in Gestalt eines
eingangigen Gewindes sich in einer Vielzahl von Windungen um die Oberflache

der Ummantelung windet.

Die Schraubennut 40 ist solcherart in die Ummantelung eingeschnitten, dass sie
die Langsnuten 20a, b, ¢ und 30a, b, c unterbricht und hierdurch eine Vielzahl
von einzelnen Profilblécken 50a, b, ¢, d, e, f ... ausbildet, welche die aullere

tragende Oberflache des Trommelmotors bilden.

Die Tiefe der Schraubennut 40 entspricht der Tiefe der Langsnuten gemaf der
ersten Art. Die Tiefe der Langsnuten der zweiten Art 30a, b, ¢ ist hingegen gerin-
ger als die Tiefe der Langsnuten der ersten Art 20a, b, ¢ und der Schraubennut
40.

PCT/EP2010/067999
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Die Breite der Schraubennut 40 entspricht etwa der Teilung des eingangigen
Gewindes, also auch dessen Steigung. Die Breite der Langsnuten der zweiten
Art 30a, b, ¢ entspricht etwa der Breite der Schraubennut, wohingegen die Breite
der Langsnut der ersten Art 20a, b, ¢ geringer ist als die Breite der L&ngsnuten
der zweiten Art 30a, b, ¢ und der Schraubennut. Die Langsnut der zweiten Art
30a,b,c stellt insbesondere den bendtigten Freiraum Gelenke an Ketten oder
Transportbandern oder dergleichen bereit, erleichtert darliberhinaus aber auch
das Reinigen der Trommeloberflache, indem es fir eine bessere Verteilung der

Reinigungsflissigkeit sorgt.
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Anspriiche

1. Trommelmotor umfassend:

— eine Antriebseinheit, wie eine Rotor/ Stator Einheit eines Elekt-
romotors oder eine hydraulische oder pneumatische Aktuato-

5 reneinheit

eine Abtriebswelle angeschlossen an die Antriebseinheit zur

|

Ubertragung von Kraft und Moment.

— eine Aulere Trommel, die zumindest teilweise die Abtriebsein-
heit umschliet und relativ zu einer Befestigungsachse ro-

10 tierbar gelagert ist.

eine Ummantelung, die mit der duf’eren Oberflache der rotier-

baren Trommel verbunden ist und ein Profil aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass

- das Profil eine Schraubennut in der Ummantelung beinhaltet,
15 die sich zumindest tber einen Teil der Oberflache der Umman-
telung erstreckt und schraubenférmig um die Rotationsachse

der rotierbaren Trommel verlauft.

2. Trommelmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das

Profil eine Vielzahl von parallel und in Umfangsrichtung beabstandete

20 Langsnuten umfasst, wodurch eine Vielzahl voneinander getrennter,
gegeniber der Bodenflache der Schraubennut und La&ngsnuten her-

vorstehende Profilanteile definiert sind.

3. Trommelmotor gemafl Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tiefe der Schraubennut verschieden, insbesondere grofler als die Tiefe

25 der Langsnuten ist.
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10.

1.

12.

11 -

Trommelmotor gemaf Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass sich

die Langsnuten parallel zur Rotationsachse erstrecken.

Trommelmotor gemafR Anspruch 2, 3 oder 4 dadurch gekennzeichnet,
dass die Langsnuten eine erste Art Langsnut, welche eine erste Breite
aufweisen und eine zweite Art Langsnut umfassen, welche eine von der

ersten Breite verschiedene Breite aufweisen.

Trommelmotor gemaR Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Langsnuten der ersten Art eine Tiefe aufweisen, welche von der Tiefe

der Langsnuten der zweiten Art verschieden ist.

Trommelmotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass mehrere Schraubennuten zumindest Uber einen
Teil der genannten Ummantelung aufgebracht sind und schraubenfor-

mig um die Rotationsachse der Trommel verlaufen.

Trommelmotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass jede Schraubennut jeweils mindestens eine sich

um 360° erstreckende Windung Uber die Lange der Trommel aufweist.

Trommelmotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Breite jeder Schraubennut in axialer Richtung

etwa der Teilung der Schraubennuten entspricht.

Trommelmotor nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ummantelung aus Kunststoff, insbesondere

einem gummielastischen Kunststoff besteht.

Trommelmotor nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Ummantelung durch einen Vulkanisationspro-
zess auf die Oberflache der rotierbaren Trommel aufgetragen ist. oder

auf die aufdere Oberflache der rotierbaren Trommel geklebt ist.

Trommelmotoranordnung, umfassend,- einen Trommelmotor nach ei-

nem der vorhergehenden Anspriiche 2-12 und,- ein Férderband, wel-

PCT/EP2010/067999
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13.

14.

-12 -

ches die duflere Trommelmotoroberflache teilweise umschlingt und auf
der der Trommelmotoroberflache zuweisenden Oberflache komplemen-

tar zu den Langsnuten ausgebildete Rippen aufweist .

Ummantelung eines Trommelmotors; dadurch gekennzeichnet, dass
die Ummantelung auf ihrer auReren Oberflache ein Profil aufweist, die
eine Schraubennut beinhaltet, die schraubenférmig um die Rotation-

sachse der rotierbaren Trommel eines Trommelmotors verlauft.

Ummantelung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Ummantelung nach den Eigenschaften der Ummantelung gemal einem

der vorhergehenden Anspriiche 2-10 ausgebildet ist.
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