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(Polska)

Uklad odchylania magnetycznego z zabezpieczeniem przed
przesterowaniem dynamicznym i statycznym

1
Przedmiotem wynalazku jest uklad odchylania
magnetycznego z zabezpieczeniem przed przestero-
waniem dynamicznym i statycznym przez napiecio-
wy przebieg wejsciowy oraz z ewentualnym dodat-
kowym ujemnym sprzezeniem zwrotnym, ograni-
czajagcym wzmocnienie dla duzych czestotliwosei

“ wzmacniacza sterujacego cewlke odchylajaca. Uktad

wediug wynalazku bedzie miatl zastosowanie W
réznego rodzaju wskaznikach radiolokacyjnych oraz

wskaznikach tabelarnych lub alfanumerycznych,
wspolpracujacych z elektronicznymi  maszynami
cyfrowymi.

W uktadach odchylania magnetycznego, w kto-
rych stosuje sie ujemne sprzezenie zwrotne, obej-
mujgce prgd w cewce odchylajacej — przestero-
wanie sygnalem wejSciowym pocwoduje znaczne
zwickszenie czasu ustalania sie pradu w cewce.

‘W znanych ukladach w celu zapobiegniecia zja-
wisku przesterowania, stosuje sie na wejsciu ukla-
du ograniczniki zbudowane z dwoch tranzystoréw
przeciwstawnych. Polaczone sa one kaskadowo ja-
ko dwa wtérniki emiterowe, co zapewnia czeSciowe
skompensowanie zmian napieé¢ baza-emiter. Cha-
rakterystyka czestotliwosciowa takiego ograniczni-
ka jest ustalana przez dob6ér warto$ci pojemno$ci
wlgczonych miedzy emitery tranzystor6w a mase.
Wadami tego ukladu
powodujaca pelzanie zera, wynikajgca z zastosowa-
nych réznych typéw tranzystoréw oraz trudnoié
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wprowadzenia napieé¢ okre§lajacych graniczne war-
tosci napiecia stalego przenoszonego przez ten ukiad
ogranicznika.

Przebieg napieciowy z wyjécia ogranicznika w
znanych ukladach podawany jest na wejScie od-
wracajgce faze wzmacniacza odchylania poprzez
szeregowg oporno$é stanowigcg jeden z elementéw
ujemnego sprzezenia zwrotnego, Drugi element
sprzezeriia zwrotnego w tych ukladach stanowi
oporno$é¢ wlaczong miedzy wejscie wzmacniacza a

" punkt wspélny cewki odchylajacej i opornosé wig-

czong szeregowo z cewka do masy. Tlumienie oscy-
lacji pradu w cewce odchylajacej uzyskuje sie w
znanych ukladach przez wilgczenie oporno$ci row-
nolegle do cewki, Warto§¢ tej opornosci jest zwykle
nieduza, co zmniejsza pasmo czestotliwosci przeno-
szonych przez uklad odchylania magnetycznego, po-
siadajacy wzmacniacz z ujemnym sprzezéniem
zwrotnym opisanym powyzej.

Celem wynalazku jest zabezpieczenie ukladu . od-
chylania magnetycznego przed przesterowaniem dy-
namicznym i statycznym. Wedlug wynalazku uzy-
skuje sie to przez zastosowanie ogranicznika, za-
wierajagcego symetryczny dwupolarny przelgcznik
diodowy oraz kondensator, wigczony miedzy wyj-
$cie przelgcznika diodowego, ktére stanowi jedno-
cze$nie wejscie wzmacniacza odchylania, a mase,
za§ wejécia sterujgce przelacznika diodowego do-
lgczone sg do suwakéw potencjometréw, przy czym
pierwszy potencjometr wigczony jest miedzy Zrodio



62 628

3
ujemnego napiecia a mase, natomiast drugi poten-
cjometr wigczony jest miedzy zrodlo dodatniego
napiecia a mase. '

Zaletami ogranicznika wedlug wynalazku jest ma-
la warto$é napiecia pelzania zera wynikajgca z za-
stosowania w przetgczniku diod jednego typu, duza
liniowo$¢é i prosty sposob wprowadzania napigé¢ sta-
lych ograniczajagcych. Natomiast we wzmacniaczu
sterujagcym cewke odchylajgca zastdsowane jest do-
datkowe ujemne sprzezenie zwrotne polegajgce na
wlgczeniu opornika pomiedzy wejscie odwracajgce
faze wzmacniacza a jego ’wyjécie, do ktérego do-
laczony jest jeden z koncéw cewki odchylajacej:
Zapewnia to stabilno$é czestotliwosciowg ukladu
wzmacniacza bez dodatkowego tlumienia cewki
odchylajacej.

Przyklad ukladu wedlug wynalazku przedsta- |

wiony jest ma zalgczonym rysunku.

Uklad wedlug wynalazku zawiera ogranicznik
zbudowany z diod D1, D2, D3, D4, D5, D6, dwa
zrodia prgdowe I, oraz dwa potencjometry R1 i R2,
wlgczone migdzy napiecia — E i + E, tak aby diody
D5 i D6 byly spolaryzowane zaporowop oraz posiada
pojemno$§é C wlaczona miedzy punkt 4 a mase
uktadu. Warto$é pojemnosci C okreSla sie w przy-
blizeniu wedlug wzoru:

R4-1-L

C="R3 - Um - R6

gdzie:

R3, R4, R6 — elementy obwodu ujemnego sprze-
zenia zwrotnego w uktadach wzmac-
niacza odchylania,

L — indykcyjno$é cewki odchylajacej,
I — wydajno$é Zrbdet pradowych prze-
tgcznika diodowego,
Umn — maksymalne napiecie
wzmacniacza W.

wyjsciowe

Do wyjscia 4 ogranicznika A dolgczony jest uklad
B wzmacniacza odchylania. Uktad wzmacniacza od-
chylania sktada sie z wzmacniacza W pradu stale-
go o duzym wzmocnieniu mapieciowym, do ktére-
go wyjscia 6 wilgczony jest dwoéjnik do masy, skta-
dajacy sie z szeregowego polaczenia cewki o in-
dukcyjno$ci L oraz malej opornosci R6, Miedzy
wejscie 5 odwracajgce faze wzmacniacza W a punkt
7, wlaczona jest opornosé R4, ktéra wraz z opor-
noseig R3, wlaczong miedzy wejscie 5 a wyjscie
4 przelgcznika diodowego, tworzy obw6d ujemne-
go sprzezenia zwrotnsgo. Dzieki takiemu polacze-
niu wzmocnienie napieciowe wzmacniacza W jest
proporcjonalne do warto$ci mapiecia na wyjsciu 4
przelacznika diodowego.

Dodatkowe ujemne sprzezenie zwrotne w ukla-
dzie wedlug wynalazku zapewniajgce lepsza sta-
bilnos¢ czestotliwo$ciowg ukladu B wzmacniacza
" odchylania, jest zrealizowane przez wigczenie opor-
no$ci R5 pomiedzy wyjScie 6 wzmacniacza W a
jego wejscie 5. Dzieki temu wzmocnienie napiecio-
we wzmacniacza W dla czestotliwo$ei wyzszych
niz. okreslone wzorem:

__ R5-R6
T 2L-R3
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gdzie:

f — czestotliwosé,

R5, R6, R3 — warto$¢ elementéw sprzezenia zwrot-
nego wzmacniacza W,

L — indukcyjno$é cewki odchylajgcej,
nie przekracza wartoSci wyrazonej stosunkiem
opornosci R5:R3 i woOwczas cewka odchylajaca
moze nie byé¢ tlumiona dodatkowa opornoscig réw-
noleglg do niej.

Zasada dziatania ukladu wedlug wynalazku po-
lega na tym, ze na wejScie 1 przelgcznika diodo-
wego podawany jest napieciowy sygnal, ktérego
szybko§é narastania moze byé dowolna. Jezeli
szybko$¢ narastania napiecia na wejsciu przekro-
czy pewna wielko$é zalezng od stosunku I do C,
to dioda D1 lub D3 zatka sie i wOwczas rozpocznie
sie staloprgdowe ladowanie pojemno$éci C az do
momentu, gdy napiecia na wejsciu 1 i wyjsciu 4
przelacznika zréwnajg sie. Jezeli stromo$§é narasta-
nia napiecia wejScowego jest mala, to przelgcznik
przenosi je jak uklad liniowy. Przy napieciach wej-
Sciowych wigkiszych niz napiecia na suwakach po-
tencjometréw R1 i R2 odtykaja sie diody D5 i D6,
ktére zawierajg zrédia pradowe I. Dzieki temu na-
piecie na wyjSciu 4 nie przekracza w przyblizeniu
poziomu ustalonego na suwakach potencjometréw
R1 i R2.

Napiecie z wyjscia 4 podawane jest na opornosé
R3 stanowigcg element sprzezenia zwrotnego, za-
pewniajacego ze prad plynacy przez cewke odchy-
lajaca L jest proporcjonalny do tego napiecia.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad odchylania magnetycznego z zabezpie-
czeniem przed przesterowaniem dynamicznym i sta-
tycznym przez napieciowy przebieg wejSciowy, za-
wierajgcy wzmacniacz odchylania oraz uklad ogra-
nicznika, wilgczony miedzy wejScie calego ukladu
odchylania a wejScie wzmacniacza odchylania zna-
mienny tym, ze uklad ogranicznika zawiera syme-
tryczny dwupolarny przetgcznik diodowy oraz kon-
densator (C), wiaczony miedzy wyjscie przelgcznika
diodowego (4), ktére stanowi jednocze$nie wejscie
wzmacniacza odchylania (B), a mase, za§ wejsScia
sterujace przelgcznika diodowego (2) i (3) dolaczo-
ne sa do suwak6éw potencjometrow (R1) i (R2),
przy <czym pierwszy potencjometr (R1) wlgczony
jest miedzy Zr6dlo ujemnego napiecia (-E) a mase,
natomiast drugi potencjometr (R2) wlaczony jest
miedzy Zrédio dodatniego napiecia (E) a mase, dzie-
ki czemu amplituda przebiegéw napieciowych po-
dawanych na wejscie wzmacniacza odchylania jest
ograniczona do wartoSci napieé, ustawianych za
pomoca potencjometréw.

2. Uktad wedlug zastrz. 1 znamienny tym, Ze
miedzy wyjscie (6) wzmacniacza (W) a jego wej-
Scie (5) odwracajgce faze wigczony jest opornik
(R5) o wielokrotnie wiekszej warto$ci oporno$ci
niz wartoéé opornosci opornika (R4), wigczonego
pomiedzy wejScie (5) wzmacniacza (W) a punkt
wspblny szeregowo polgczonych cewki odchylaja-
cej (L) oraz opornika (R6), dotgczonego drugim koni-
cem do masy ukladu, dzieki czemu uzyskuje sie do-
datkowy obw&d ujemnego sprzezenia zwrotnego
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ograniczajgcy wzmocnienie napieciowe wzmacnia- wzmacniacz odchylania jest stabilny bez dodatko-
cza (W) dla duzych czestotliwos$ci, co powoduje ze wego tlumienia cewki odchylajgcej.
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