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DESCRIPCION
Dispositivo de comunicacion, procedimiento de comunicacion y programa
Sector técnico

La presente invencion se refiere a la transmision y recepcion de informacion relacionada con la comunicacion
en comunicaciones inalambricas.

Estado de la técnica anterior

La serie 802.11 del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrénicos (Institute of Electrical and Electronics
Engineers, IEEE) se conoce como estandares de comunicacion de red de &rea local inalambrica (Wireless
Local Area Network, WLAN) formulados por el IEEE. La serie de estandares 802.11 del IEEE incluye
estandares tales como los estandares 802.11 a/b/g/n/ac/ax del |IEEE.

La bibliografia de patente 1 (PTL1) analiza el rendimiento de la comunicacion inalambrica en la que, en un
caso de comunicacién compatible con el estandar 802.11ax del |IEEE, se utiliza el acceso multiplexado por
division ortogonal de la frecuencia (Orthogonal Frequency Division Multiplex Access, OFDMA). En la
comunicacion inalambrica que cumple con el estandar 802.11ax del |IEEE, la utilizacion de OFDMA permite
conseguir un alto rendimiento maximo.

El IEEE esta considerando la formulacion del estandar 802.11be IEEE como un nuevo estandar de la serie
802.11 del IEEE para lograr un rendimiento aun mayor y una mejor eficiencia en la utilizacién de la
frecuencia. En cuanto al estandar 802.11be del IEEE, se esta considerando una técnica para establecer una
pluralidad de enlaces entre un punto de acceso (Access Point, AP) y una estacion (STAtion, STA) a través de
una pluralidad de canales de frecuencia diferentes para realizar la comunicacion.

PTL 1: Patente japonesa n.° 2018-50133 abierta a inspeccion publica

La Patente US 2019/335454 A1 analiza un punto de acceso (AP), una estacion (STA) y un procedimiento de
comunicacion. El AP puede estar incluido en una pluralidad de AP afiliados a una entidad légica AP de
multiples enlaces. Como parte de una entidad légica AP de multiples enlaces, la pluralidad de AP pueden
compartir una interfaz de servicio de datos de control de acceso al medio (Medium Access Control, MAC)
comun, a una capa superior. El AP puede intercambiar sefializacion con una STA como parte de un proceso
de configuracion de multiples enlaces entre |la entidad l6gica AP de multiples enlaces y una entidad légica no
AP de multiples enlaces. La STA puede estar incluida en una pluralidad de STA afiliadas a la entidad logica
no AP de multiples enlaces. El proceso de configuracion de miltiples enlaces puede establecer un enlace
entre cada AP de la pluralidad de AP y una STA correspondiente de la pluralidad de STA. El documento de
Patente US2019335454 da a conocer procedimientos para la configuracion de multiples enlaces entre una
entidad l6gica AP de multiples enlaces y una entidad légica no AP de multiples enlaces.

Caracteristicas de la invencion

Problema técnico

Tal como se describid anteriormente, en el estandar 802.11be del |IEEE, se esta considerando la
comunicacion de multiples enlaces en la que un AP y una STA establecen una pluralidad de enlaces en
diferentes canales de frecuencia y se comunican en paralelo. Para realizar una comunicacion de multiples
enlaces, es necesario comunicar, entre el AP y la STA, informacién relacionada con la comunicacion de
multiples enlaces, tal como informacion de capacidad de comunicacion de multiples enlaces acerca del AP.
Una trama de control de acceso a medios (MAC), que es una trama para comunicar de manera apropiada
informacion relacionada con la comunicacion de multiples enlaces, es un formato desarrollado recientemente.
En vista de lo anterior, la presente invencion esta dirigida a permitir la utilizacion de una trama de MAC
apropiada para comunicar informacion acerca de la comunicacion a traves de una pluralidad de enlaces
compatibles con un estandar de la serie 802.11 del IEEE que se establecera con un aparato asociado en una
pluralidad de canales de frecuencia diferentes.

Solucién al problema

La invencion esta definida por las reivindicaciones independientes.

Las realizaciones estan definidas por las reivindicaciones dependientes.

Con el objetivo descrito anteriormente, un aparato de comunicacion incluye un medio de comunicacion para
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comunicar una trama de control de acceso a medios, MAC, que cumple con un estandar de la serie 802.11
del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) a otro aparato de comunicacion, y un medio de
establecimiento para establecer una pluralidad de enlaces en una pluralidad de canales de frecuencia
diferentes en el que se puede realizar una comunicacion de multiples enlaces con un aparato asociado, en el
que la trama de MAC comunicada por el medio de comunicacion incluye un elemento de multiples enlaces
como informacion relacionada con las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces, y en el que el
elemento de multiples enlaces incluye un campo de informacién comun y un campo de informacion de enlace,
y el campo de informaciéon comin incluye un campo capaz de indicar una distancia entre canales de
frecuencia recomendados para un aparato de comunicacion que transmite la trama de MAC que incluye el
elemento de multiples enlaces, en las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces, para realizar las
comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces de manera asincrona.

Efectos ventajosos de la invencion

Segun la presente invencion, la informacion sobre la comunicacion a través de una pluralidad de enlaces
compatibles con el estandar de la serie 802.11 del IEEE que se establecera con el aparato asociado en una
pluralidad de canales de frecuencia diferentes se puede comunicar utilizando una trama de MAC apropiada.

Breve descripcion de los dibujos

[Figura 1] La figura 1 es un diagrama que muestra una configuracion de una red a la que pertenece un
aparato de comunicacion.

[Figura 2] La figura 2 es un diagrama que muestra una configuracion de hardware del aparato de
comunicacion.

[Figura 3] La figura 3 es un diagrama que muestra una configuracion funcional del aparato de comunicacion.
[Figura 4] La figura 4 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de procesamiento ejecutado
cuando el aparato de comunicacion y otro aparato de comunicacion realizan una comunicacion de multiples
enlaces.

[Figura 5] La figura 5 es un diagrama que muestra un ejemplo de un formato de trama de un elemento con
capacidad de multiples enlaces.

[Figura 6] La figura 6 es un diagrama de flujo que muestra el procesamiento ejecutado por el aparato de
comunicacién 103 al realizar una comunicacion de multiples enlaces.

[Figura 7] La figura 7 es un diagrama de flujo que muestra el procesamiento ejecutado por el aparato de
comunicacion al realizar una comunicacion de multiples enlaces.

Descripcion de realizaciones

A continuacion, se describira en detalle una realizacién a modo de ejemplo de la presente invencion haciendo
referencia a los dibujos adjuntos. La configuracion descrita en la siguiente realizacién a modo de ejemplo es
solo un ejemplo, y la presente invencion no estd limitada a la configuracion mostrada.

La figura 1 muestra una configuracion de una red en la que participa un aparato de comunicacion 102, segun
la presente realizacion, a modo de ejemplo. El aparato de comunicacién 102 es un punto de acceso (AP)
destinado a construir una red 101. La red 101 es una red inalambrica. En la presente realizacién a modo de
gjemplo, en el caso de que el aparato de comunicacién 102 construya una pluralidad de redes, todas las
redes tienen el mismo identificador de conjunto de servicios basicos (Basic Service Set |Dentifier, BSSID). Un
BSSID es un identificador para identificar una red. Los identificadores de conjunto de servicios (Service Set
IDentifier, SSID) que presenta el aparato de comunicacion 102 en cualguiera de las redes también son los
mismos. Un SSID es un identificador para identificar un AP. En la presente realizacion a modo de ejemplo, €l
aparato de comunicacion 102 utiliza un SSID incluso si se establecen una pluralidad de conexiones.

Un aparato de comunicacion 103 es una estacion (STA) prevista para unirse a la red 101. Cada aparato de
comunicacion es compatible con el estandar 802.11be del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos
(IEEE) (Extremely High Throughput or Extreme High Throughput [EHT]) y puede realizar comunicaciones
inalambricas compatibles con el estandar 802.11be del |IEEE a través de la red 101. Cada aparato de
comunicacién se puede comunicar en bandas de frecuencia de 2,4 GHz, 5 GHz y 6 GHz. Las bandas de
frecuencia para los aparatos de comunicacion no estan limitadas a estas. Se pueden utilizar otras bandas de
frecuencia, tal como la banda de 60 GHz. Cada aparato de comunicacion se puede comunicar en anchos de
banda de 20, 40, 80, 160 y 320 MHz.

Los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden implementar una comunicacion de miltiples usuarios (MU)
donde las sefales de una pluralidad de usuarios se multiplexan realizando una comunicacion de acceso multiple
por division ortogonal de la frecuencia (OFDMA) compatible con el estandar 802.11be del IEEE. En la
comunicacion de OFDMA, las partes agrupadas (Unidades de recursos, Resource Units [RU]) de una banda de
frecuencia se asignan a las STA de manera no superpuesta, y las portadoras asignadas a las respectivas STA
son ortogonales entre si. De esta manera, el AP se puede comunicar con una pluralidad de STA en paralelo.
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Los aparatos de comunicacion 102 y 103 realizan una comunicacion de multiples enlaces estableciendo
enlaces a través de una pluralidad de canales de frecuencia. Tal como se utiliza en este documento, un canal
de frecuencia se refiere a un canal que esté definido en un estandar de la serie 802.11 del IEEE, y también
en el que se puede realizar una comunicacion inalambrica compatible con el estandar de la serie 802.11 del
IEEE. El estandar de la serie 802.11 del IEEE define una pluralidad de canales de frecuencia en cada una de
las bandas de frecuencia de 2,4 GHz, 5 GHz y 6 GHz. En el estandar de la serie 802.11 del IEEE, cada canal
de frecuencia esta definido para tener un ancho de banda de 20 MHz. Ademas, un ancho de banda de 40
MHz o mas también se puede utilizar como un solo canal de frecuencia mediante bandas de frecuencia
adyacentes. Por ejemplo, el aparato de comunicacion 102 puede establecer un primer enlace 104 a través de
un primer canal de frecuencia en la banda de 2,4 GHz, y un segundo enlace 105 a través de un segundo
canal de frecuencia en |la banda de 5 GHz, con el aparato de comunicacién 103, y comunicarse a través de
ambos enlaces. En dicho caso, el aparato de comunicacion 102 mantiene el segundo enlace 105 a través del
segundo canal de frecuencia en paralelo con el primer enlace 104, a través del primer canal de frecuencia. El
aparato de comunicacion 102 puede mejorar el rendimiento de la comunicacion con el aparato de
comunicacion 103 estableciendo de este modo enlaces a través de una pluralidad de canales de frecuencia,
con el aparato de comunicacion 103. Los aparatos de comunicacién 102 y 103 pueden establecer una
pluralidad de enlaces en diferentes bandas de frecuencia en una comunicacion de multiples enlaces. Por
gjemplo, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden establecer un tercer enlace en la banda de 6 GHz,
ademas del primer enlace 104 en la banda de 2,4 GHz y el segundo enlace 105 en la banda de 5 GHz. Como
alternativa, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden establecer enlaces a través de una pluralidad de
canales diferentes incluidos en la misma banda de frecuencia. Por ejemplo, los aparatos de comunicacion
102 y 103 pueden establecer el primer enlace 104 a través del canal 1 de la banda de 2,4 GHz y el segundo
enlace 105 a través del canal 5 de la banda de 2,4 GHz. Enlaces en la misma banda de frecuencia y enlaces
en diferentes bandas de frecuencia se pueden establecer al mismo tiempo. Por ejemplo, los aparatos de
comunicacion 102 y 103 pueden establecer un tercer enlace a través del canal 36 de la banda de 5 GHz,
ademas del primer enlace 104 a través del canal 1 de la banda de 2,4 GHz y el segundo enlace 105 a través
del canal 5 de la banda de 2,4 GHz. Estableciendo una pluralidad de conexiones en diferentes bandas de
frecuencia con el aparato de comunicacion 103, el aparato de comunicacion 102 se puede comunicar con el
aparato de comunicacion 103 en una banda incluso en el caso de que otra banda esté congestionada. Esto
puede evitar una caida en el rendimiento de la comunicacion con el aparato de comunicacion 103.

En la comunicacion de miiltiples enlaces, una pluralidad de enlaces establecidos entre los aparatos de
comunicacion 102 y 103 son como minimo enlaces cada uno en un canal de frecuencia diferente. En la
comunicacién de multiples enlaces, la distancia entre canales entre los canales de frecuencia de la pluralidad
de enlaces establecidos entre los aparatos de comunicacion 102 y 103 es como minimo mayor que 20 MHz.
Si bien, en |a presente realizacién a modo de ejemplo, los aparatos de comunicacion 102 y 103 establecen el
primer enlace 104 y el segundo enlace 105, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden establecer tres
0 mas enlaces.

En la comunicacion de miltiples enlaces, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden comunicarse en
tres modos. Uno es un modo asincrono (modo asincrono). En este modo, las comunicaciones a través de la
pluralidad de enlaces en la comunicacién de multiples enlaces se realizan de manera asincrona entre si.
Especificamente, la comunicacion a través del primer enlace y la comunicacion a través del segundo enlace
se realizan en respectivas temporizaciones independientes. De este modo, cada uno del primer enlace y el
segundo enlace puede realizar la comunicacion en una temporizacion determinada independientemente de la
temporizacion de comunicacion del otro. En dicho caso, si la distancia entre canales, entre los canales de
frecuencia (canales) de los respectivos enlaces es estrecha, la comunicacion en un enlace puede afectar a la
comunicacién en el otro. Especificamente, si los canales de frecuencia de los enlaces estan cerca, la
comunicacion realizada en un enlace puede ser detectada por el otro en la deteccion de portadora, lo que
deshabilita la comunicacién en el otro enlace mientras el primer enlace se esta comunicando. Por lo tanto, en
el modo asincrono, la distancia entre canales entre enlaces se establece amplia. Otro modo es el modo
sincrono (modo sincrono). En este modo, las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces se realizan
de manera asincrona. Especificamente, el primer enlace y el segundo enlace inician comunicaciones
respectivas al mismo tiempo. Puesto que las comunicaciones a través de los enlaces respectivos se inician al
mismo tiempo, la comunicacion en un enlace no serd detectada por el otro enlace en la deteccion de
portadora. Por lo tanto, la distancia entre canales de los respectivos enlaces se puede establecer estrecha. El
otro modo es un modo semiasincrono (modo semiasincrono). En este modo, en el caso de que se deban
comunicar datos a través de un enlace y el canal de frecuencia del otro enlace esté inactivo, la comunicacion
a través de ambos enlaces se realiza de manera sincrona. Por gjemplo, en el caso de que un contador de
retroceso del primer enlace resulte 0 y el canal de frecuencia del segundo enlace esté inactivo, la
comunicacion a través del primer enlace y el segundo enlace se inicia en la misma temporizacion. En este
caso, el contador de retroceso del segundo enlace no necesita ser 0. En el caso de que el contador de
retroceso del primer enlace resulte 0 y el canal de frecuencia del segundo enlace no esté inactivo, solo se
inicia la comunicacion a través del primer enlace sin iniciar la comunicacion a través del segundo enlace. En
este modo, en el caso de que las comunicaciones a través de una pluralidad de enlaces se realicen en
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paralelo, las comunicaciones a través de los respectivos enlaces se inician al mismo tiempo. De esta manera,
la distancia entre canales de los respectivos enlaces se puede establecer estrecha. Los aparatos de
comunicacion 102 y 103 pueden seleccionar el modo a utilizar en la comunicacion de multiples enlaces, en
base a la distancia entre canales entre la pluralidad de enlaces establecidos.

Al realizar una comunicacion de multiples enlaces, como minimo uno de los aparatos de comunicacion 102 y
103 es un aparato que puede transmitir datos a través de un enlace y recibir datos a través de otro enlace al
mismo tiempo. Como alternativa, como minimo uno de los aparatos de comunicacion 102 y 103 puede ser un
aparato que, cuando transmite datos a través de un enlace, solo puede transmitir datos a través de otro
enlace al mismo tiempo. Como alternativa, como minimo uno de los aparatos de comunicaciéon 102 y 103
puede ser un aparato que, cuando recibe datos a través de un enlace, solo puede recibir datos a través de
otro enlace al mismo tiempo. Como alternativa, como minimo uno de los aparatos de comunicacion 102 y 103
puede ser un aparato que puede mantener una pluralidad de enlaces al mismo tiempo, pero, cuando
comunica datos a través de un enlace, no puede comunicar datos a través de otro enlace al mismo tiempo.
Se considera que un aparato de comunicacion de este tipo no soporta el modo sincrono ni el modo
semiasincrono.

Al realizar una comunicacion de multiples enlaces, cada uno de los aparatos de comunicacion 102 y 103 divide
un fragmento de datos y transmite los fragmentos de datos divididos al aparato asociado a traves de la
pluralidad de enlaces. Como alternativa, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden transmitir los mismos
datos a través de la pluralidad de enlaces, de modo que la comunicacion a través de un enlace sirva como copia
de seguridad de la comunicacion a través del otro. Especificamente, el aparato de comunicacion 102 transmite
los mismos datos al aparato de comunicacion 103 a través del primer enlace utilizando el primer canal de
frecuencia, y del segundo enlace utilizando el segundo canal de frecuencia. En dicho caso, si se produce un
error en la comunicacion a través del primer enlace, por ejemplo, el aparato de comunicacion 103 puede recibir
los datos transmitidos desde el aparato de comunicacion 102, puesto que los mismos datos también se
transmiten a través del segundo enlace. Como alternativa, los aparatos de comunicacién 102 y 103 pueden
utilizar selectivamente los enlaces segun el tipo de trama o datos a comunicar. Por gjemplo, el aparato de
comunicacion 102 puede transmitir una trama de gestion a través del primer enlace, y transmitir una trama de
datos que incluye datos, a través del segundo enlace. Algunos ejemplos especificos de la trama de gestion
incluyen una trama de baliza, tramas de solicitud/respuesta de sondeo y tramas de solicitud/respuesta de
asociacion. Ademads de estas tramas, una trama de desasociacion, una trama de autenticacion, una trama de
desautenticacion y una trama de accion también se denominan tramas de gestion. La trama de baliza es una
trama para notificar informacién de la red. La trama de solicitud de sondeo es una trama para solicitar
informacion de la red. La trama de respuesta de sondeo es una respuesta a la trama de solicitud y es una trama
para proporcionar informacién de la red. La trama de solicitud de asociaciéon es una trama para solicitar
conexion. La trama de respuesta de asociacion es una respuesta a la trama de solicitud de asociacion, y es una
trama que indica un permiso de conexién, un error, etc. La trama de desasociacion es una trama para
desconectar la conexién. La trama de autenticacion es una trama para autenticar el aparato asociado. La trama
de desautenticacion es una trama para abortar la autenticacion del aparato asociado y desconectar la conexion.
La trama de accion es una trama para realizar una funcién adicional, distinta de las funciones anteriores. Los
aparatos de comunicacion 102 y 103 transmiten y reciben tramas de gestion compatibles con el estandar de la
serie 802.11 del IEEE. Como alternativa, al transmitir datos relacionados con una imagen capturada, por
ejemplo, el aparato de comunicaciéon 102 puede transmitir metainformacion, tal como la fecha, parametros de
imagen (valor de apertura y velocidad de obturacién) e informacion de posicion a través del primer enlace, y
transmitir informacion de pixeles, a traves del segundo enlace.

Los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden tener capacidad de comunicacion de miltiples entradas y
multiples salidas (Multiple-Input and Multiple-Output, MIMO). En dicho caso, los aparatos de comunicacion
102 y 103 incluyen una pluralidad de antenas. Cada uno de los aparatos de comunicacion 102 y 103
transmite sefiales diferentes desde las respectivas antenas utilizando el mismo canal de frecuencia. El
aparato de recepcion recibe todas las sefiales que llegan desde la pluralidad de flujos utilizando la pluralidad
de antenas al mismo tiempo, y divide y decodifica las sefales de los flujos respectivos. Al realizar dicha
comunicacion de MIMO, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden comunicar una mayor cantidad de
datos, en la misma cantidad de tiempo, que la cantidad de datos cuando no se realiza la comunicacion de
MIMO. Los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden realizar comunicacion de MIMO utilizando algunos
de los enlaces para realizar comunicacion de multiples enlaces.

Si bien, en la descripcion anterior, los aparatos de comunicacion 102 y 103 soportan el estandar 802.11be del
IEEE, el estandar de soporte puede ser como minimo cualquiera de los estandares heredados anteriores al
estandar 802.11be del I|EEE. Los estandares heredados hacen referencia a los estandares
802.11a/b/g/n/ac/ax del IEEE. En la presente realizacion a modo de ejemplo, como minimo uno de los
estandares 802.11a/b/g/n/ac/ax/be del |IEEE se denominara estandar de la serie 802.11 del IEEE. Ademas
del estandar de la serie 802.11 del |IEEE, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden soportar otros
estandares de comunicacion, tales como Bluetooth®, comunicacion de campo cercano (Near Field
Communication, NFC), banda ultraancha (UWB), Zigbee y Alianza de multiplexacion por division ortogonal de
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la frecuencia de multiples bandas (MultiBand OFDM Alliance, MBOA). UWB incluye un bus serie universal
inalambrico (Universal Serial Bus, USB), 1394 inalambrico y Winet. También se pueden soportar estandares
de comunicacion por cable, tales como una red de area local (Local Area Network, LAN) por cable.

Ejemplos especificos del aparato de comunicacion 102 incluyen, entre otros, un enrutador LAN inaldmbrico y
un ordenador personal (Personal Computer, PC). El aparato de comunicacion 102 puede ser cualquier
aparato de comunicacién que pueda realizar una comunicacion de multiples enlaces con otro aparato de
comunicacion. El aparato de comunicacion 102 puede ser un aparato de procesamiento de informacion, tal
como un chip inaldmbrico, que pueda realizar una comunicacion inaldmbrica compatible con el estandar
802.11be del IEEE. Ejemplos especificos del aparato de comunicacion 103 incluyen, entre otros, una camara,
una tableta, un teléfono inteligente, un PC, un teléfono moévil y una camara de video. El aparato de
comunicacion 103 puede ser cualquier aparato de comunicacion que pueda realizar una comunicacion de
multiples enlaces con otro aparato de comunicacion. El aparato de comunicacion 103 puede ser un aparato
de procesamiento de informacion, tal como un chip inalambrico, que pueda realizar una comunicacion
inalambrica compatible con el estandar 802.11be del IEEE. Mientras que la red mostrada en la figura 1 es
una red que incluye un AP y una STA, la cantidad de AP y STA no esta limitada a estos. El aparato de
procesamiento de informacién, tal como un chip inaldmbrico, incluye una antena para transmitir sefiales
generadas.

La figura 2 muestra una configuracion de hardware del aparato de comunicacion 102, segun la presente
realizacion, a modo de ejemplo. El aparato de comunicacion 102 incluye una unidad de almacenamiento 201,
una unidad de control 202, una unidad funcional 203, una unidad de entrada 204, una unidad de salida 205,
una unidad de comunicacion 206 y una antena 207.

La unidad de almacenamiento 201 incluye una o varias memorias, tales como una memoria de solo lectura
(Read Only Memory, ROM) y una memoria de acceso aleatorio (Random Access Memory, RAM), y almacena
un programa informatico para realizar diversas operaciones que se describiran a continuacion y diversos tipos
de informacion, tales como parametros de comunicacion para comunicacion inaldmbrica. Ademés de
memorias tales como una ROM y una RAM, se pueden utilizar medios de almacenamiento, tales como un
disco flexible, un disco duro, un disco 6ptico, un disco magnetodptico, un disco compacto de memoria de solo
lectura (Compact Disc-ROM, CD-ROM), un disco compacto grabable (CD Recordable, CD-R), una cinta
magnética, una tarjeta de memoria no volatil y un disco versatil digital (Digital Versatile Disc, DVD) como la
unidad de almacenamiento 201. La unidad de almacenamiento 201 puede incluir una pluralidad de memorias.

La unidad de control 202 incluye uno o varios procesadores, tales como una unidad central de procesamiento
(Central Processing Unit, CPU) y una unidad de microprocesamiento (MicroProcessing Unit, MPU), y controla
todo el funcionamiento del aparato de comunicacion 102 ejecutando el programa informatico almacenado en
la unidad de almacenamiento 201. La unidad de control 202 puede estar configurada para controlar todo el
funcionamiento del aparato de comunicacion 102 por medio de la colaboraciéon del programa informatico
almacenado en la unidad de almacenamiento 201 y de un sistema operativo (SO). Ademas, la unidad de
control 202 genera datos y sefales (tramas inalambricas) que se transmitiran durante la comunicaciéon con
otros aparatos de comunicacion. La unidad de control 202 puede incluir una pluralidad de procesadores, tales
como un procesador multinicleo, y controlar todo el funcionamiento del aparato de comunicaciéon 102
utilizando la pluralidad de procesadores.

La unidad de control 202 controla la unidad funcional 203 para realizar la comunicacion inaldambrica y el
procesamiento predeterminado, tal como la creacion de imagenes, la impresion y la proyeccion. La unidad
funcional 203 es un fragmento de hardware para que el aparato de comunicacion 102 realice el
procesamiento predeterminado.

La unidad de entrada 204 acepta diversas operaciones del usuario. La unidad de salida 205 realiza diversas
salidas hacia el usuario a través de una pantalla de monitor y de un altavoz. Las salidas realizadas por la
unidad de salida 205 pueden incluir visualizacion en la pantalla del monitor, una salida de audio del altavoz y
una salida de vibracion. Tanto la unidad de entrada 204 como la unidad de salida 205 pueden estar
implementadas mediante un médulo, tal como por ejemplo un panel tactil. Cada una de la unidad de entrada
204 y la unidad de salida 205 puede estar integrada con el aparato de comunicacion 102 o separada del
aparato de comunicacion 102.

La unidad de comunicacion 206 controla la comunicacion inaldmbrica compatible con el estandar 802.11be
del IEEE. La unidad de comunicacion 206 también puede controlar la comunicacion inalambrica compatible
con otros estandares de la serie 802.11 del |IEEE ademas del estédndar 802.11be del IEEE, o controlar la
comunicacién por cable, tal como la comunicacion de LAN por cable. La unidad de comunicaciéon 206 controla
la antena 207 para transmitir y recibir sefiales, para comunicacion inalambrica, generadas por la unidad de
control 202. En el caso de que el aparato de comunicacion 102 soporte el estandar de NFC o el estandar
Bluetooth® ademds del estandar 802.11be del |IEEE, la unidad de comunicacion 206 puede controlar la
comunicacion inalambrica compatible con dichos estandares de comunicacion. En el caso de que el aparato
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de comunicacién 102 pueda realizar una comunicacion inalambrica compatible con una pluralidad de
estandares de comunicacion, el aparato de comunicacién 102 puede incluir unidades de comunicacion y
antenas que soporten los respectivos estandares de comunicacion por separado. El aparato de comunicacion
102 comunica datos, tal como datos de imagenes, datos de documentos y datos de video, con el aparato de
comunicacion 103, a través de la unidad de comunicacion 206. La antena 207 puede ser configurada como
un elemento separado de la unidad de comunicacion 206. La antena 207 puede ser combinada con la unidad
de comunicacion 206 como un solo médulo.

La antena 207 es una antena capaz de comunicarse en las bandas de 2,4 GHz, 5 GHz y 6 GHz. En la
presente realizacion a modo de gjemplo, el aparato de comunicacion 102 tiene una antena. No obstante, el
aparato de comunicacion 102 puede incluir antenas, cada una correspondiente a una banda de frecuencia
diferente. En el caso de que el aparato de comunicacion 102 incluya una pluralidad de antenas, el aparato de
comunicacién 102 también puede incluir unidades de comunicacion 206, cada una de las cuales corresponde
a una antena diferente de la pluralidad de antenas.

El aparato de comunicacion 103 tiene una configuracién de hardware similar a la del aparato de
comunicacion 102.

La figura 3 muestra una configuracion funcional del aparato de comunicaciéon 102, segin la presente
realizacién a modo de ejemplo. El aparato de comunicaciéon 102 incluye una unidad de generacion de
informacion de capacidad 301 para comunicacion de multiples enlaces, una unidad de determinacion de
informacion de funcionamiento 302 para comunicacion de multiples enlaces y una unidad de procesamiento
de conexion 304. El aparato de comunicacion 102 incluye, ademas, una unidad de generacion de trama de
control de acceso a medios (MAC) 305 y una unidad de transmision y recepcion de datos 306.

La unidad de generacion de informacién de capacidad 301 es un bloque para generar informacion de
capacidad relacionada con la comunicacion de multiples enlaces acerca del aparato de comunicacion 102. El
aparato de comunicacion 102 genera la informacion de capacidad para notificar a otro aparato de
comunicacion acerca de las capacidades relacionadas con la comunicacion de multiples enlaces de su propio
aparato. La informacién de la capacidad relacionada con la comunicacion de miltiples enlaces se describira a
continuacion haciendo referencia a la figura 5. En cuanto a la informacion de capacidad, el aparato de
comunicacion 102 puede notificar a otro aparato de comunicacion la informaciéon de capacidad acerca de su
propio aparato, o solamente recibir informacion de capacidad acerca de otro aparato de comunicacién como
aparato asociado.

La unidad de determinacion de informacion de funcionamiento 302 es un bloque para determinar informacion
de funcionamiento acerca de la comunicacion de multiples enlaces con el aparato asociado, en base a la
informacion de capacidad relacionada con la comunicacion de multiples enlaces acerca del propio aparato y
del aparato asociado. La informacion de funcionamiento sobre la comunicacién de multiples enlaces se
refiere a los canales de frecuencia y anchos de banda que se utilizaran en la comunicacion de multiples
enlaces entre los aparatos de comunicacion 102 y 103. A continuacion, se describiran detalles de la
informacion de funcionamiento relacionada con la comunicacion de multiples enlaces haciendo referencia a la
figura 5. El aparato de comunicacioén 102 puede o no notificar al aparato asociado la informacion operativa
determinada.

La unidad de procesamiento de conexion 304 es un blogue para realizar el procesamiento para permitir que
el aparato de comunicacion 103, que actia como STA, se una a la red 101 construida por el aparato de
comunicacion 102. Especificamente, la unidad de procesamiento de conexién 304 hace que el aparato de
comunicacion 102 transmita una trama de respuesta de asociacion como respuesta a una solicitud de
asociacion que es una solicitud de conexion recibida desde el aparato de comunicacion 103. El aparato de
comunicacion 102 incluye unidades de procesamiento de conexion 304, cada una de las cuales corresponde
a un enlace diferente de una pluralidad de enlaces que son establecidos por el propio aparato.

La unidad de generacién de trama de MAC 305 es un bloque para generar una trama de MAC que incluye la
informacion de capacidad relacionada con la comunicacion de multiples enlaces generada por la unidad de
generacion de informacion de capacidad 301 y la informacién de funcionamiento relacionada con la
comunicacién de multiples enlaces determinada por la unidad de determinacion de informaciéon de
funcionamiento 302. La trama de MAC generada por la unidad de generacion de trama de MAC 305 se
incluye como minimo en cualquiera de las tramas inalambricas de baliza, respuesta de sondeo y respuesta
de asociacion, y se transmite. Ademas de esto o en lugar de esto, la trama de MAC generada se incluye en
una respuesta de reasociacion y se ftransmite. La informacion de capacidad y la informacion de
funcionamiento incluidas en la trama de MAC generada por la unidad de generacion de trama de MAC 305 se
expresan mediante un elemento mostrado en la figura 5 que se describira a continuacion.

La unidad de transmision y recepcion de datos 306 es un blogue para transmitir y recibir tramas de datos en
una comunicacion de multiples enlaces, en base a la informacién de funcionamiento relacionada con la
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comunicacion de multiples enlaces determinada por la unidad de determinacion de informacién de
funcionamiento 302. La unidad de transmision y recepcion de datos 306 puede transmitir una trama
inalambrica que incluye la trama de MAC generada por la unidad de generacion de trama de MAC 305, y
recibir una trama inaldmbrica desde el aparato asociado.

El aparato de comunicacion 103 tiene una configuracién funcional similar a la del aparato de comunicacion
102, excepto por los siguientes puntos.

El aparato de comunicacion 103 incluye, en lugar de la unidad de determinacion de informacion de
funcionamiento 302, una unidad de determinacion de informacién de solicitud (no mostrada). La unidad de
determinacion de informacion de solicitud es un blogue para determinar informacion de solicitud acerca de la
comunicacion de multiples enlaces con el aparato asociado, en base a la informacién de capacidad
relacionada con la comunicacién de multiples enlaces acerca del propio aparato y del aparato asociado. La
informacion solicitada sobre la comunicacion de miltiples enlaces se refiere a los canales de frecuencia y
ancho de banda que se solicita utilizar en la comunicacién de multiples enlaces entre los aparatos de
comunicacién 102 y 103. Los detalles de la informacion de solicitud relacionada con la comunicacion de
multiples enlaces se describirdan a continuacion haciendo referencia a la figura 5. El aparato de comunicacion
103 puede o no notificar al aparato asociado la informacién de solicitud determinada.

La unidad de procesamiento de conexion 304 es un blogue para realizar el procesamiento para permitir que
el aparato de comunicacion 103 se una a la red 101 construida por el aparato de comunicacion 102 que sirve
como AP. Especificamente, la unidad de procesamiento de conexion 304 hace que el aparato de
comunicacion 103 transmita una solicitud de asociacion que es una solicitud de conexion al aparato de
comunicacion 102, y recibe una respuesta de asociacion del aparato de comunicacion 102, como respuesta.

La unidad de generacién de trama de MAC 305 es un bloque para generar una trama de MAC que incluye la
informacion de capacidad relacionada con la comunicacion de multiples enlaces generada por la unidad de
generacion de informaciéon de capacidad 301, y la informacién de solicitud relacionada con la comunicacion
de multiples enlaces determinada por la unidad de determinacion de informacién de solicitud. La trama de
MAC generada por la unidad de generacion de trama de MAC 305 se incluye en como minimo cualquiera de
las tramas inalambricas de solicitud de sondeo, solicitud de asociacion y solicitud de reasociacion, y se
transmite. La informacién de capacidad y la informacion de solicitud incluidas en la trama de MAC generada
por la unidad de generacion de trama de MAC 305 se expresan mediante el elemento mostrado en la figura 5
que se describira a continuacion.

La figura 4 es un diagrama de secuencia que muestra un ejemplo de procesamiento ejecutado en el caso de
que los aparatos de comunicacién 102 y 103 realicen una comunicacion de multiples enlaces.

Los aparatos de comunicacion 102 y 103 incluyen cada uno unidades de procesamiento de conexién 304
correspondientes a una pluralidad de enlaces respectivos. La unidad de procesamiento de conexion 304 del
aparato de comunicacion 102 correspondiente al primer enlace, se denomina AP1. La unidad de
procesamiento de conexion 304 del aparato de comunicacion 102 correspondiente al segundo enlace, se
denomina AP2. La unidad de procesamiento de conexion 304 del aparato de comunicacién 103
correspondiente al primer enlace, se denomina STA1. La unidad de procesamiento de conexion 304 del
aparato de comunicacion 103 correspondiente al segundo enlace 105, se denomina STA2. La STA1 y el AP1
realizan el procesamiento de la comunicacion a través del primer canal de frecuencia (por ejemplo, el canal 1
de la banda de 2,4 GHz). La STA2 y el AP2 realizan el procesamiento de la comunicacion a través del
segundo canal de frecuencia (por ejemplo, el canal 36 de la banda de 5 GHz).

El procesamiento de esta secuencia se inicia en respuesta al encendido de cada uno de los aparatos de
comunicacion 102 y 103. Como alternativa, como minimo uno de los aparatos de comunicacion 102 y 103
puede iniciar el procesamiento en respuesta a la recepcion de una instruccion para iniciar una comunicacion
de multiples enlaces del usuario, o una aplicacion. Como alternativa, como minimo uno de los aparatos de
comunicacion 102 y 103 puede iniciar el procesamiento en respuesta a que la cantidad de datos a comunicar
con el aparato asociado alcance o supere un umbral predeterminado.

En la etapa S401, el aparato de comunicacion 102 notifica inicialmente a las STA cercanas informacion de la
red sobre su propio aparato transmitiendo una baliza que incluye la informacién de la red en el primer canal
de frecuencia. Ejemplos especificos de la informacion de la red incluyen un intervalo de transmision en el que
el aparato de comunicacion 102 transmite una baliza y el SSID del aparato de comunicacion 102. Ademas, el
aparato de comunicacion 102 puede notificar a las STA cercanas la informacion de capacidad relacionada
con la comunicacion de multiples enlaces acerca del aparato de comunicacion 102 incluyendo el elemento
con capacidad de multiples enlaces mostrado en la figura 5 que se describird a continuacién en la baliza
como la informacioén de la red.

En la etapa S402, en respuesta a la recepcion de la baliza transmitida desde el aparato de comunicacion 102
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en el primer canal de frecuencia, el aparato de comunicacion 103 transmite una solicitud de sondeo en el
primer canal de frecuencia para solicitar informacion de la red sobre el aparato de comunicacion 102. La
solicitud de sondeo incluye el SSID del aparato de comunicacion 103. Ademas, el aparato de comunicacion
103 puede notificar al aparato de comunicacion 102 la informacién de capacidad relacionada con la
comunicacion de muiltiples enlaces sobre el aparato de comunicacién 103, incluyendo el elemento con
capacidad de multiples enlaces mostrado en la figura 5 que se describird a continuacion en la solicitud de
sondeo.

En la etapa S403, en respuesta a la recepcion de la solicitud de sondeo, el aparato de comunicacion 102
transmite una respuesta de sondeo al aparato de comunicacion 103 en el primer canal de frecuencia, como
respuesta. En el caso de que el elemento con capacidad de miiltiples enlaces mostrado en la figura 5 no esté
incluido en la baliza, el aparato de comunicacién 102 incluye el elemento en la respuesta de sondeo y
transmite |a respuesta de sondeo. Como alternativa, el aparato de comunicacion 102 puede incluir solo una
parte de la informacion incluida en el elemento con capacidad de multiples enlaces mostrado en la figura 5
que se describird a continuacion en la baliza, e incluird la informacion restante o toda la informacion en la
respuesta de sondeo.

Realizando el procesamiento de las etapas S401 a S403, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden
intercambiar entre si su informacion de capacidad relacionada con la comunicacion de multiples enlaces.

A continuacion, el aparato de comunicacion 103 transmite una solicitud de asociacion que es una solicitud de
conexion al aparato de comunicacion 102 en el primer canal de frecuencia. En este caso, el aparato de
comunicacion 103 puede notificar al aparato de comunicacién 102 la informacién de capacidad relacionada
con la comunicacion de multiples enlaces acerca del aparato de comunicaciéon 103, incluyendo el elemento
con capacidad de multiples enlaces mostrado en la figura 5 en la solicitud de asociacion. El aparato de
comunicacion 103 puede determinar la informacion de capacidad que se transmitird en la etapa S404, en
base a la informacién de la capacidad relacionada con la comunicacién de multiples enlaces acerca del
aparato de comunicacion 102, obtenida como minimo en cualquiera de las etapas S401 y $403. Por ejemplo,
en el caso de que el aparato de comunicacion 103 pueda soportar una combinacién de enlaces en la banda
de 2,4 GHz y la de 5 GHz en una comunicacion de miltiples enlaces mientras que el aparato de
comunicacion 102 solo soporta una pluralidad de enlaces en la banda de 2,4 GHz, el aparato de
comunicacién 103 puede transmitir solo informacion de capacidad relacionada con el establecimiento de una
pluralidad de enlaces en la banda de 2,4 GHz como la informacion de capacidad que se transmitira en esta
etapa. En la presente realizacion a modo de ejemplo descrita anteriormente, el aparato de comunicacion 103
transmite la informacion de capacidad relacionada con la comunicacion de multiples enlaces acerca del
propio aparato en la etapa S402. No obstante, esto no es limitativo. El aparato de comunicacion 103 puede
transmitir la informacion de capacidad no en la etapa S402, sino solo en esta etapa. Como alternativa, el
aparato de comunicacion 103 puede no transmitir informacion de capacidad, sino informacion de solicitud que
se solicitara al realizar una comunicacion de multiples enlaces incluyendo el elemento con capacidad de
multiples enlaces mostrado en la figura 5 en la solicitud de asociacion. La informacion de solicitud que debe
solicitar el aparato de comunicacion 103 puede ser expresada mediante el elemento con capacidad de
multiples enlaces mostrado en la figura 5, o0 mediante otro elemento. Los detalles de la informacion solicitada
se describiran a continuacion haciendo referencia a la figura 5.

En la etapa S405, en respuesta a la recepcion de la solicitud de asociacion, el aparato de comunicacion 102
transmite una respuesta de asociacion al aparato de comunicacion 103 en el primer canal de frecuencia como
respuesta. La respuesta de asociacion transmitida en este caso incluye el elemento con capacidad de
multiples enlaces que expresa la informacion de funcionamiento para su uso en la realizacion de la
comunicacion de multiples enlaces con el aparato de comunicacion 103, determinada por el aparato de
comunicacion 102. La informacion de funcionamiento se puede expresar mediante un elemento distinto del
elemento con capacidad de multiples enlaces. En el caso de que la solicitud de asociacién transmitida en la
etapa S404 incluya la informacién de funcionamiento solicitada por el aparato de comunicacion 103 que actia
como STA, el aparato de comunicacion 102 puede transmitir una respuesta de asociacion que incluye
solamente informacion acerca de si la solicitud es aceptada.

En la etapa S406, en el caso de que el aparato de comunicacion 103 sea capaz de realizar las
comunicaciones de multiples enlaces especificadas por la informacion de funcionamiento incluida en la
respuesta de asociacion, los aparatos de comunicacion 102 y 103 establecen un enlace a través del primer
canal de frecuencia e inician la comunicacion de datos. En este caso, en el caso de que la informacién de
funcionamiento transmitida desde el aparato de comunicacién 102 incluya informacion de funcionamiento
acerca de un enlace a través del segundo canal de frecuencia, entonces en la etapa S407, los aparatos de
comunicacion 102 y 103 también establecen otro enlace a través del segundo canal de frecuencia, e inician la
comunicacion de datos.

En el caso de que, en la etapa S405, el aparato de comunicacion 102 acepte la informacion de solicitud
solicitada por el aparato de comunicacion 103 en |la etapa S404, el procesamiento de la etapa S406 se realiza
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de manera similar. En el caso de que la informacion de solicitud transmitida por el aparato de comunicacion
103 en la etapa S404 también incluya informacién de solicitud acerca del enlace a través del segundo canal
de frecuencia, se realiza el procesamiento de la etapa S407.

En la presente realizacion a modo de ejemplo, se establecen dos enlaces mediante la transmision y
recepcion de tramas en un canal de frecuencia. No obstante, esto no es limitativo y se pueden establecer tres
0 mas enlaces.

En la presente realizacion a modo de ejemplo descrita anteriormente, la comunicacion de multiples enlaces
se inicia desde un estado en el que todavia no se ha establecido ningln enlace entre los aparatos de
comunicacion 102 y 103. No obstante, esto no es limitativo. Los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden
iniciar una comunicacion de multiples enlaces estableciendo un nuevo enlace ademas del ya establecido. En
dicho caso, el aparato de comunicacién 103 que actua como STA puede iniciar un procesamiento en la etapa
S404 en el caso de que ya se haya obtenido la informacién de capacidad relacionada con la comunicacion de
multiples enlaces acerca del aparato de comunicacion 102 que actia como AP. Como alternativa, el aparato
de comunicacion 102 puede permitir que el aparato de comunicacion 103 inicie el procesamiento en la etapa
S404 transmitiendo una sefial para hacer que el aparato de comunicacion 103 transmita una solicitud de
asociacion en el caso de que ya se haya obtenido la informacién de capacidad relacionada con la
comunicacion de mltiples enlaces acerca del aparato de comunicacion 103. Como alternativa, los aparatos
de comunicacion 102 y 103 pueden establecer un nuevo enlace, ademas de una pluralidad de enlaces ya
establecidos. En este caso, la secuencia de la figura 4 también se puede iniciar en la etapa S404.

En la presente realizacion a modo de ejemplo descrita anteriormente, los enlaces a través de una pluralidad
de canales de frecuencia se establecen mediante la transmisién y recepcion de tramas en un canal de
frecuencia. No obstante, esto no es limitativo. Los aparatos de comunicacion 102 y 103, en el caso de realizar
una comunicacion de multiples enlaces, pueden desconectar enlaces ya establecidos a través de una
pluralidad de canales de frecuencia transmitiendo y recibiendo tramas a través de un canal de frecuencia. Por
gjemplo, en el caso de que los aparatos de comunicacion 102 y 103 hayan establecido el primer enlace a
través del primer canal de frecuencia y el segundo enlace a través del segundo canal de frecuencia, y estén
realizando una comunicacion de multiples enlaces, y cuando cualquiera de los aparatos de comunicacion 102
y 103 transmite una desasociacion, que es una solicitud de desconexion de enlace al aparato asociado, a
través del primer enlace, los aparatos de comunicacion 102 y 103 desconectan no solo el primer enlace sino
también el segundo enlace si la desasociacion transmitida incluye informacion acerca del segundo enlace. De
esta manera, transmitiendo y recibiendo una desasociacion, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden
desconectar no solo el enlace a través del cual se transmite y recibe la desasociacion, sino también el otro
enlace indicado por la informacién incluida en la desasociacion. Ademas, los aparatos de comunicacion 102 y
103 pueden desconectar tres 0 méas enlaces al mismo tiempo. En el caso de que la desasociacion incluya
informacion sobre un enlace distinto de aquel a través del cual se transmite y recibe la desasociacion, los
aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden desconectar solamente el otro enlace. En dicho caso, los
aparatos de comunicacion 102 y 103 no desconectan el enlace a través del cual se transmite y recibe la
desasociacion.

Tal como se muestra en la figura 4, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden controlar el
establecimiento y la desconexién de un enlace en otro canal de frecuencia transmitiendo y recibiendo tramas
a través de un canal de frecuencia (o enlace). Los aparatos de comunicacion 102 y 103 también pueden
controlar el establecimiento y la desconexion de enlaces en una pluralidad de canales de frecuencia mediante
la transmision y recepcion de tramas a través de un canal (o enlace) de frecuencia.

La figura 5 es un diagrama que muestra un ejemplo del formato de trama del elemento con capacidad de
multiples enlaces. En la presente realizacion a modo de ejemplo, el elemento mostrado en la figura 5 se
denomina elemento con capacidad de multiples enlaces. No obstante, esto no es limitativo, y se pueden
utilizar otros nombres, tal como elemento de multiples enlaces.

Cada uno de los aparatos de comunicacion 102 y 103 puede notificar al aparato asociado la informacion de
capacidad que indica las capacidades del propio aparato en la comunicacion de multiples enlaces, utilizando
el elemento con capacidad de multiples enlaces mostrado en la figura 5. Ademas, el aparato de comunicacion
102 puede notificar al aparato asociado la informacion de funcionamiento realizando una comunicacion de
multiples enlaces ademas de o en lugar de la informacion de capacidad, utilizando el elemento con capacidad
de multiples enlaces mostrado en la figura 5. El aparato de comunicacion 103 puede notificar al aparato
asociado la informacion de solicitud para realizar una comunicacién de multiples enlaces ademas de o en
lugar de la informacién de capacidad, utilizando el elemento con capacidad de multiples enlaces mostrado en
la figura 5.

El elemento con capacidad de multiples enlaces mostrado en la figura 5 incluye un identificador (ID) 501 de

elemento, una longitud 502 y capacidades de multiples enlaces (Multi-Link, ML) 503. El ID de elemento 501
es un campo que contiene un ID para identificar el elemento. En la presente realizacién a modo de gjemplo,
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el ID de elemento 501 contiene un ID que representa el elemento con capacidad de multiples enlaces. La
longitud 502 es un campo que indica la longitud de los datos del elemento. En la presente realizacién a modo
de ejemplo, la longitud 502 contiene informacién que indica la longitud de datos de las capacidades de ML
503. Las capacidades de ML 503 contienen informacion especifica del elemento con capacidad de multiples
enlaces, es decir, informacion relacionada con la comunicacién de multiples enlaces. Detalles de la
informacion contenida en las capacidades de ML 503 se describiran a continuacion.

Cada uno de los aparatos de comunicacion 102 y 103 genera el elemento con capacidad de multiples enlaces
mostrado en la figura 5, en orden desde el ID de elemento 501, y transmitir el elemento con capacidad de
multiples enlaces generado, al aparato asociado. En dicho caso, los aparatos de comunicacion 102 y 103
generan todos los campos en la trama antes de la transmision. Especificamente, cada uno de los aparatos de
comunicacion 102 y 103 genera la totalidad del ID de elemento 501, la longitud 502 y las capacidades de ML
503 antes de la transmision al otro aparato. Como alternativa, los aparatos de comunicacion 102 y 103
pueden generar y transmitir los campos en paralelo. Especificamente, los aparatos de comunicacion 102 y
103 pueden transmitir el ID de elemento 501 generado simultdneamente con la generacién de la longitud 502.

El aparato de comunicacion 102 que actia como AP agrega una trama de MAC que incluye el elemento con
capacidad de enlace multiple a una trama inalambrica, tal como una baliza y una respuesta de sondeo, y
transmite la trama inalambrica resultante. Ademas de estas tramas inalambricas, el aparato de comunicacion
102 también puede agregar la trama de MAC que incluye el elemento, a una trama inalambrica, tal como una
respuesta de asociacion y una respuesta de reasociacion. El aparato de comunicacion 103 que actiia como
STA agrega una trama de MAC que incluye el elemento con capacidad de enlace multiple, a una trama
inalambrica, tal como una solicitud de prueba y una solicitud de asociacion, y transmite la trama inalambrica
resultante. Ademas de estas tramas inalambricas, el aparato de comunicacion 103 también puede agregar la
trama de MAC que incluye el elemento a una solicitud de reasociacion.

Las capacidades de ML 503 incluyen una informacién comidn 511, informaciones por banda 512 e
informaciones por enlace 513. La informacioén comin 511 es un campo que indica informacion comun a todas
las bandas de frecuencia y enlaces. Las informaciones por banda 512 son campos que indican informacion
comun a todos los enlaces incluidos en las respectivas bandas de frecuencia especificas. La informacién se
indica banda de frecuencia por banda de frecuencia. Las informaciones por enlace 513 son campos que
indican informacion sobre los enlaces respectivos.

La informacion comin 511 incluye un canal (Ch) principal 521, un soporte de modo sincrono 522, un soporte
de modo asincrono 523 y un soporte de modo semiasincrono 528. La informacion comin 511 incluye,
ademads, un numero maximo total de enlaces 524, una informacion de combinacioén de bandas 525 y un
numero de informaciones por banda 526. La informacion comin 511 incluye, ademds, un numero de
informaciones por enlace 527 y un tipo de dispositivo 529.

El CH principal 521 es un campo que contiene informacién que indica el canal de frecuencia en el que se
transmiten y reciben las tramas de gestion relacionadas con la comunicacion de multiples enlaces. Un CH
principal se refiere al canal de frecuencia que se utiliza para transmitir y recibir tramas de gestion cuando se
conectan y desconectan enlaces en una comunicacion de multiples enlaces. Especificamente, el CH principal
521 contiene informacién que indica el canal de frecuencia para transmitir y recibir una baliza incluyendo el
elemento con capacidad de multiples enlaces. El aparato de comunicacion 102 que actia como AP agrega, al
CH principal 521, informacién que indica el canal de frecuencia a utilizar en la transmisién de una trama de
baliza que incluye el elemento con capacidad de multiples enlaces. El aparato de comunicacién 103 que
actua como STA agrega al CH principal 521 informacién que indica el canal de frecuencia en el que se recibe
la baliza que incluye el elemento con capacidad de multiples enlaces (en otras palabras, en el que se debe
transmitir una solicitud de sondeo que incluye el elemento). En la presente realizacién a modo de ejemplo, la
informacion que indica el primer canal de frecuencia en el que se transmiten y reciben la baliza y la
solicitud/respuesta de sondeo en la figura 4 esta incluida en el CH principal 521. En el caso de que el canal
de frecuencia en el que se transmiten y reciben las tramas de gestion se cambie después del inicio de la
comunicacion de miultiples enlaces por los aparatos de comunicacion 102 y 103, el CH principal 521 contiene
informacion sobre el canal de frecuencia cambiado. EI CH principal 521 contiene la informacion que indica el
canal de frecuencia en el que se transmiten y reciben las tramas de gestion, independientemente de lo que la
informacion, entre informacion de capacidad, informaciéon de funcionamiento e informacion de solicitud,
expresada por el elemento, exprese.

El soporte de modo sincrono 522 es un campo que contiene informacién de capacidad que indica si el
aparato, que es el aparato de comunicacion 102 o 103, que transmitio el elemento, soporta el modo sincrono
de la comunicacién de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que este campo contenga 0, se indica
que el aparato que transmitié el elemento no soporta el modo sincrono. En el caso de que este campo
contenga 1, se indica que el aparato que transmitié el elemento soporta el modo sincrono.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacién de funcionamiento, el
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soporte de modo sincrono 522 puede indicar si se debe utilizar el modo sincrono de la comunicacién de
multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 102 transmita una respuesta
de asociacion que incluye el elemento, este campo indica si se utilizara el modo sincrono en la comunicacion
a través de los enlaces establecidos mediante el intercambio de |a respuesta de asociacion. Por ejemplo, en
el caso de que este campo contenga 0, se indica que la comunicacion de multiples enlaces no se realiza en el
modo sincrono. En el caso de que este campo contenga 1, se indica que se realiza la comunicacion de
multiples enlaces en el modo sincrono.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de solicitud, el
soporte de modo sincrono 522 puede indicar si se debe solicitar la utilizaciéon del modo sincrono de la
comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 103 que
actua como STA transmita una solicitud de asociacion que incluye el elemento, este campo indica si el
aparato de comunicacion 103 solicita utilizar el modo sincrono en una comunicacion de multiples enlaces. Por
gjemplo, en el caso de que este campo contenga 0, el aparato de comunicacion 103 solicita realizar una
comunicacion de miultiples enlaces que no sea en el modo sincrono. En el caso de que este campo contenga
1, el aparato de comunicacion 103 solicita realizar una comunicacién de multiples enlaces en el modo
sincrono.

El soporte de modo asincrono 523 es un campo que contiene informacion de capacidad que indica si el
aparato, que es el aparato de comunicacion 102 o 103, que transmitié el elemento, soporta el modo
asincrono de comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que este campo contenga 0, se
indica que el aparato que transmitié el elemento no soporta el modo asincrono. En el caso de que este campo
contenga 1, se indica que el aparato que transmitié el elemento soporta el modo asincrono.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacién de funcionamiento, el
soporte de modo asincrono 523 puede indicar si se debe utilizar el modo asincrono de comunicacion de
multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 102 transmita una respuesta
de asociacion gque incluye el elemento, este campo indica si se debe utilizar el modo asincrono en los enlaces
establecidos mediante el intercambio de la respuesta de asociacion. En dicho caso, si este campo contiene 0,
la comunicacion de multiples enlaces no se realiza en modo asincrono. En el caso de que este campo
contenga 1, la comunicacion de multiples enlaces se realiza en modo asincrono. Cabe sefialar que en el caso
de que el elemento exprese informacion de funcionamiento y el soporte de modo sincrono 522 anterior
indique la utilizacién del modo sincrono, este campo indica que no se esta utilizando el modo asincrono. De
manera similar, en el caso de que el soporte de modo sincrono 522 indique no utilizar el modo sincrono, el
soporte de modo asincrono 523 indica utilizar el modo asincrono.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de solicitud, el
soporte de modo asincrono 523 puede indicar si se debe solicitar la utilizaciéon del modo asincrono de
comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 103 que
actua como STA transmita una solicitud de asociacion que incluye el elemento, este campo indica si el
aparato de comunicacion 103 solicita la utilizacién del modo asincrono en una comunicacion de multiples
enlaces. Por ejemplo, en el caso de que este campo contenga 0, el aparato de comunicacion 103 solicita la
realizacion de la comunicacion de multiples enlaces no en el modo asincrono. En el caso de que este campo
contenga 1, el aparato de comunicacion 103 solicita realizar la comunicacion de multiples enlaces en el modo
asincrono.

El soporte de modo semiasincrono 528 es un campo que contiene informacion de capacidad que indica si el
aparato, que es el aparato de comunicacion 102 o 103, que transmitié el elemento, soporta el modo
semiasincrono de comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que este campo contenga
0, se indica que el aparato que transmitio el elemento no soporta el modo semiasincrono. En el caso de que
este campo contenga 1, se indica que el aparato que transmitié el elemento soporta el modo semiasincrono.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de funcionamiento,
este campo puede indicar si se debe utilizar el modo semiasincrono de comunicacion de miltiples enlaces.
Por ejemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 102 transmita una respuesta de asociacion que
incluye el elemento, este campo indica si se utiliza el modo semiasincrono en la comunicacion a través de los
enlaces establecidos mediante el intercambio de la respuesta de asociacion. Por ejemplo, en el caso de que
este campo contenga 0, se indica que la comunicacion de multiples enlaces no se realiza en modo
semiasincrono. En el caso de que este campo contenga 1, se indica que la comunicaciéon de multiples
enlaces se realiza en el modo semiasincrono.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de solicitud, este
campo puede indicar si se debe solicitar la utilizacion del modo semiasincrono de comunicacion de multiples
enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 103 que actia como STA transmita una
solicitud de asociacion que incluye el elemento, este campo indica si el aparato de comunicacion 103 solicita
utilizar el modo semiasincrono en una comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que
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este campo contenga 0, el aparato de comunicacion 103 solicita realizar la comunicacion de multiples enlaces
no en el modo semiasincrono. Por ejemplo, en el caso de que este campo contenga 1, el aparato de
comunicacion 103 solicita realizar la comunicacion de multiples enlaces en el modo semiasincrono.

En el caso de que un modo que sera utilizado por los aparatos de comunicacion 102 y 103 en una
comunicacién de multiples enlaces esté configurado de antemano entre el modo sincrono, el modo asincrono
o el modo semiasincrono, los campos descritos anteriormente se pueden omitir. Especificamente, el soporte
de modo sincrono 522, el soporte de modo asincrono 523 y el soporte de modo semiasincrono 528 se
pueden omitir.

El nimero maximo total de enlaces 524 es un campo que contiene informacion de capacidad que indica el
numero maximo de enlaces que estan soportados en la comunicacion de multiples enlaces por el aparato,
que es el aparato de comunicacion 102 o 103, que transmitié el elemento. El nimero maximo de enlaces se
refiere al numero maximo de enlaces que el aparato que transmitié el elemento puede establecer con un
aparato asociado. Por ejemplo, en el caso de que este campo contenga un valor de 3, el aparato que
transmitié el elemento puede establecer hasta tres enlaces por cada aparato asociado. En dicho caso, el
aparato que transmitid el elemento puede mantener tres enlaces con un aparato asociado y mantener,
asimismo, simultdneamente, una pluralidad de enlaces con otro aparato asociado. Como alternativa, el
numero maximo de enlaces puede hacer referencia al nimero maximo de enlaces que el aparato que
transmitié el elemento puede establecer en una comunicacion de multiples enlaces, independientemente de
los aparatos asociados. En dicho caso, en el caso de que, por ejemplo, este campo contenga un valor de 3 y
el aparato que transmiti6 el elemento ya ha establecido tres enlaces con un aparato o aparatos asociados, el
aparato que transmitié el elemento no puede establecer otro enlace independientemente de los aparatos
asociados. En este campo, el aparato de comunicacion 102, que actia como AP, y el aparato de
comunicacion 103, que actia como STA, incluyen cada uno informaciéon que indica el nimero maximo de
enlaces que el propio aparato puede mantener simultaneamente en una comunicacion de multiples enlaces.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de funcionamiento,
este campo puede contener el nimero de enlaces que se estableceran realmente en la comunicacién de
multiples enlaces. Por gjemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 102, que actia como AP,
transmita una respuesta de asociacion gque incluye el elemento, este campo indica el nimero de enlaces que
se estableceran mediante el intercambio de la respuesta de asociacion. Como alternativa, este campo puede
contener el nimero maximo de enlaces que se pueden establecer en una comunicacion de multiples enlaces
con el aparato de comunicacién 103. En dicho caso, el nimero maximo total de enlaces 524 contiene un valor
menor o igual que el valor mas pequefio entre el numero maximo de enlaces que el propio aparato puede
establecer en una comunicaciéon de multiples enlaces y el nimero maximo de enlaces que el aparato
asociado puede establecer.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de solicitud, este
campo puede contener el nimero de enlaces que se solicita establecer en la comunicacion de multiples
enlaces. Por gjemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 103, que actia como STA, transmita una
solicitud de asociacion que incluye el elemento, este campo indica el nimero de enlaces que el aparato de
comunicacion 103 debe solicitar que establezca el aparato de comunicacién 102. Como alternativa, este
campo puede contener el nimero maximo de enlaces que se pueden establecer en una comunicacion de
multiples enlaces con el aparato de comunicacion 102. Cabe sefialar que este campo se puede omitir en el
caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de funcionamiento o
informacioén de solicitud.

Informacion de combinacion de bandas 525 es un campo que contiene informacion de capacidad que indica
la banda o bandas de frecuencia soportadas por el aparato, que es el aparato de comunicacién 102 o 103,
que transmitié el elemento en la comunicacién de multiples enlaces. La Tabla 1 muestra un ejemplo de
informacioén indicada por cada bit de este campo. En la Tabla 1 se detalla bit a bit qué banda de frecuencia o
qué combinacion de bandas de frecuencia estan soportadas. En la presente realizacion a modo de gjemplo,
en el caso de que un bit contenga 0, se indica que la comunicacion de multiples enlaces correspondiente a la
descripcion del bit no esta soportada. En el caso de que un bit contenga 1, se indica que la comunicacion de
multiples enlaces correspondiente a la descripcion del bit esta soportada. Por ejemplo, en el caso de que la
informacion de combinacion de bandas 525 transmitida por el aparato de comunicacion 102 contenga 1 en el
bit cero, se indica que el aparato de comunicacion 102 soporta la comunicacion de multiples enlaces en
diferentes canales en la banda de 2,4 GHz. Por ejemplo, en el caso de que la informacién de combinacion de
bandas 525 contenga un valor de 00011110, se indica que el aparato de comunicacion 102 soporta la
comunicacién de multiples enlaces utilizando una pluralidad de enlaces en diferentes bandas de frecuencia.
También se indica que el aparato de comunicacion 102 no soporta la comunicacion de multiples enlaces
utilizando una pluralidad de enlaces en las mismas bandas de frecuencia. La falta de soporte de la
comunicacion de multiples enlaces por parte del aparato que transmiti6 el elemento se puede indicar
configurando todos los bits de la informacién de combinacién de bandas 525 en 0. Como alternativa, 0 de
cada bit puede indicar la no disponibilidad actual de la comunicacién de multiples enlaces por parte del
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aparato que transmitié el elemento. Cabe sefialar que cada uno de los aparatos de comunicacion 102 y 103
puede soportar bandas de frecuencia diferentes entre la comunicacion que utiliza un solo enlace y la
comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden soportar
todas las bandas de 2,4 GHz, 5 GHz y 6 GHz en la comunicacion de un solo enlace, y soportar solo las
bandas de 5 GHz y 6 GHz en la comunicacién de multiples enlaces. La correspondencia entre los bits de la
Informacién de combinacion de bandas 525 y las descripciones de la misma no esta limitada a lo mostrado en
la Tabla 1. El nimero de bits de la informacion de combinacion de bandas 525 se puede aumentar para
indicar si se puede establecer una pluralidad de enlaces en mas combinaciones de bandas de frecuencia o
en otras bandas de frecuencia.

Tabla 1

Bit | Descripcion

0 Con capacidad de comunicacion de multiples enlaces utilizando canales en la banda de 2,4 GHz

1 Con capacidad de comunicacion de multiples enlaces utilizando canales en la banda de 5 GHz

2 Con capacidad de comunicacién de multiples enlaces utilizando canales en la banda de 6 GHz

3 Con capacidad de comunicacion de multiples enlaces utilizando canales en las bandas de 2,4 GHz
y 5 GHz

4 Con capacidad de comunicacion de multiples enlaces utilizando canales en las bandas de 2,4 GHz
y 6 GHz

5 Con capacidad de comunicacion de multiples enlaces utilizando canales en las bandas de 5 GHz y
6 GHz

6 Con capacidad de comunicacion de multiples enlaces utilizando canales en las bandas de 2,4 GHz,
5GHzy 6 GHz

7 Reservado

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de funcionamiento,
este campo puede indicar la una o varias bandas de frecuencia que se utilizaran realmente en la
comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 102, que
actua como AP, transmita una respuesta de asociacion que incluye el elemento, este campo contiene
informacion que indica la una o varias bandas de frecuencia de los enlaces que se estableceran mediante el
intercambio de la respuesta de asociacion. Por gjemplo, en el caso de que los aparatos de comunicacion 102
y 103 establezcan un enlace de 2,4 GHz y un enlace de 5 GHz, la informacion de combinacién de bandas
525 tiene un valor de 00001000.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de solicitud, este
campo puede indicar la una o varias bandas de frecuencia que se solicita utilizar en la comunicacion de
multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el aparato de comunicacién 103, que actia como STA,
transmita una solicitud de asociacion que incluye el elemento, este campo indica la una o varias bandas de
frecuencia que solicitara el aparato de comunicacién 103 que el aparato de comunicacion 102 realice para
una comunicacion de miltiples enlaces. Incluso en el caso de que el elemento exprese informacion de
funcionamiento o informacién de solicitud, este campo puede contener informacion de capacidad que indica
la una o varias bandas de frecuencia soportadas por el aparato que transmitidé el elemento en la
comunicacion de multiples enlaces.

El nimero de informaciones por banda 526 es un campo que contiene informacion que indica la cantidad de
informaciones por banda incluidas en las informaciones por banda 512, que se describira a continuacion. Las
informaciones por banda 512 incluyen un conjunto de informaciones por banda correspondientes a las
respectivas bandas de frecuencia soportadas por el aparato, que es el aparato de comunicacion 102 o 103,
que transmitid el elemento con capacidad de miiltiples enlaces en la comunicacion de multiples enlaces.
Especificamente, el nimero de informaciones por banda 526 contiene informacién que indica el mismo
numero que el nimero de bandas de frecuencia indicadas por la informacién de combinacion de bandas 525.
No obstante, esto no se aplica en el caso de que la informacion sobre mas de una banda de frecuencia se
indigue mediante las mismas informaciones por banda de entre las informaciones por banda 512 que se
describiran a continuacion. En el caso de que se omitan las informaciones por banda 512 que se describiran
a continuacion, este campo también se omite.

El nimero de informaciones por enlace 527 es un campo que contiene informacion que indica la cantidad de
informaciones por enlace incluidas en las informaciones por enlace 513 que se describira a continuacion. Las
informaciones por enlace 513 incluyen un conjunto de informaciones por enlace correspondientes a los
respectivos enlaces soportados por el aparato, que es el aparato de comunicacion 102 o 103, que transmitié
el elemento con capacidad de multiples enlaces en la comunicacion de multiples enlaces. En el caso de que
se omitan las informaciones de enlace 513 correspondientes que se describiran a continuacion, este campo
también se omite.

El tipo de dispositivo 529 es un campo gque contiene informacién de capacidad que indica un tipo de aparato,
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que es el aparato de comunicaciéon 102 o 103, que transmitié el elemento en la comunicacion de multiples
enlaces. Especificamente, el tipo de dispositivo 529 contiene informaciéon que indica un tipo de aparato que
transmitié el elemento, de entre los cuatro tipos siguientes. Un primer tipo de aparato se refiere a un aparato
que puede, simultdneamente, transmitir datos a través de un enlace, y recibir datos a través de otro enlace,
en una comunicacion de multiples enlaces. Un segundo tipo de aparato se refiere a un aparato que, cuando
transmite datos a través de un enlace, solo puede transmitir datos a través de otro enlace al mismo tiempo.
Un tercer tipo de aparato se refiere a un aparato que, cuando recibe datos a través de un enlace, solo puede
recibir datos a través de otro enlace al mismo tiempo. Un cuarto tipo de aparato se refiere a un aparato que
puede mantener simultdneamente una pluralidad de enlaces, pero, cuando comunica datos a través de un
enlace, no puede comunicar datos simultdineamente a través de otro enlace.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacién de funcionamiento, el
tipo de dispositivo 529 puede indicar un tipo de operacion de aparato de cada uno de los aparatos en
comunicacion de multiples enlaces, de entre los tipos descritos anteriormente. Por ejemplo, en el caso de que
el aparato de comunicacion 102 transmita una respuesta de asociacion que incluye el elemento, este campo
indica un tipo de operacion de aparato, del aparato de comunicacion 102 en comunicacion a través de los
enlaces establecidos mediante el intercambio de la respuesta de asociacion. Por ejemplo, en el caso de que
la informacion que indica el segundo tipo se transmita como informacion de funcionamiento, el aparato de
comunicacion 102 actia como un aparato que funciona en el segundo tipo en comunicacion a través de los
enlaces establecidos mediante el intercambio de la respuesta de asociacion, incluso en el caso de que el
aparato de comunicacion 102 pueda actuar como un aparato que funciona en el primer tipo.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de solicitud, el tipo de
dispositivo 529 puede indicar una solicitud para un tipo de operacion de aparato en comunicacion de multiples
enlaces. Por gjemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 103, que actia como STA, transmita una
solicitud de asociacion que incluye el elemento, este campo indica un tipo de operacion de aparato, del
aparato de comunicacién 103 en una comunicacion de miltiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que este
campo contenga informacion que indica el segundo tipo, el aparato de comunicacion 103 solicita funcionar
como un aparato del segundo tipo en comunicacion de multiples enlaces con el aparato de comunicacion
102.

Cada una de las informaciones por banda 512 es un campo que incluye un |ID de banda 531, un ancho de
banda soportado 532, un canal soportado 533 y una distancia entre canales en modo asincrono 534. Ademas
de dichos campos, las informaciones por banda 512 también incluyen un nimero maximo de enlaces 535 y
un numero soportado de flujos espaciales (Number of Spatial Streams, Nss) 536. El elemento con capacidad
de multiples enlaces incluye un conjunto de informaciones por banda 512 correspondientes a las frecuencias
respectivas indicadas por el ID de banda 531, que se describiran a continuacion.

El ID de banda 531 es un campo gque contiene informacién para identificar una banda de frecuencia. La Tabla
2 muestra un ejemplo de correspondencia entre valores del ID de banda 531 y descripciones indicadas por
los valores. Por ejemplo, en el caso de que el ID de banda 531 contenga un valor de 0, la informacién por
banda 512 que incluye este ID de banda 531 es informacion gque indica informacién comun a los enlaces de
comunicacién de multiples enlaces en la banda de 2,4 GHz. La correspondencia entre los valores del ID de
banda 531 y las descripciones indicadas no estd limitada a esto. El numero de bits del ID de banda 531
puede ser incrementado de modo que se pueda indicar un mayor nimero de bandas de frecuencia.

Tabla 2
Valor | Descripcion
0 Banda de 2,4 GHz
1 Banda de 5 GHz
2 Banda de 6 GHz

El ancho de banda soportado 532 es un campo que contiene informacion de capacidad que indica el ancho
de banda soportado por el aparato, que es el aparato de comunicacion 102 o 103, que transmitié el elemento
en la banda de frecuencia indicada por el ID de banda 531. El ancho de banda indicado en este caso es
informacién que indica el ancho de banda que sera soportado por el enlace en el caso de que el aparato que
transmitié el elemento realice una comunicacion de multiples enlaces en la banda de frecuencia indicada por
el ID de banda 531. La Tabla 3 muestra un ejemplo de una correspondencia entre valores del ancho de
banda soportado 532 y descripciones indicadas por los valores. Por ejemplo, en el caso de que el ancho de
banda soportado 532 contenga un valor de 0, el ancho de banda soportado por el aparato que transmitié el
elemento en la banda de frecuencia indicada por el ID de banda 531 es de 20 MHz. En el caso de que el
valor del ancho de banda soportado 532 sea 1 0 mayor, el aparato que transmitié el elemento puede soportar
cualquier ancho de banda, mas estrecho o igual que ese valor para establecer un enlace en una
comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el ancho de banda soportado 532 tenga
un valor de 2, el aparato que transmitio el elemento soporta todos los anchos de banda de 20 MHz, 40 MHz y
80 MHz como anchos de banda del enlace. Los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden soportar cada
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uno algunos anchos de banda diferentes entre la comunicacion que utiliza un solo enlace y la comunicacion
de multiples enlaces. Por ejemplo, los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden soportar un ancho de
banda de 80 MHz en la banda de 5 GHz en una comunicacion que utiliza un solo enlace, y soportar un ancho
de banda de 20 MHz en una comunicacion de multiples enlaces. La correspondencia entre los valores del
ancho de banda soportado 532 y las descripciones indicadas no esta limitada a esto. El nimero de bits del
ancho de banda soportado 532 puede ser incrementado de modo que se pueda indicar un mayor numero de
anchos de banda.

Tabla 3
Valor | Descripcion
Ancho de 20 MHz
Ancho de 40 MHz
Ancho de 80 MHz
Ancho de 160 MHz
Ancho de 240 MHz
Ancho de 320 MHz

(621 N[NV B (]

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de funcionamiento,
este campo puede indicar el ancho de banda que se utilizara realmente en la comunicacion de multiples
enlaces. Por gjemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 102, que actia como AP, transmita una
respuesta de asociacion que incluye el elemento, este campo contiene informacion gque indica el ancho de
banda del enlace o enlaces establecidos mediante el intercambio de la respuesta de asociacion. Por ejemplo,
en el caso de que los aparatos de comunicacion 102 y 103 establezcan un enlace que tiene un ancho de
banda de 40 MHz en la banda de 2,4 GHz, el valor del ancho de banda soportado 532 es 1.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacién de solicitud, este campo
puede indicar el ancho de banda que se solicita utilizar en la comunicacion de multiples enlaces. En el caso de
que el aparato de comunicaciéon 103, que actia como STA, transmita una solicitud de asociaciéon que incluye el
elemento, este campo indica el ancho de banda que se solicitara desde el aparato de comunicacion 103 al
aparato de comunicacion 102. Incluso en el caso de que el elemento exprese informacion de funcionamiento o
informacién de solicitud, este campo puede contener informacion de capacidad que indica el ancho de banda
soportado por el aparato que transmitio el elemento en una comunicacion de multiples enlaces.

El canal soportado 533 es un campo que contiene informacién de capacidad que indica el canal soportado por el
aparato, que es el aparato de comunicacion 102 o 103, que transmitié el elemento en la banda de frecuencia
indicada por el ID de banda 531. El canal indicado en este caso es informacién que indica que el canal en el que
el aparato que transmitié el elemento soporta la comunicacion de multiples enlaces en la banda de frecuencia
indicada por el ID de banda 531. La Tabla 4 muestra un ejemplo de una correspondencia entre los bits del canal
soportado 533 y los canales indicados por los bits. Por ejemplo, en el caso de que un bit tenga un valor de 0,
indica que el aparato que transmiti¢ el elemento no soporta el canal indicado por el bit. En el caso de que un bit
tenga un valor de 1, indica que el aparato que transmitié el elemento soporta el canal indicado por el bit. Por
gjemplo, en el caso de que el canal soportado 533 contenga un valor de 0000010010100, se indica que el
aparato que transmitié el elemento soporta la comunicacion de multiples enlaces en el canal 3, el canal 5 y el
canal 8. Cabe sefialar que cada uno de los aparatos de comunicacion 102 y 103 puede soportar diferentes
canales entre la comunicacion que utiliza un solo enlace y la comunicacién de multiples enlaces. Por ejemplo,
los aparatos de comunicacion 102 y 103 pueden soportar todos los canales del canal 1 al canal 13 en
comunicacion de un solo enlace, y soportar solo algunos de los canales, tales como el canal 1 y el canal 5, en
comunicacion de miltiples enlaces. La correspondencia entre los bits del canal soportado 533 y las
descripciones no esté limitada a la mostrada en la Tabla 4. El nimero de bits del canal soportado 533 puede ser
incrementado de modo que se pueda indicar un mayor numero de canales. Por ejemplo, aunque la Tabla 4
muestra solo los canales en la banda de 2,4 GHz como ejemplo, el nimero de bits se puede aumentar para que
los canales en las bandas de 5 GHz y 6 GHz se puedan indicar mediante el decimotercer bit y los siguientes.
Como alternativa, en el caso de que el ID de banda 531 contenga informacion que indica la banda de 5 GHz, los
canales en la banda de 5 GHz pueden estar enumerados en orden desde el bit cero. De manera similar, en el
caso de que el ID de banda 531 contenga informacién que indica los 6 GHz, los canales en los 6 GHz pueden
estar enumerados en orden desde el bit cero.

Tabla 4
Bit Descripcion
0 Canal 1
1 Canal 2
2 Canal 3
12 Canal 13
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En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de funcionamiento,
este campo puede indicar el canal o los canales que se utilizaran realmente en la comunicacion de multiples
enlaces. Por gjemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 102, que actia como AP, transmita una
respuesta de asociacion gque incluye el elemento, este campo contiene informacién que indica el canal o los
canales del enlace o enlaces establecidos mediante el intercambio de la respuesta de asociacion. Por
gjemplo, en el caso de que los aparatos de comunicacion 102 y 103 establezcan enlaces en el canal 1 y el
canal 4 en la banda de 2,4 GHz, el canal soportado 533 tiene un valor de 0000000001001.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de solicitud, este
campo puede indicar el canal o los canales que se solicita utilizar en la comunicacioén de multiples enlaces.
Por ejemplo, en el caso de que el aparato de comunicacion 103, que actia como STA, transmita una solicitud
de asociacion que incluye el elemento, este campo indica el canal o los canales en los que el aparato de
comunicacion 103 solicita al aparato de comunicacion 102 que establezca un enlace o enlaces. Incluso en el
caso de que el elemento exprese informacion de funcionamiento o informacién de solicitud, este campo
puede contener informacion de capacidad que indica el canal o los canales soportados por el aparato que
transmitié el elemento en la comunicacion de multiples enlaces.

La distancia entre canales en modo asincrono 534 es un campo que contiene informacion de capacidad que
indica una distancia entre canales requerida por el aparato que transmitié el elemento para el modo asincrono
en la banda de frecuencia indicada por el ID de banda 531. En el modo asincrono, puesto que las
comunicaciones en los enlaces respectivos se realizan de manera asincrona, las comunicaciones pueden
interferir entre si si los canales de los enlaces estan cerca uno del otro. La distancia necesaria entre los
canales de los enlaces para decodificar adecuadamente las sefiales de los respectivos enlaces varia de un
aparato de comunicacion a otro. Por lo tanto, la informacién de capacidad se notifica mediante este campo.
En el caso de que la distancia entre canales en modo asincrono 534 contenga un valor de 4, por gjemplo, el
aparato que transmitié el elemento requiere una distancia entre canales de como minimo cuatro canales o
mas en el modo asincrono. En el caso de que el soporte de modo asincrono 523 anterior contenga
informacién gque indica que el modo asincrono no esta soportado, este campo puede contener un valor de 0 o
se puede omitir. En la presente realizacion a modo de ejemplo, la distancia entre canales requerida en el
modo asincrono se indica para cada una de las bandas de frecuencia indicadas por los ID de banda 531. No
obstante, esto no es limitativo. La distancia entre canales puede ser informacion comun a todas las bandas
de frecuencia. Especificamente, este campo esta incluido en la informacion comun 511.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de funcionamiento,
este campo puede contener informacion que indica la distancia entre canales que se utilizara realmente en el
modo asincrono de la comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el aparato de
comunicacion 102, que actia como AP, transmita una respuesta de asociacion que incluye el elemento, este
campo contiene informacién que indica la distancia entre canales entre la pluralidad de enlaces establecidos
mediante el intercambio de la respuesta de asociacion.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de solicitud, este
campo puede contener informacién que indica la distancia entre canales que se solicita utilizar en el modo
asincrono de comunicacion de multiples enlaces. Se puede incluir informacién que indica la distancia minima
entre canales soportada en el modo asincrono en la comunicacion de multiples enlaces con el aparato
asociado. En el caso de que el elemento exprese informacién de funcionamiento, este campo contiene un
valor mayor o igual que el valor mayor entre la distancia entre canales presentada por el aparato de
comunicacion 102 como su informacién de capacidad y la distancia entre canales presentada por el aparato
de comunicacion 103 como su informacion de capacidad. En el caso de que el soporte de modo asincrono
523 contenga informacion que indica que no se utiliza el modo asincrono, o en el caso de que se omita el
soporte de modo asincrono 523, este campo puede contener un valor de 0. Como alternativa, este campo se
puede omitir. En el caso de que el aparato de comunicacién 103, que actia como STA, transmita una
solicitud de asociacion que incluye el elemento, este campo indica la distancia entre canales que se solicitara
desde el aparato de comunicacion 103 en el modo asincrono, con el aparato de comunicacion 102. En el
caso de que el aparato de comunicacion 103 no solicite |a utilizacion del modo asincrono, este campo puede
contener un valor de 0 o ser omitido. En el caso de que el elemento con capacidad de miltiples enlaces
exprese informacion de funcionamiento o informacion de solicitud, este campo se puede omitir.

El nimero maximo de enlaces 535 es un campo que contiene informacion de capacidad que indica el nimero
maximo de enlaces soportados por el aparato que transmitié el elemento en comunicacion de multiples
enlaces en la banda de frecuencia indicada por el ID de banda 531. En el caso de que la informacién de
combinacion de bandas 525 anterior no contenga informacion que indica que la comunicacion de multiples
enlaces esta soportada, utilizando enlaces en la misma banda de frecuencia, este campo puede contener un
valor de 0. Como alternativa, este campo se puede omitir. En |a realizacién a modo de ejemplo, el nimero
maximo de enlaces puede estar indicado banda de frecuencia por banda de frecuencia. No obstante, esto no
es limitativo. El nimero maximo de enlaces podra estar indicado como informacién comun a todas las bandas
de frecuencia. En concreto, este campo puede estar incluido en |a informacién comin 511.
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En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de funcionamiento,
este campo puede indicar el nimero total de enlaces que se utilizaran realmente en la banda de frecuencia
indicada por el ID de banda 531, en la comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el
aparato de comunicacion 102, que actia como AP, transmita una respuesta de asociacion que incluye el
elemento, este campo contiene informacion que indica el nimero de enlaces que se estableceran mediante el
intercambio de la respuesta de asociacion, que es uno o varios. Por ejemplo, en el caso de que los aparatos
de comunicacion 102 y 103 establezcan dos enlaces en la banda de 2,4 GHz, este campo contiene un valor
de 2.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de solicitud, este
campo puede indicar el numero total de enlaces que se solicita utilizar en la banda de frecuencia indicada por
el ID de banda 531 en la comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el aparato de
comunicacion 103, que actia como STA, transmita una solicitud de asociacion que incluye el elemento, este
campo indica la cantidad de enlaces que solicitara el aparato de comunicacion 103 que establezca el aparato
de comunicacion 102. Incluso en el caso de que el elemento exprese informacion de funcionamiento o
informacion de solicitud, este campo puede contener informacién de capacidad que indica el nimero maximo
de enlaces que pueden ser establecidos por el aparato que transmitié el elemento en una comunicacion de
multiples enlaces.

El Nss soportado 536 es un campo gue contiene informacion de capacidad que indica la cantidad maxima de
flujos (espaciales) soportados por el aparato que transmitié el elemento en la comunicacion de multiples
enlaces en la banda de frecuencia indicada por el ID de banda 531. La cantidad de flujos indicada por este
campo es la cantidad de flujos en la comunicacién de MIMO. En el caso de que la comunicacion de multiples
enlaces en la banda de frecuencia indicada por el ID de banda 531 no soporte la comunicacion de MIMO,
este campo contiene un valor de 0 0 1, o se omite. En |a presente realizacion a modo de ejemplo, el nimero
maximo de flujos se puede indicar banda de frecuencia por banda de frecuencia. No obstante, esto no es
limitativo. EI nimero méaximo de flujos se puede indicar como informacién comun a todas las bandas de
frecuencia. Especificamente, este campo se puede incluir en la informacion comin 511.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de funcionamiento,
este campo puede indicar la cantidad de flujos que se utilizaran realmente en la banda de frecuencia indicada
por el ID de banda 531 en la comunicacion de multiples enlaces. Por ejemplo, en el caso de que el aparato de
comunicacion 102, que actia como AP, transmita una respuesta de asociacion que incluye el elemento, este
campo contiene informacién que indica la cantidad de flujos de comunicacion de MIMO que se realizaran
realmente mediante el intercambio de la respuesta de asociacion. Por ejemplo, en el caso de que los
aparatos de comunicacion 102 y 103 realicen una comunicacion de MIMO con tres flujos en un enlace en el
que se realiza una comunicacion de multiples enlaces en la banda de 2,4 GHz, este campo contiene un valor
de 3. En el caso de que no se realice una comunicacion de MIMO, este campo puede contener un valor de 0
0 1, 0 este campo se puede omitir.

En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de solicitud, este
campo puede indicar la cantidad de flujos que se solicita utilizar en la banda de frecuencia indicada por el ID
de banda 531 en la comunicacion de multiples enlaces. En el caso de que el aparato de comunicacion 103,
que actia como STA, transmita una solicitud de asociacion que incluye el elemento, este campo indica la
cantidad de flujos que solicitara el aparato de comunicacién 103 en comunicacion de MIMO en una
comunicacion de multiples enlaces. En el caso de que el aparato de comunicaciéon 103 no solicite
comunicacion de MIMO, este campo puede contener un valor de 0 0 1, 0 este campo se puede omitir. Incluso
en el caso de que el elemento exprese informacion de funcionamiento o informacién de solicitud, este campo
puede contener informacion de capacidad, que indica el nimero maximo de flujos soportados por el aparato
que transmitio el elemento para la comunicacion de MIMO, en una comunicacion de multiples enlaces.

Cada uno de la informacion por enlace 513 es un campo que incluye campos tales como un ID de enlace
541, un ID de banda 542, un ancho de banda 543, un CH 544 y un Nss 545. En el caso de que el elemento
con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de capacidad, las informaciones por enlace 513
indican informacion sobre un canal en el que el aparato que transmitié el elemento soporta la comunicacion
de multiples enlaces. En dicho caso, el conjunto de informaciones por enlace 513 incluye tantas
informaciones por enlace 513 como el nimero de canales (enlaces) en los que el aparato que transmitié el
elemento soporta la comunicacion de multiples enlaces. En el caso de que el elemento exprese informacion
de capacidad y de que ya se hayan establecido enlaces de comunicacion de miltiples enlaces, las
informaciones por enlace 513 indican informacion sobre los enlaces ya establecidos. En dicho caso, el
conjunto de informaciones por enlace 513 incluye tantas informaciones por enlace 513 como el numero de
enlaces ya establecidos. Ademas, en dicho caso, los enlaces acerca de qué informacién presenta el aparato
de comunicacion 102 utilizando las informaciones por enlace 513 son los ya establecidos como minimo con el
aparato de comunicacion 103 o con otro aparato de comunicacion. Ademas, en dicho caso, los enlaces
acerca de qué informacion es presentada por el aparato de comunicacion 103 utilizando las informaciones
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por enlace 513 son los ya establecidos como minimo con el aparato de comunicacioén 102 o con otro aparato
de comunicacién. Como alternativa, en el caso de que el elemento exprese informacion de capacidad, el
elemento no necesita incluir ninguna de las informaciones por enlace 513. Esto no es limitativo en el caso de
que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacién de funcionamiento y el aparato de
comunicacién 102, que actua como AP, transmita una respuesta de asociacion que incluye el elemento. En
dicho caso, las informaciones por enlace 513 indican informacion sobre los enlaces que se estableceréan
mediante el intercambio de la respuesta de asociacion. En dicho caso, se incluyen tantas informaciones por
enlace 513 como el niumero de enlaces que se van a establecer mediante el intercambio de la respuesta de
asociacion. En el caso de que el aparato de comunicacion 103 presente informacién de solicitud mediante la
transmision de una solicitud de asociacion que incluye el elemento, las informaciones por enlace 513 indican
informacion sobre los enlaces que el aparato de comunicacion 103 solicita establecer. En dicho caso, se
incluyen tantas informaciones por enlace 513 como el nimero de enlaces que el aparato de comunicacion
103 solicita establecer.

El ID de enlace 541 es un campo que contiene un identificador para identificar un enlace.

El ID de banda 542 es un campo que contiene informacion que indica la banda de frecuencia a la que
pertenece el enlace indicado por el ID de enlace 541. Este campo se expresa de manera similar al ID de
banda 531.

El ancho de banda 543 es un campo que contiene informacion que indica el ancho de banda del enlace
indicado por el ID de enlace 541. Este campo se expresa de manera similar al ancho de banda soportado
532. En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de capacidad,
este campo indica el ancho de banda soportado por el enlace indicado por el ID de enlace 541. En el caso de
que el aparato de comunicacion 102, que actita como AP, presente informacion de funcionamiento
transmitiendo una respuesta de asociacion que incluye el elemento, este campo indica el ancho de banda
que se utilizara en el enlace indicado por el ID de enlace 541. En el caso de que el aparato de comunicacion
103, que actua como STA, presente informacion de solicitud transmitiendo una solicitud de asociacion que
incluye el elemento, este campo indica el ancho de banda que solicitara el aparato de comunicacion 103 en el
enlace indicado por el ID de enlace 541.

El CH 544 es un campo gue contiene informacién que indica el canal de frecuencia del enlace indicado por el
ID de enlace 541. Este campo puede contener el propio nimero que representa el canal. Como alternativa, el
canal se puede representar como en la Tabla 4. En el caso de que el elemento con capacidad de multiples
enlaces exprese informacion de capacidad, este campo indica el canal soportado en el enlace indicado por el
ID de enlace 541. En el caso de que el aparato de comunicacion 102, que actia como AP, presente
informacion de funcionamiento transmitiendo una respuesta de asociacion que incluye el elemento, este
campo indica el canal que se utilizard en el enlace indicado por el ID de enlace 541. En el caso de que el
aparato de comunicacion 103, que actia como STA, presente informaciéon de solicitud transmitiendo una
solicitud de asociacion que incluye el elemento, este campo indica el canal que solicitara el aparato de
comunicacion 103 en el enlace indicado por el ID de enlace 541.

El Nss 545 es un campo que contiene informacion que indica la cantidad de flujos de comunicacion de MIMO
en el enlace indicado por el ID de enlace 541. En el caso de que no se realice la comunicacion de MIMO, este
campo puede contener un valor de 0 o0 1, 0 este campo se puede omitir. En el caso de que el elemento con
capacidad de multiples enlaces exprese informacion de capacidad, este campo indica el nimero maximo de
flujos soportados en el enlace indicado por el ID de enlace 541. En el caso de que el aparato de
comunicacién 102, que actua como AP, presente informacion de funcionamiento transmitiendo una respuesta
de asociacion que incluye el elemento, este campo indica el numero de flujos que se utilizaran en el enlace
indicado por el ID de enlace 541. En el caso de que el aparato de comunicacion 103 presente informacion de
solicitud transmitiendo una solicitud de asociaciéon que incluye el elemento, este campo indica el nimero de
flujos que solicitara el aparato de comunicacion 103 en el enlace indicado por el ID de enlace 541.

Mediante la transmision y la recepcion de tramas de MAC que incluyen el elemento con capacidad de
multiples enlaces anterior, los aparatos de comunicaciéon 102 y 103 intercambian informacién de capacidad
de comunicacion de multiples enlaces, informacion de funcionamiento e informacién de solicitud. En la
presente realizacion a modo de ejemplo, la informacién de capacidad de comunicacion de multiples enlaces,
la informacion de funcionamiento y la informacion de solicitud se expresan mediante el mismo elemento con
capacidad de multiples enlaces. No obstante, esto no es limitativo. La informacion de capacidad y la
informacion de funcionamiento, o la informaciéon de capacidad y la informacion de solicitud, se pueden
expresar mediante elementos de informacion diferentes entre si. En dicho caso, la informacion de capacidad
puede ser expresada mediante un elemento que incluye la informaciéon comun 511 y las informaciones por
banda 512, por ejemplo. La informacion de funcionamiento y la informacién de solicitud pueden ser
expresadas mediante un elemento que incluye la informacién comun 511 y las informaciones por enlace 513.
En el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de capacidad,
algunos de los campos pueden expresar informacion de funcionamiento o informacion de solicitud. Como
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alternativa, en el caso de que el elemento con capacidad de multiples enlaces exprese informacion de
funcionamiento o informacién de solicitud, algunos de los campos pueden expresar informacion de
capacidad.

El elemento con capacidad de multiples enlaces mostrado en la figura 5 incluye campos, tales como el CH
principal 521, el CH soportado 533 y el CH 544, como informacién que indica los canales de frecuencia. No
obstante, esto no es limitativo, y el elemento con capacidad de multiples enlaces puede incluir como minimo
cualquiera del CH principal 521, el CH soportado 533 y el CH 544 como informacion que indica un canal de
frecuencia.

Los nombres de los campos, el nimero de campos y el orden de los campos no estan limitados a los
mostrados en la figura 5. Cualquier campo puede estar incluido antes o después de uno determinado de los
campos mostrados en la figura 5. Los campos incluidos en la informaciéon comun 511 pueden estar incluidos
en las informaciones por banda 512 o en las informaciones por enlace 513. De manera similar, los campos
incluidos en las informaciones por banda 512 o en las informaciones por enlace 513 pueden estar incluidos
en el otro o0 en la informacion comun 511. Cualquiera de los campos mostrados en la figura 5 se puede omitir.

La figura 6 es un diagrama de flujo que muestra el procesamiento realizado por la unidad de control 202 que
lee el programa informatico almacenado en la unidad de almacenamiento 201, y ejecuta el programa
informatico cuando el aparato de comunicacion 103 realiza una comunicacion de multiples enlaces.

Este diagrama de flujo se inicia en respuesta al encendido del aparato de comunicacién 103. Como
alternativa, el aparato de comunicacion 103 puede iniciar este diagrama de flujo en respuesta a una
instruccion emitida por el usuario o a una aplicacion para iniciar la comunicacion de multiples enlaces. Como
alternativa, el aparato de comunicacion 103 puede iniciar este diagrama de flujo cuando la cantidad de datos
a transmitir al aparato de comunicacion 102 alcanza o supera un umbral predeterminado.

En la etapa S601, el aparato de comunicaciéon 103 obtiene inicialmente informacién de capacidad de
comunicacion de miltiples enlaces acerca del aparato asociado. Especificamente, el aparato de
comunicacion 103 obtiene la informacion de capacidad acerca del aparato de comunicacion 102 mediante la
recepcion de una baliza que incluye el elemento con capacidad de miltiples enlaces, transmitida desde el
aparato de comunicacién 102. Como alternativa, el aparato de comunicacion 103 puede realizar el
procesamiento de esta etapa recibiendo una respuesta de sondeo que incluye el elemento con capacidad de
multiples enlaces, transmitida desde el aparato de comunicacion 102. En dicho caso, se invierte el orden de
esta etapa y la etapa S602 descrita a continuacion

En la etapa S602, el aparato de comunicacion 103 notifica la informacion de capacidad de comunicacién de
multiples enlaces sobre su propio aparato. Especificamente, el aparato de comunicacién 103 notifica la
informacion de capacidad de multiples enlaces acerca de su propio aparato mediante la transmision de una
solicitud de sondeo que incluye el elemento con capacidad de multiples enlaces. En el caso de que la
informacion de capacidad acerca del aparato asociado se obtenga antes de esta etapa, el aparato de
comunicacion 103 puede determinar la informacion de capacidad para que se notifique al propio aparato, en
base a la informacion de capacidad acerca del aparato asociado. Especificamente, el aparato de
comunicacion 103 puede determinar la informacion de capacidad que se notificara en esta etapa dentro de un
alcance que no exceda las capacidades del aparato de comunicacion 102. Por ejemplo, en el caso de que el
aparato de comunicacion 103 soporte la comunicacion de multiples enlaces en las bandas de 2,4 GHz, 5 GHz
y 6 GHz, y de que el aparato de comunicacion 102 soporte la comunicacion de multiples enlaces solo en las
bandas de 2,4 GHz y 5 GHz, el aparato de comunicacion 103 notifica en esta etapa que se soporta la
comunicacion de multiples enlaces en las bandas de 2,4 GHz y 5 GHz, como la informacion de capacidad.
Cabe sefalar que, en el caso de que el aparato de comunicacion 103 transmita una solicitud de asociacion
que incluye informacién de solicitud gque indica una solicitud relacionada con la comunicacién de multiples
enlaces, al aparato de comunicacion 102 en la etapa S603 que se describira a continuacion, se puede omitir
el procesamiento de esta etapa.

En la etapa S603, el aparato de comunicacion 103 transmite una solicitud de asociacion que incluye
informacion de solicitud de comunicacion de multiples enlaces. La informacion de solicitud transmitida en esta
etapa indica informacion sobre la comunicacion de multiples enlaces que el aparato de comunicacién 103
solicita realizar. En esta etapa, el aparato de comunicacion 103 puede transmitir una solicitud de asociacion
que no incluye informacién de solicitud.

En la etapa S604, el aparato de comunicacion 103 determina si se recibe una respuesta de asociacion del
aparato de comunicacion 102 que actia como AP. Si no se recibe la respuesta de asociacion (NO en la etapa
S604), el aparato de comunicacion 103 realiza nuevamente el procesamiento de esta etapa. En el caso de
que haya transcurrido un tiempo predeterminado desde la transmision de la solicitud de asociacion en la
etapa S603 y no se realice una determinacion de Sl en esta etapa, el aparato de comunicacion 103 notifica al
usuario un error. El procesamiento de este procedimiento finaliza. Por otra parte, en el caso de que se reciba
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una respuesta de asociacion (Sl en la etapa S604), el aparato de comunicacién 103 realiza el procesamiento
de la etapa S605.

En la etapa S605, el aparato de comunicacién 103 inicia una comunicacion de multiples enlaces con el
aparato de comunicacion 102. En el caso de que la respuesta de asociacion recibida en la etapa S604 incluya
informacion de funcionamiento de la comunicacién de miiltiples enlaces, el aparato de comunicacién 103
inicia una comunicacion de multiples enlaces en base a la informacion de funcionamiento. En el caso de que
la informacion de solicitud se transmita en la etapa S603 y de que se reciba una respuesta de asociacion que
incluye solamente informacion que indica permiso en la etapa S604, el aparato de comunicacion 103 inicia
una comunicacion de multiples enlaces en base a la informacion de solicitud transmitida en la etapa S603.
Después de que se realiza el procesamiento de la etapa S605, el procesamiento de este procedimiento
finaliza.

La figura 7 es un diagrama de flujo que muestra el procesamiento realizado por la unidad de control 202 que
lee el programa informatico almacenado en la unidad de almacenamiento 201 y ejecuta el programa
informatico cuando el aparato de comunicacion 102 realiza una comunicacion de multiples enlaces.

Este diagrama de flujo se inicia en respuesta al encendido del aparato de comunicacién 102. Como
alternativa, el aparato de comunicacion 102 puede iniciar este diagrama de flujo en respuesta a una
instruccion emitida por el usuario 0o a una aplicacién para iniciar una comunicacién de mdltiples enlaces.
Como alternativa, el aparato de comunicacion 102 puede iniciar este diagrama de flujo en respuesta a que la
cantidad de datos que se van a transmitir al aparato de comunicacién 103 alcance o supere un umbral
predeterminado.

En la etapa S701, el aparato de comunicacion 102 notifica inicialmente la informaciéon de capacidad de
comunicacion de multiples enlaces sobre su propio aparato. En concreto, el aparato de comunicacion 102
notifica la informacién sobre la capacidad de comunicacion de multiples enlaces del propio aparato mediante
la transmision de una baliza que incluye el elemento con capacidad de multiples enlaces. Como alternativa, el
aparato de comunicacion 102 puede realizar el procesamiento de esta etapa mediante la transmision de una
respuesta de sondeo que incluye el elemento con capacidad de multiples enlaces en respuesta a una
respuesta de sondeo recibida desde el aparato de comunicacién 103. En dicho caso, se invierte el orden de
esta etapa y la etapa S702 descrita a continuacion.

En la etapa S702, el aparato de comunicacion 102 obtiene informacion de capacidad de comunicacion de
multiples enlaces acerca del aparato asociado. Especificamente, el aparato de comunicacion 102 obtiene la
informacion de capacidad de comunicacion de multiples enlaces acerca del aparato asociado recibiendo una
solicitud de sondeo que incluye el elemento con capacidad de multiples enlaces. En el caso de que no se
reciba del aparato asociado la solicitud de sondeo que incluye el elemento con capacidad de multiples
enlaces, se puede omitir el procesamiento de esta etapa.

En respuesta a la solicitud de sondeo recibida del aparato de comunicacion 103, el aparato de comunicacion
102 devuelve una respuesta de sondeo como respuesta. En este momento, en el caso de que se haya
transmitido una baliza que incluye el elemento con capacidad de multiples enlaces, la respuesta de sondeo
no necesita incluir el elemento con capacidad de multiples enlaces.

En la etapa $703, el aparato de comunicacion 102 determina si se recibe una solicitud de asociacion del
aparato de comunicacion 103. En el caso de que no se reciba una solicitud de asociacion (NO en la etapa
$703), el aparato de comunicacion 102 realiza nuevamente el procesamiento de esta etapa. En el caso de
que haya transcurrido un tiempo predeterminado desde la transmision de la respuesta de sondeo en la etapa
S702 y de que no se realice una determinacion de Sl en la etapa S703, el aparato de comunicacion 102
notifica al usuario un error, y el procesamiento de este procedimiento finaliza. Por otra parte, en el caso de
que se reciba una solicitud de asociacion (Sl en la etapa S703), el aparato de comunicacion 102 realiza el
procesamiento de la etapa S704.

En la etapa S704, el aparato de comunicacion 102 transmite una respuesta de asociacion como respuesta a
la solicitud de asociacion. En el caso de que no se reciba informacion de solicitud del aparato de
comunicacion 103 en la etapa S703, el aparato de comunicacion 102 transmite una respuesta de asociacion
que incluye informacion de funcionamiento sobre la comunicacion de multiples enlaces con el aparato de
comunicacion 103. En este momento, el aparato de comunicacion 102 determina qué informacion de
funcionamiento se incluird en la respuesta de asociacion, en base a la informacion de capacidad de
comunicacion de multiples enlaces sobre el aparato de comunicacion 103. La informacion de funcionamiento
que se incluird en la respuesta de asociacion del aparato de comunicacion 102 indica informacion sobre la
comunicacion de multiples enlaces que se realizara realmente entre los aparatos de comunicacion 102 y 103.
Cabe sefialar que el aparato de comunicacion 102 puede transmitir una respuesta de asociacion que incluye
informacion de funcionamiento incluso en el caso de que la solicitud de asociacion recibida en la etapa S703
incluya informacion de solicitud del aparato de comunicacion 103. En dicho caso, el aparato de comunicacion
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102 determina que informacion de funcionamiento se incluird en la respuesta de asociacion, en base a la
informacion de solicitud contenida en la solicitud de asociacion recibida del aparato de comunicacion 103.
Como alternativa, en el caso de que se reciba informacion de solicitud del aparato de comunicacion 103 en la
etapa S703, el aparato de comunicacion 102 puede transmitir una respuesta de asociacion que incluye
solamente informacion que indica si se debe permitir la comunicacion de maltiples enlaces.

En la etapa S705, el aparato de comunicacion 102 inicia una comunicacion de miltiples enlaces con el
aparato de comunicacion 103. En el caso de que la respuesta de asociacion transmitida en la etapa S704
incluya informacion de funcionamiento de la comunicacion de multiples enlaces, el aparato de comunicacion
102 inicia una comunicacion de multiples enlaces en base a la informacion de funcionamiento. En el caso de
que se reciba informacién de solicitud en la etapa S703 y de que se transmita una respuesta de asociacion
gue incluye solo informacion que indica permiso en la etapa S704, el aparato de comunicacion 102 inicia una
comunicacién de multiples enlaces en base a la informacion de solicitud recibida en la etapa $703. Una vez
realizado el procesamiento de la etapa S705, finaliza el procesamiento de este procedimiento.

Tal como se describié anteriormente, los aparatos de comunicacion 102 y 103 agregan el elemento que
indica informacién de capacidad de comunicacion de multiples enlaces a las tramas de MAC, con lo que se
puede realizar la factorizacion de la comunicacion de multiples enlaces en las capacidades de cada uno.

Como minimo una parte o la totalidad de los diagramas de flujo de los aparatos de comunicacion 102 y 103
mostrados en las figuras 6 y 7 pueden ser implementados mediante hardware. Por ejemplo, utilizando un
compilador predeterminado, se puede generar un circuito dedicado en una matriz de puertas programables
en campo (Field Programmable Gate Array, FPGA) a partir de los programas informaticos para implementar
las etapas, y el circuito dedicado se utiliza para la implementacion del hardware. Al igual que una FPGA, se
puede formar un circuito de matriz de puertas para la implementacién de hardware. Se puede utilizar un
circuito integrado especifico de la aplicacion (Application Specific Integrated Circuit, ASIC) para la
implementacion.

La presente invencion también puede ser implementada mediante un procesamiento para suministrar un
programa para implementar una o varias funciones de la realizacién a modo de ejemplo anterior, a un sistema
0 aparato a través de una red o un medio de almacenamiento, y leyendo y ejecutando el programa mediante
uno o varios procesadores en un ordenador del sistema o aparato. También se puede utilizar un circuito que
implemente una o varias funciones (tal como un ASIC) para la implementacion.
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REIVINDICACIONES
1. Aparato de comunicacion (102) que comprende:

un medio de comunicacion (206, 306), para comunicar una trama de control de acceso a medios, MAC, que
cumple con un estandar de la serie 802.11 del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE), con
otro aparato de comunicacion (103), y

un medio de establecimiento (202) para establecer una pluralidad de enlaces en una pluralidad de canales de
frecuencia diferentes en los que se puede realizar una comunicacion de miltiples enlaces con un aparato
asociado,

en el que la trama de MAC comunicada por el medio de comunicacion (206, 306) incluye un elemento de
multiples enlaces como informacion relacionada con las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces, y
en el que el elemento de multiples enlaces incluye un campo de informacion comuan (511) y un campo de
informacion de enlace (513), y el campo de informacion comun incluye un campo (534) capaz de indicar una
distancia entre canales de frecuencia recomendada para un aparato de comunicacion que transmite la trama
de MAC qgue incluye el elemento de miultiples enlaces, en las comunicaciones a través de la pluralidad de
enlaces, para realizar las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces de manera asincrona.

2. Aparato de comunicacion (102), segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de multiples enlaces
incluye informacion correspondiente a un canal de frecuencia relacionado con la pluralidad de enlaces.

3. Aparato de comunicacion (102), segun las reivindicaciones 1 0 2, en el que la trama de MAC que incluye el
elemento de multiples enlaces incluye, ademas, informacién que indica si el aparato que transmite la trama
de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces soporta, en las comunicaciones a través de la
pluralidad de enlaces, un primer modo, en el que las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces se
realizan de manera sincrona.

4. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el que la trama de MAC
que incluye el elemento de multiples enlaces incluye, ademas, informacion que indica si el aparato que
transmite la trama de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces soporta, en las comunicaciones a
través de la pluralidad de enlaces, un segundo modo, en el que las comunicaciones a través de la pluralidad
de enlaces se realizan de manera asincrona.

5. Aparato de comunicacion (102), segun la reivindicacion 4, en el que, en el caso de que se incluya la
informacion que indica soporte del segundo modo, la trama de MAC que incluye el elemento de multiples
enlaces incluye, ademas, informacién que indica una distancia entre canales de frecuencia que estan
soportados por el aparato que transmite la trama de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces en el
segundo modo.

6. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el que la trama de MAC
que incluye el elemento de multiples enlaces incluye, ademas, informacién que indica un nimero maximo de
enlaces que pueden ser establecidos en las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces por el
aparato que transmite la trama de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces.

7. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el que el medio de
establecimiento identifica un canal de frecuencia como minimo en base al elemento de multiples enlaces
incluido en la trama de MAC comunicada por el medio de comunicacion, y establece la pluralidad de enlaces
en base al canal de frecuencia identificado.

8. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende, ademas:

medios de recepcion (206, 306), para recibir, en el caso de que el medio de comunicacion reciba la trama de
MAC que incluye el elemento de multiples enlaces desde el otro aparato de comunicacion, otra trama de
MAC que incluye el elemento de multiples enlaces e incluye informacién correspondiente a un canal de
frecuencia que se utilizara en las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces con el otro aparato de
comunicacion; y

en el que el medio de establecimiento (202) establece, ademas, un enlace para realizar las comunicaciones a
través de la pluralidad de enlaces con el otro aparato de comunicacion utilizando el canal de frecuencia al que
corresponde la informacion incluida en la otra trama de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces
recibido por los medios de recepcion.

9. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende, ademas:
medios de transmision (206, 306), para transmitir, en el caso de que el medio de comunicacion transmita la

trama de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces al otro aparato de comunicacion, otra trama de
MAC que incluye el elemento de multiples enlaces e incluye informacién correspondiente a un canal de
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frecuencia que se utilizara en las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces con el otro aparato de
comunicacion,

en el que el medio de establecimiento (202) establece, ademas, un enlace para realizar las comunicaciones a
través de la pluralidad de enlaces con el otro aparato de comunicacion utilizando el canal de frecuencia al que
corresponde la informacion incluida en la otra trama de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces,
transmitida por los medios de transmision.

10. Aparato de comunicacion (102), segln la reivindicacion 8 0 9, en el que la trama de MAC que incluye el
elemento de multiples enlaces es como minimo uno de una baliza y una respuesta de sondeo.

11. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 8, que comprende, ademas,
medios de recepcion para recibir, en el caso de que el medio de comunicacion transmita la trama de MAC
que incluye el elemento de multiples enlaces al otro aparato de comunicacion, otra trama de MAC que incluye
el elemento de multiples enlaces e incluye informacién correspondiente a un canal de frecuencia que se
utilizara en las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces con el otro aparato de comunicacion.

12. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, que comprende, ademas,
medios de transmision para transmitir, en el caso de que el medio de comunicacion reciba la trama de MAC
que incluye el elemento de miltiples enlaces desde el otro aparato de comunicacion, otra trama de MAC que
incluye el elemento de miltiples enlaces e incluye informacién correspondiente a un canal de frecuencia que
se utilizara en las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces con el otro aparato de comunicacion e
informacion que indica un ancho de banda que se utilizara en las comunicaciones a través de la pluralidad de
enlaces con el otro aparato de comunicacion.

13. Aparato de comunicacion (102), segun la reivindicacion 11 o0 12, en el que la trama de MAC que incluye el
elemento de multiples enlaces es una solicitud de sondeo.

14. Aparato de comunicacion (102), segun la reivindicacion 1, en el que el elemento de multiples enlaces
incluye informacién correspondiente a un canal de frecuencia para establecer un enlace para realizar las
comunicaciones entre el aparato de comunicacion y el otro aparato a través de la pluralidad de enlaces, de
entre la pluralidad de canales de frecuencia donde se puede realizar la comunicacion inalambrica compatible
con el estandar de la serie 802.11 del IEEE.

15. Aparato de comunicacion (102), segun la reivindicacion 1 0 15, en el que la trama de MAC que incluye el
elemento de multiples enlaces incluye, ademas, informacion que indica un ancho de banda de un enlace que
sera establecido en las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces, por el aparato que transmite la
trama de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces.

16. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1, 14 y 15, en el que la trama de
MAC que incluye el elemento de miiltiples enlaces incluye, ademas, informacién que indica si un primer modo
en el que las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces se realizan de manera sincrona se utiliza
en las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces entre el aparato de comunicacion y el otro aparato
de comunicacion.

17. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1y 14 a 16, en el que la trama
de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces incluye, ademas, informacién que indica si se utiliza un
segundo modo en el que las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces se realizan de manera
asincrona en las comunicaciones a traves de la pluralidad de enlaces entre el aparato de comunicacion y el
otro aparato de comunicacion.

18. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1y 14 a 17, que comprende,
ademas:

medios de generacion para generar la trama de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces,
en el que el medio de comunicacion estd configurado para transmitir la trama de MAC que incluye el
elemento de multiples enlaces generado por los medios de generacion.

19. Aparato de comunicacion (102), segin cualquiera de las reivindicaciones 1y 14 a 17, en el que el medio
de establecimiento establece, en el caso de que se reciba la trama de MAC que incluye el elemento de
multiples enlaces, un enlace para realizar las comunicaciones a traves de la pluralidad de enlaces con el otro
aparato de comunicacion utilizando la informacién correspondiente al canal de frecuencia incluido en la trama
de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces.

20. Aparato de comunicacion (102), segun la reivindicacion 18 0 19, en el que la trama de MAC que incluye el
elemento de multiples enlaces es una respuesta de asociacion.
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21. Aparato de comunicacion (102}, segun la reivindicacion 2, en el que el elemento de multiples enlaces
incluye la informacién correspondiente a un canal de frecuencia que es informacion correspondiente a un
canal de frecuencia en el que se realiza una solicitud para establecer un enlace en las comunicaciones a
través de la pluralidad de enlaces entre el aparato de comunicacion y otro aparato de comunicacion.

22. Aparato de comunicacion (102), segun la reivindicacion 1 0 21, en el que la trama de MAC que incluye el
elemento de multiples enlaces incluye, ademas, informacion que indica un ancho de banda que es solicitado
en la comunicacion a través de la pluralidad de enlaces, por el aparato que transmite la trama de MAC que
incluye el elemento de multiples enlaces.

23. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1, 21 y 22, en el que la trama de
MAC que incluye el elemento de multiples enlaces incluye, ademas, informacién que indica si se solicita un
primer modo en el que las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces se realizan de manera
sincrona en las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces entre el aparato de comunicacion y el
otro aparato de comunicacion.

24. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1y 21 a 23, en el que la trama
de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces incluye, ademas, informacion que indica si se solicita
un segundo modo en el que las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces se realizan de manera
asincrona, en las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces entre el aparato de comunicacion vy el
otro aparato de comunicacion.

25. Aparato de comunicacion (102), segun la reivindicacion 24, en el que en el caso de que se incluya
informacion gque indica una solicitud del segundo modo, la trama de MAC que incluye el elemento de multiples
enlaces incluye, ademas, informacion que indica una distancia entre canales de frecuencia que es solicitada en
el segundo modo, por el aparato que transmite la trama de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces.

26. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 y 21 a 25, que comprende,
ademas:

medios de generacion, para generar la trama de MAC que incluye el elemento de multiples enlaces,
en el que el medio de comunicacion estd configurado para transmitir la trama de MAC que incluye el
elemento de multiples enlaces generado por los medios de generacion.

27. Aparato de comunicacion (102), segun cualquiera de las reivindicaciones 1 y 20 a 24, que comprende,
ademas:

medios de transmision, para transmitir, en el caso de que el medio de comunicacion reciba la trama de MAC
que incluye el elemento de multiples enlaces, otra trama de MAC que incluye el elemento de multiples
enlaces e incluye informacién correspondiente a un canal de frecuencia que se utlizara en las
comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces con el otro aparato de comunicacion,

en el gue el medio de establecimiento establece un enlace para realizar las comunicaciones a traves de la
pluralidad de enlaces con el otro aparato de comunicacion utilizando la informacion correspondiente al canal
de frecuencia incluido en la otra trama de MAC qgue incluye el elemento de multiples enlaces, transmitida por
los medios de transmision.

28. Aparato de comunicacion (102), segun la reivindicacion 26 o 27, en el que la trama de MAC que incluye el
elemento de multiples enlaces es una solicitud de asociacion.

29. Procedimiento de comunicacion, que comprende:

realizar una comunicacioén en la que un aparato de comunicacion y otro aparato de comunicacion se
comunican mediante una trama de control de acceso a medios, MAC, que cumple con un estandar de la serie
802.11 del IEEE, y

establecer una pluralidad de enlaces en una pluralidad de canales de frecuencia diferentes en los que se
puede realizar una comunicacion de multiples enlaces con un aparato asociado,

en el que la trama de MAC comunicada en la comunicacion incluye un elemento de multiples enlaces como
informacion relacionada con las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces, y

en el que el elemento de multiples enlaces incluye un campo de informacion comuan (511) y un campo de
informacion de enlace (513), y el campo de informacion comun incluye un campo (534) capaz de indicar una
distancia entre canales de frecuencia recomendada para un aparato de comunicacion que transmite la trama
de MAC qgue incluye el elemento de miultiples enlaces, en las comunicaciones a través de la pluralidad de
enlaces, para realizar las comunicaciones a través de la pluralidad de enlaces, de manera asincrona.

30. Programa para hacer que un ordenador funcione como el medio del aparato de comunicacion, segin
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 28.
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