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(54) AUSGUSSROHR FUR METALLSCHMELZEN AUS METALLURGISCHEN UFEN UND GEFXSSEN

(57) Ein AusguBirohr fir Metallschmelzen aus metallurgi-
schen Ufen und GefiiRen ist an seinem der Metallschmelze
2ugewandten Kopfende geschlossen und weist im Abstand
von diesem Kopfende mindestens zwei, vorzugsweise vier,
seitliche Uffnungen auf, die rund oder mehreckig ausge-
bildet sein kinnen. Die Gesamtquerschnittsflidche dieser
seitlichen Uffrungen soll der freien Querschnittsfliche
des Ausgufirohres 2umindest gleich sein und diese ge-
winschtenfalls um bis 2zu 30 % Ubersteigen. Das
rohr kann anschlielend an die seitlichen Uffnungen bis
2u seinem duBeren Ende konisch ausgebildet sein und ei-
nen sich gegen dieses duBere Ende zu verjiingenden In-
nendurchmesser aufweisen. Ferner kenn es mit einem
Schlackenfriiherkennungssystem und einem Abstichver-
schluBsystem in Verbindung stehen.
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Nr. 391 367

Die Erfindung betrifft ein AusguBrohr fiir Metallschmelzen aus metallurgischen Ofen und Gefifien,

Es sind bereits verschiedene Verfahren und Vorrichtungen bekannt, mit welchen beim AusgieBen von
Metallschmelzen aus metallurgischen Ofen und GefdBen in den einzelnen AusguBphasen ein Ausbringen von
Schlacke zusammen mit der Metallschmelze verhindert werden soll. Beispielsweise kann beim Abstich von
Metallschmelzen, z. B. einer Stahlschmelze, aus einem Konverter beim Kippen des Konverters in die
Abstichposition Schlacke als Vorlaufschlacke in das fiir das Einbringen der Metallschmelze dienende Gefif
gelangen, wihrend des Abstichvorganges kann durch Wirbelbildung iiber der Abstichéffnung kontinuierlich mit
der Schmelze Mitlaufschlacke ausgebracht werden, und schlielich kann am Abstichende sogenannte
Nachlaufschlacke in die Metallschmelze gelangen. Zur Verringerung des Gehaltes an Schlacke in dem
geschmolzenen Metall sind hauptsichlich elektrisch oder elektro-magnetisch gesteuerte Anzeigesysteme und
VerschluBeinrichtungen bzw. Absperrelemente entwickelt worden, die ein teilweises oder génzliches VerschlieBen
der Abstichéffnung des betreffenden Ofens oder GefiBes bewirken. Mit allen diesen Einrichtungen kann jedoch im
wesentlichen nur ein Zuriickhalten von Vorlauf- und Nachlaufschlacke erreicht, nicht aber ein MitreiBen von
Mitlaufschlacke verhindert werden. Ein Zuriickhalten von Mitlaufschlacke ist bisher praktisch nur durch Einleiten
von Gasen durch Gasspiilsteine im Abstichbereich von solchen metallurgischen Aggregaten moglich, doch ist
auch diese Methode mit Nachteilen behaftet. Diese bestehen abgesehen von verhiltnismiBig hohen
Investitionskosten fiir die Anordnung der Gaszuleitung und die Regelung der Gaszufuhr zu den Gasspiilsteinen vor
allem darin, daB gegen das Ende des AusgieBens infolge einer bei hohen Gasmengen bewirkten starken
Durchmischung von Metallschmelze und Schlacke mdglicherweise ein Ansteigen der von der Schmelze
mitgefiihrten Schlackenmenge erfolgt. ’

Die Erfindung zielt nun darauf ab, eine Einrichtung zu schaffen, mit der ein Ausbringen von Schiacke beim
AusgieBen von Metallschmelze aus metallurgischen Ofen und GefiRen, wie Konvertern, in z. B, Giefipfannen
weitgehend verhindert werden kann. Es wurde gefunden, daB dieses Ziel mit Hilfe eines besonders ausgebildeten
AusguBrohres erreicht werden kann. Demnach betrifft die Erfindung ein AusguBrohr fiir Metallschmelzen aus
metallurgischen Ofen und GefaBen, welches dadurch gekennzeichnet ist, daB es an seinem in die Metallschmelze
eintauchenden Kopfende geschlossen ist und im Abstand von diesem Kopfende mindestens zwei, vorzugsweise
vier, seitliche (")ffnun_ gen und gegebenenfalls eine VerschluBrichtung am gegeniiberliegenden Ende aufweist.

Diese seitlichen Offnungen konnen rund oder mehreckig ausgebildet sein, wobei unter der Bezeichnung "rund”
nicht nur eine kreisrunde, sondern auch eine ovale, also elliptische Form verstanden werden soll. Die Anzahl der
seitlichen Offnungen kann unter Beriicksichtigung der Eigenschaften des AusguBrohres variiert werden.
ZweckmiBig soll die Gesamtquerschnittsfliche der seitlichen Offnungen zumindest gleich groB wie die freie
Querschnittsflache des AusguBrohres sein, vorzugsweise um bis zu 30 % groBer als diese sein. Es ist auch
moglich, die seitlichen Offnungen des AusguBrohres mit unterschiedlich groBen Querschnittsflichen auszufithren,
in einem Konverter beispielsweise auf dic Weise, daB die kleineren C)ffnungen in der Schwenkachse des
Konverters liegen.

Beziiglich der Abmessung der seitlichen Offnungen kann als Beispiel angefiihrt werden, daB bei einem

Durchmesser des Ausgufirohres eines Konverters von 150 mm und einer demnach 176,7 cm? betragenden
Querschnittsflache des AnsguBrohres im Falle von vier seitlichen Offnungen diese jeweils eine Fliche von

mindestens 44,2 cm2, entsprechend einem Durchmesser von 75 mm je einzelner Offnung bei kreisformiger

" Ausbildung, aufweisen sollen.

Das Material, aus dem das AusguBrohr gemi8 der Erfindung besteht, muB hochtemperaturbestindig bzw.
hochfeuerfest sein. Als solche Materialien kommen oxidkeramische Stoffe, wie Sintertonerde bzw. Sinterkorund,
Sintermagnesia, Berylliumoxid, Zirkonoxid, Thoriumoxid und Magnesium-Aluminium-Spinelle, ferner Cermets,
Sinterzirkon, Magnesia-Kohlenstoff- und Tonerde-Kohlenstoff-Erzeugnisse in Betracht.

GemiB einer besonderen Ausfiihrungsform ist das erfindungsgemiBe AusguBrohr anschlieBend an die
seitlichen Offnungen bis zu seinem ZuBeren Ende, also bis zu seinem auBerhalb des Konverters gelegenen Ende,
konisch ausgebildet und weist einen sich gegen dieses duBere Ende zu verjiingenden Innendurchmesser auf. Zu
seiner konischen Ausbildung kann das AusguBrohr ein Innenrohr enthalten, dessen innerer Durchmesser gegen das
duBere Ende des AusguBrohres zu abnimmt.

Die Erfindung wird an Hand der Zeichnung, in der schematisch im Querschnitt ein Ausfithrungsbeispiel fiir
einen Konverterabstich mit einem AusguBrohr gem#B der Erfindung dargestellt ist, naher erlautert.

In der Zeichnung ist mit (1) der Blechmantel, mit (2) der Abstichstutzen eines Konverters bezeichnet. Der
Abstichstutzen (2) ist mit einem Deckelring (3) ausgestattet und aus einer feuerfesten Auskleidung, bestehend
aus einem Dauerfutter (4), einer Stampfmasse (5) und einem VerschleiBfutter (6), aufgebaut. Ferner ist im
Abstichstutzen (2) ein AusguBkanal (7) angeordnet, der von Ringsteinen (8) gebildet ist. In diesem
AusguBkanal (7) liegt ein Ausgufrohr (9), das an seinem der Metallschmelze und somit dem Konverterinneren
zugewandten Kopfende (10) geschlossen ist und im Abstand von diesem Kopfende seitliche Offnungen (11) hat.
AnschlieBend an die seitlichen Offnungen (11) in Richtung auf das duBere Ende (12) des AusguBrohres (9) bis
zu diesem Ende (12) erstreckt sich ein Innenrohr (13), dessen innerer Durchmesser gegen das duflere Ende (12)
des AusguBrohres abnimmt, so daB das AusguBrohr (9) einen sich gegen dieses duBere Ende (12) zu
verjiingenden Innendurchmesser aufweist. Zur Fixierung des Innenrohres (13) kann am duBeren Ende des
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Abstichstutzens (2) innerhalb des Deckelringes (3) ein Innenring (14) vorgesehen sein.

In den zwischen dem AusguBrohr (9) und den Ringsteinen (8) verbleibenden Zwischenraum des
AusguBkanales (7) kann gewiinschtenfalls von einer Gaszuleitung (15) ein Gas eingeleitet werden, und ferner
kann ein Schlackenfritherkennungssystem (16) vorgesehen sein. Dieses System kann eines der oben erwihnten
bekannten elektrischen oder elektromagnetischen Anzeigesysteme sein und z. B, durch Induktionswirkung oder
auch nach einem anderen Prinzip arbeiten und gewiinschtenfalls mit einer Absperreinrichtung, z. B. einer
Schieberplatte oder einem Schlackenstopper verbunden sein, die beim Auftreten von Schlacke in der
Metallschmelze automatisch und rasch ein VerschlieBen des AusguBrohres bewirkt.

Mit Hilfe des AusguBrohres gemidB der Erfindung wird, auch wenn dieses ohne
Schlackenfritherkennungssystem und Absperreinrichtung fiir sich allein verwendet wird, eine gute Trennung von
Metall und Schlacke erméglicht. Diese Trennung kann jedoch noch sicherer gestaltet und verbessert werden, wenn
man zusétzlich ein Schlackenfritherkennungssystem vorsieht und gleich bei Beginn des Auftretens von Schiacke
automatisch sofort ein VerschlieBen des Abstiches des betreffenden Ofens oder GefdBes bewirkt. Bei Verwendung
des erfindungsgemiiBen AusguBrohres in Kombination mit einem Schlackenfritherkennungssystem, insbesondere
einem induktiv arbeitenden solchen System, und einem AbstichverschluBsystem wird mit Sicherheit eine
wesentlich bessere Schlackentrennung bewirkt als bei den bisher iiblichen Abstichsystemen mit einer
Schlackenfriiherkennung und einem AbstichverschluB, weil bei diesen bekannten Systemen durch ein im
allgemeinen kontinuierliches Ansteigen der mitgerissenen Schlackenmenge die gewiinschte Wirkung nur
beschrénkt erreicht wird.

PATENTANSPRUCHE

1. AusguBrohr fiir Metallschmelzen aus metallurgischen Ofen und GefaBen, dadurch gekennzeichnet, daB es
an seinem der Metallschmelze zugewandten Kopfende (10) geschlossen ist und im Abstand von diesem Kopfende
(10) mindestens zwei, vorzugsweise vier, seitliche Offnungen (11) und gegebenenfalls eine
VerschluBeinrichtung am gegeniiberliegenden Ende aufweist,

2. AusguBrohr nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die seitlichen Offnungen (11) rund oder
mehreckig ausgebildet sind.

3. AusguBrohr nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtquerschnittsfliche der
seitlichen Offnungen (11) der freien Querschnittsfliche des AusgufBirohres (9) zumindest gleich ist.

4. AusguBrohr nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtquerschnittsfliche der seitlichen
Offnungen (11) um bis zu 30 % groBer ist als die freie Qerschnittsfléiche des AusguBrohres (9).

5. Ausgufirohr nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dafl es anschlieBend an die
seitlichen Offnungen (11) bis zu seinem 4uBeren Ende (12) konisch ausgebildet ist und einen sich gegen dieses
#ufere Ende (12) zu verjiingenden Innendurchmesser aufweist.

6. AusguBrohr nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf es zur konischen Ausbildung ein Innenrohr
(15) enthilt, dessen innerer Durchmesser gegen das dufere Ende (12) zu abnimmt.

7. AusguBrohr nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB es mit einem
Schlackenfriiherkennungssystem (16) und vorzugsweise einem Abstichverschlufsystem in Verbindung steht.

Hiezu 1 Blatt Zeichnung
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