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@ Dispositif de suralimentation pour moteur & combustion interne.

@ Ce dispositif comprend un turbo-compresseur (C) dont
la turbine (7) comporte une volute (87} raccordée & deux
tubulures (5, 6) reliées chacune aux échappements d'un
groupe de cylindres du moteur. L’'entrée de la volute est
divisée par une cloison (10) en deux conduits (11, 12) qui
prolongent les deux tubulures (5, 6), un volet de réglage (15},
qui constitue une paroi mobile de la volute comportant deux
prolongements (18, 19} qui s'étendent de part et d'autre de
ladite cloison (10) dans les conduits (11, 12).

Cet agencement permet d'éviter le phénoméne de
contre-balayage dans les cylindres et d'améliorer le rende-
ment de la turbine.
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Dispositif de suralimentation pour moteur &
combustion interne.-

L'invention se rapporte & un dispositif permettant
d'assurer la suralimentation d'un moteur & combustion
interne au moyen d'un turbo~-compresseur unique.

Dans les moteurs a combustion interne & quatre cy-
lindres suralimentés par un turbo-compresseur unique
a roue radiale, raccordé sur un collecteur unique d'é-
chappement, il est bien conm gqu'il existe une difficul-
té de vidange des fonds de cylindres, en particulier aux
vitesses élevées.

Ce phénoméne peut s'expliquer de la maniére sui-
vante : lorsque le piston d'un cylindre est au voisinage
de son point mort haut et que commence la phase d'admis-
sion, le cylindre suivant dans l'ordre d'allumage est
déja en cours de vidange, du fait de l'avance habituel-
le de l'ouverture de sa soupape d'échappement et la
bouffée d'échappement provoque une remontée de pression
dans l'ensemble du collecteur des gaz. Cette pointe de
pression qui se fait sentir alors que la soupape d'é-
chappement du cylindre considéré est encore ouverte,
provogue un contre-balayage qui est dommageable a son rem-
plissage et qui accentue les contraintes thermiques, li-
mitant ainsi une utilisation plus intensive du moteur.

On connait déja plusieurs solutions qui permettent
de remédier & cet inconvénient.

On peut, par exemple, utiliser deux turbo-compres-
seurs séparés, dans chacun desquels débite un groupe de
cylindres suffisamment espacés les uns des autres dans
l'ordre d'allumage. Cette solution a 1l'inconvénient
d'étre chére et de conduire & un mauvais rendement moyen
de la turbine qui n'est pas alimentée pendant une partie
du temps, par.exemple a peu prés la moitié du temps avec
un moteur a quatre cylindres.

On peut aussi utiliser une turbine unigque a double
volute, chaque volute étant alimentée comme dans le cas

précédent. Cette solution ne donne pas pleinement satis-
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faction car elle ne permet pas une baisse suffisante
de pression dans la volute non alimentée lors de la
pointe de pression dans la volute alimentée. D'autre
part, l'encombrement d'une turbine a deux volutes est
plus important que 1l'encombrement d'une turbine & vo-
lute unique.

On a également utilisé un "convertisseur de bouf-
fées" ou "pulse converter", composé de deux tuyéres
alimentées successivement par des cylindres convenable-
ment décalés dans l'ordre d'allumage et suivies d'un
conduit formant éventuellement diffuseur, raccordé
sur l'entrée d'une turbine unique. Si la section des
tuyeres est suffisamment réduite, on peut obtenir
dans le collecteur non alimenté une baisse de pression
satisfaisante, mais cet~agencement présente le double
inconvénient de provoquer une perte d'énergie dans les
tuyéres et de n'étre efficace que dans des limites
étroites de régime du moteur, ce qui fait qu'il est
inadapté aux applications automobiles.

Le brevet DE-A-2143696 décrit un tel convertis-
seur de bouffées, a section réglable, comportant une
volute dont l'entrée, prolongée vers l'amont, est
divisée en deux conduits munis chacun d'un volet de
réglage. La section de la turbine proprement dite de-
meure cependant fixe. De plus , dans cet agencement an-
térieur, le volet est disposé de telle facon que les
gaz sont projetés vers l'extérieur de la volute ou il
est bien connu que les vitesses sont normalement plus
faibles qu'au voisinage immédiat de la roue. Il se
produit donc une explosion de la veine a2 la sortie des
sections rétrécies du convertisseur de bouffées et une
perte de rendement importante. L'invention se propose
d'apporter une solution plus efficace au probléme ex-

posé ci-dessus et de fournir un dispositif de surali-
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mentation qui soit satisfaisant pour tous les régimes
de fonctionnement du moteur.

Elle s'applique & un dispositif de suralimenta-
tion pour moteur a combustion interne comprenant un
turbo-compresseur dont la turbine comporte une volute
raccordée a deux tubulures reliées chacune aux échap-
pements d'un groupe de cylindres du moteur, l'entrée
de la volute étant divisée par une cloison en deux
conduits qui prolongent les deux tubulures et qui sont
munis chacun d'un Organe de réglage. Ce dispositif est
caractérisé en ce que lesdits organes de réglage sont
constitués par deux prolongements d'un volet de régla-
ge comportant une surface concave qui constitue une
paroi mobile de la volute.

Suivant d'autres caractéristiques :

- la cloison est formée par une toile de section
transversale triangulaire dont la pointe est dirigée
vers l'aval de la volute ;

~ le volet articulé sur le corps de la turbine
autour d'un axe comporte au moins une surface cylindri-
que de section circulaire centrée sur cet axe, coopérant
avec une surface conjiguée ménagée dans le corps de la
turbine.

~ i1 est prévu d2ux jeux de surfaces conjuguédes
respectivement amont et aval.

L'invention a également pour objet un moteur sura-
limenté équipé d'un tel dispositif.

Un exemple de réalisation fait l'objet de la des-
cription qui suit, en référence aux dessins joints dans
lesquels :

~ la Fig. 1 est une coupe suivant un plan perpen-

diculaire & son axe de rotation, d'une turbine agencée
selon l'invention ;

~ la Fig. 2 est un schéma de raccordement sur un
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moteur , avec coupe partielle selon la 1igné 2-2 de la
Fig. 1,

- la Fig. 3 est une coupe selon la ligne 3-3 de la
figure 1.

On a représenté schématiquement sur la Fig. 2 un
moteur M & combustion interne comportant quatre cylin-
dres 1, 2, 3 et 4 et, en partie, un turbo-compresseur C.

Les gaz d'échappement du moteur sont canalisés
vers deux tubulures 5 et 6 alimentées par des cylindres
différents convenablement choisis dans l'ordre d'al-
lumage de manieére que, pour chaque tubulure, les cylin-
dres qui s'y raccordent soient décalés d'un angle d'au
moins 220 degrés mesurés sur le vilebrequin du moteur.
Dans le cas représenté d'un moteur a quatre cylindres
dont l'ordre d'allumage est 1, 3, 4, 2, la tubulure 5
est raccordée sur les cylindres 1 et 4, tandis que la

tubulure 6 est raccordée sur les cylindres 2 et 3.

Les tubulures 5 et 6 sont reliées a une turbine
radiale7 dont le corps 8 délimite une volute 82 dans
laquelle tourne une roue 9 qui entraine un compresseur
non représenté.

L'entrée de la volute 82 est divisée, par une
toile 10, en deux conduits 11, 12, qui constituent
des prolongements des tubulures 5 et 6, respective-
ment. La toile 10 a une section transversale a peu
prés triangulaire et se termine, vers l'aval, par
une aréte 13 qui se situe en amont par rapport & une
section S de la volute 82 passant par son bec théori-
que 14, de maniere que la volute puisse étre remplie
convenablement & partir du jet de gaz provenant de

chacune des tubulures 5 et 6.

Un volet 15 recu dans un logement latéral 8b du

0

cerps 8, est articulé sur ce corps autour d'un axe 16.

il comporte une surface 17, de préférence concave, qui



10

15

20

25

30

0096624

constitue une paroi mobile de la volute permettant de

régler sa section d'entrée en fonction des conditions

par tout moyen connu, par exemple a l1l'aide d'une ti-
ge 152 d'axe Y ou 3 1l'aide d'un levier agissant direc-
tement sur l'axe 16, _

Le volet 15 comporte deux prolongements 18, 19
pénétrant respectivement a 1l'intérieur des conduits
11 et 12. Ces prolongements 18, 19 sont séparés par
une fente 20 laissant le passage pour la toile 10 qui
se prolonge latéralement en 102 dans le logement 89.
Ils sont terminés, chacun, par une surface cylindri-
que 21 de section circulaire centrée sur l'axe 16 et
coopérant avec une surface conjuguée 22 formée dans
le logement 89, afin d'assurer une étanchéité au moins
approximative vers l'amont du volet. De méme, une é-
tanchéité au moins approximative est assurée vers l'a-
val du volet, par coopération entre deux surfaces 23,
24, centrées sur l'axe 16 et formées respectivement
sur le volet 15 et dans la volute 82.

Gréce a l'agencement qui vient d'étre décrit, on
peut & l'aide d'une seule piéce actionnée par un seul
mécanisme, régler & la fois la section d'entrée de la
volute 82, et les sections d'arrivée des gaz dans les
tubulures 5 et 6, & leur débouché dans la volute.

De cette facon, les sections terminales des tu-
bulures 5 et 6 et la section d'entrée de la volute 82
sont constamment adaptés au débit des gaz d'échappe-
ment. On peut ainsi, pour tous les régimes du moteur,
obtenir d'une part, une baisse de pression suffisam-
ment récduite dans celle 5 ou 6 des tubulures qui n'est
pas alimentée en gaz d'échappement, ce qui évite 1l'in-
convénient dﬁ contre-balayage dans las cylindres, et,
d'autre part, un bon rendement de la turbine quel que

soit le débit des gaz ce qui permet, notamment d'amé-
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liorer la suralimentation a bas régime. Il s'ensuit
gu'il devient inutile de prévoir une soupape de by
pass, tandis gu'une telle soupape est indispensable,
habituellement, pour évacuer les gaz en excés lorsque
la vitesse du moteur devient importante. Avec l'agen-
cement de l'invention, tous les gaz travaillant dans
la turbine, il en résulte un meilleur rendement géné-
ral.

Par ailleurs, l'énergie cinétique des jets de gaz
au débouché des conduits 5 et 6 peut étre aussi élevée
que nécessaire, sans qu'il en résulte de perte sen-
sible, puisque cette énergie est directement utilisée
dans la roue 9 et que les gaz sont toujours dirigés
au plus prés de la roue.

I1 va de soi que l'invention s'applique de la mé-
me facon si le volet 15 est suivi vers l'aval, ainsi
qu'il est connu, par un ou plusieurs autres volets mo-
biles destinés a allonger la zone de la volute sur la-

quelle se fait le réglage de la section.
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REVENDICATIONS

1 - Dispositif de suralimentation pour moteur a
combustion interne (M), comprenant un turbo-compresseur
(C) dont la turpine comporte une volute (8a) raccordée
a deux tubulures (5,6) reliées chacune aux échappements
d'un groupe de cylindre du moteur, l’ent:ée de la volute
étant divisée, par une cloison (10), en deux conduits
(11,12) qui prolongent les deux tubulures et qui sont
munis chacun d'un organe de réglage (18,19), caractérisé
en ce que lesdits organes de réglage (18,19) sont consti-
tués par deux prolongements d'un volet de réglage (15)
comportant une surface concave (17) qui constitue une
parci mobile de la volute (8a). )

2 - Dispositif de suralimentation suivant la reven-
dication 1, caractérisé en ce que la cloison (10) est for-
mée par une toile de section transversale triangulaire
dont la pointe (13) est dirigée vers l'aval de la volute
(8a).

3 - Dispositif de suralimentation suivant la reven-
dication 1, caractérisé en ce que la cloison (10) comporte
un prolongement latéral (10%) qui s'étend dans un logement
(8b) recevant le volet (15) en position escamotée.

4 - Dispositif de suralimentation suivant 1'une
quelconque des revendications 1 & 3, caractérisé en ce
gue, comme connu en soi, le volet (15) est articulé sur le
corps de la turbine autour d'un axe (16) et il comporte
au moins une surface cylindrique (21,23) de section cir-
culaire centrée sur cet axe (16), coopérant avec une sur-
face conjuguée (22,24) ménagee dans le corps de la tur-
bine.

5 - Dispositif de suralimentation suivant la reven-
dication 4, caractérisé en ce gu'il est prévu deux jeux
de surfaces conjuguées, respectivement amont (21,22) et
aval (23,24).
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6 - Moteur a combustion interne a suralimentation
par turbo-compresseur, caractérisé en ce gu'il est équi-~

pé d'un dispositif suivant 1'une quelconque des reven-

dications 1 a 5.
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