
10

20

JP 2025-35802 A 2025.3.14

(19)日本国特許庁(JP) (12)公開特許公報(A) (11)公開番号　　
特開2025-35802
(P2025-35802A)

(43)公開日　令和7年3月14日(2025.3.14)

(54)【発明の名称】　梱包材

(51)国際特許分類
　   Ｂ６５Ｄ 85/68 (2006.01)

ＦＩ
　Ｂ６５Ｄ 85/68 　　　Ｚ 　　　

(21)出願番号　 特願2023-143068(P2023-143068)
(22)出願日　 令和5年9月4日(2023.9.4)

(71)出願人　 399048917
日立グローバルライフソリューションズ 
株式会社
東京都港区西新橋二丁目１５番１２号

(74)代理人　 110000350
ポレール弁理士法人

(72)発明者　 古河  俊輔
東京都港区西新橋二丁目１５番１２号  
日立グローバルライフソリューションズ 
株式会社内

Ｆターム（参考）　 3E037 AA20 BA03 BA07 BB03
BB20 CA05

テーマコード（参考）
　３Ｅ０３７

(57)【要約】
【課題】  環境変化に応じて段ボールが伸縮しても、樹 
脂バンドによる段ボールの破損を抑制するとともに、樹 
脂バンドの撓みを抑制する。
【解決手段】  大型機械を載置する台座と、前記大型機 
械の側面を囲う段ボール製の側面カバーと、前記大型機 
械の上部を覆う段ボール製の天キャップと、前記台座と 
前記側面カバーと前記天キャップに縦方向に巻き付ける 
樹脂バンドと、を備え、前記天キャップは、前記大型機 
械の上面と接触する水平部と、前記側面カバーの内面と 
接触する垂直部と、前記水平部と前記垂直部を接続する 
斜面であるコーナーカットを有しており、基準となる低 
湿環境下での前記側面カバーの上端から前記天キャップ 
の上面までの距離であるクリアランスｘ０を次式で設定 
したことを特徴とする梱包材。ｘ０  ＞  Ａ＋Ｂ、但し 
、Ａは、側面カバーの全高に高湿環境下での段ボールの 
伸長率を乗算した値、Bは、天キャップのコーナーカッ 
トの高さ。
【選択図】  図２

審査請求　未請求　請求項の数　5　　ＯＬ　（全8頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 大 型 機 械 を 梱 包 す る 梱 包 材 で あ っ て 、
　 前 記 大 型 機 械 を 載 置 す る 台 座 と 、
　 前 記 大 型 機 械 の 側 面 を 囲 う 段 ボ ー ル 製 の 側 面 カ バ ー と 、
　 前 記 大 型 機 械 の 上 部 を 覆 う 段 ボ ー ル 製 の 天 キ ャ ッ プ と 、
　 前 記 台 座 と 前 記 側 面 カ バ ー と 前 記 天 キ ャ ッ プ に 縦 方 向 に 巻 き 付 け る 樹 脂 バ ン ド と 、
　 を 備 え 、
　 前 記 天 キ ャ ッ プ は 、 前 記 大 型 機 械 の 上 面 と 接 触 す る 水 平 部 と 、 前 記 側 面 カ バ ー の 内 面 と  
接 触 す る 垂 直 部 と 、 前 記 水 平 部 と 前 記 垂 直 部 を 接 続 す る 斜 面 で あ る コ ー ナ ー カ ッ ト を 有 し  
て お り 、
　 基 準 と な る 低 湿 環 境 で の 前 記 側 面 カ バ ー の 上 端 か ら 前 記 天 キ ャ ッ プ の 上 面 ま で の 距 離 で  
あ る ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を 次 式 で 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 梱 包 材 。
　 ｘ ０   ＞   Ａ ＋ Ｂ   ・ ・ ・   （ 式 １ ）
　 Ａ は 、 側 面 カ バ ー の 全 高 に 高 湿 環 境 で の 段 ボ ー ル の 伸 長 率 を 乗 算 し た 値 、
　 B は 、 天 キ ャ ッ プ の コ ー ナ ー カ ッ ト の 高 さ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 梱 包 材 に お い て 、
　 前 記 ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を 次 式 で 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 梱 包 材 。
　 ｘ ０   ＞   Ａ ＋ Ｂ ＋ Ｃ   ・ ・ ・   （ 式 ２ ）
　 C は 、 定 格 負 荷 を 印 加 し た 場 合 の 天 キ ャ ッ プ 厚 さ 減 少 の 最 大 値 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 梱 包 材 に お い て 、
　 前 記 ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を 次 式 で 設 定 し た こ と を 特 徴 と す る 梱 包 材 。
　 ｘ ０   ＞   Ａ ＋ Ｂ ＋ Ｃ ＋ Ｄ   ・ ・ ・   （ 式 ３ ）
　 D は 、 側 面 カ バ ー の 全 高 の 許 容 誤 差 の 最 大 値 。
【 請 求 項 ４ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 梱 包 材 に お い て 、
　 前 記 天 キ ャ ッ プ の 下 面 に は 、 前 記 大 型 機 械 の 上 面 と 嵌 合 す る 窪 み が 設 け ら れ て い る こ と  
を 特 徴 と す る 梱 包 材 。
【 請 求 項 ５ 】
　 請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の 何 れ か 一 項 に 記 載 の 梱 包 材 に お い て 、
　 前 記 低 湿 環 境 と は 湿 度 ３ ０ ％ の 環 境 で あ り 、 前 記 高 湿 環 境 と は 湿 度 ９ ０ ％ の 環 境 で あ る  
こ と を 特 徴 と す る 梱 包 材 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 給 湯 機 の 貯 湯 ユ ニ ッ ト 等 の 大 型 機 械 を 梱 包 す る 梱 包 材 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 、 給 湯 機 の 貯 湯 ユ ニ ッ ト 等 の 大 型 機 械 を 梱 包 す る 場 合 に は 、 外 殻 を 構 成 す る 段 ボ ー  
ル 製 の 梱 包 材 と 、 外 殻 内 で 大 型 機 械 の 保 護 材 と し て 機 能 す る Ｅ Ｐ Ｓ （ E x p a n d e d  P o l y - S  
t y r e n e ） 等 の 発 泡 プ ラ ス チ ッ ク 製 の 梱 包 材 を 組 み 合 わ せ て 使 用 す る こ と が 多 か っ た 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 し か し な が ら 、 段 ボ ー ル 製 梱 包 材 の 再 生 や 廃 棄 に 比 べ て 、 発 泡 プ ラ ス チ ッ ク 製 梱 包 材 の  
再 生 や 廃 棄 が 困 難 で あ る た め 、 環 境 負 荷 軽 減 の 観 点 か ら 、 近 年 で は 発 泡 プ ラ ス チ ッ ク 製 保  
護 材 が 段 ボ ー ル 製 保 護 材 に 置 換 さ れ つ つ あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 段 ボ ー ル 製 保 護 材 に 関 す る 従 来 技 術 と し て は 、 特 許 文 献 １ の 段 ボ ー ル 製 商 品 保 護 材 が 知  
ら れ て い る 。 例 え ば 、 同 文 献 の 要 約 書 に は 、 課 題 と し て 「 主 に 段 ボ ー ル 箱 等 の 包 装 箱 内 に  
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収 納 さ れ る 果 実 等 の 商 品 の 上 下 や 側 部 に 配 装 さ れ る 板 状 、 又 は 、 そ れ と 変 形 加 工 し た 保 護  
材 で 、 損 傷 し や す い 商 品 の 保 護 に 適 し 、 し か も 低 廉 で 再 生 可 能 で あ っ て ゴ ミ の 減 量 化 に 資  
す る 段 ボ ー ル 製 商 品 保 護 材 を 提 供 す る こ と を 課 題 と す る 。 」 と の 記 載 が あ り 、 解 決 手 段 と  
し て 「 Ａ 段 種 の 片 面 段 ボ ー ル 構 成 部 を 構 成 す る 裏 ラ イ ナ ー ６ 及 び 中 芯 ５ と 、 Ｂ 段 種 の 両 面  
段 ボ ー ル 構 成 部 を 構 成 す る 中 ラ イ ナ ー ４ 、 中 芯 ３ 及 び 表 ラ イ ナ ー ２ の ５ 層 構 造 で あ っ て 、  
少 な く と も 前 記 Ａ 段 種 構 成 部 の 裏 ラ イ ナ ー ６ 及 び 中 芯 ５ が ク ラ フ ト 紙 又 は 段 ボ ー ル 原 紙 以  
外 の 薄 紙 で あ る こ と を 特 徴 と す る 。 」 と の 記 載 が あ る 。
【 先 行 技 術 文 献 】
【 特 許 文 献 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ １ １ ６ ６ ６ 号 公 報
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 大 型 機 械 の 梱 包 箱 は 様 々 な 環 境 下 で 保 管 ま た は 運 搬 さ れ う る 。 段 ボ ー ル は 湿 度 に 応 じ て  
伸 縮 す る の で 、 高 湿 環 境 下 で 保 管 等 さ れ る 場 合 に は 段 ボ ー ル 製 梱 包 材 が 伸 び 、 低 湿 環 境 下  
で 保 管 等 さ れ る 場 合 に は 段 ボ ー ル 製 梱 包 材 が 縮 む こ と に な る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 こ こ で 、 梱 包 箱 と し て の 一 体 性 や 強 度 を 維 持 し た り 、 運 搬 時 の 利 便 性 を 向 上 さ せ た り す  
る た め 、 梱 包 箱 の 外 周 に は 、 ポ リ プ ロ ピ レ ン 製 等 の 樹 脂 バ ン ド が 巻 か れ る こ と が 多 い 。 こ  
の 樹 脂 バ ン ド は 湿 度 に 応 じ て 伸 縮 す る も の で は な い た め 、 高 湿 環 境 下 で 段 ボ ー ル 製 梱 包 材  
だ け が 膨 張 す る と 、 段 ボ ー ル に 巻 か れ た 樹 脂 バ ン ド の 張 力 が 高 ま り 、 樹 脂 バ ン ド と の 接 触  
部 で 段 ボ ー ル が 破 損 す る 可 能 性 が あ る 。 ま た 、 高 湿 環 境 下 で の 段 ボ ー ル の 破 損 後 に 低 湿 環  
境 下 で 段 ボ ー ル 製 梱 包 材 が 縮 小 す る と 、 破 損 前 の 梱 包 箱 形 状 に 合 わ せ て 巻 か れ た 樹 脂 バ ン  
ド の 張 力 が 低 下 し 樹 脂 バ ン ド が 撓 む 可 能 性 、 す な わ ち 、 梱 包 箱 と し て の 一 体 性 や 強 度 が 劣  
化 す る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 そ こ で 、 本 発 明 は 、 環 境 変 化 に 応 じ て 段 ボ ー ル 製 梱 包 材 が 伸 縮 し て も 、 樹 脂 バ ン ド に よ  
る 段 ボ ー ル の 破 損 を 抑 制 す る と と も に 、 樹 脂 バ ン ド の 撓 み を 抑 制 で き る 段 ボ ー ル 製 梱 包 材  
を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 上 記 課 題 を 解 決 す る た め 、 本 発 明 の 梱 包 材 は 、 大 型 機 械 を 梱 包 す る 梱 包 材 で あ っ て 、 前  
記 大 型 機 械 を 載 置 す る 台 座 と 、 前 記 大 型 機 械 の 側 面 を 囲 う 段 ボ ー ル 製 の 側 面 カ バ ー と 、 前  
記 大 型 機 械 の 上 部 を 覆 う 段 ボ ー ル 製 の 天 キ ャ ッ プ と 、 前 記 台 座 と 前 記 側 面 カ バ ー と 前 記 天  
キ ャ ッ プ に 縦 方 向 に 巻 き 付 け る 樹 脂 バ ン ド と 、 を 備 え 、 前 記 天 キ ャ ッ プ は 、 前 記 大 型 機 械  
の 上 面 と 接 触 す る 水 平 部 と 、 前 記 側 面 カ バ ー の 内 面 と 接 触 す る 垂 直 部 と 、 前 記 水 平 部 と 前  
記 垂 直 部 を 接 続 す る 斜 面 で あ る コ ー ナ ー カ ッ ト を 有 し て お り 、 基 準 と な る 低 湿 環 境 下 で の  
前 記 側 面 カ バ ー の 上 端 か ら 前 記 天 キ ャ ッ プ の 上 面 ま で の 距 離 で あ る ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を 次  
式 で 設 定 し た 梱 包 材 と し た 。 ｘ ０   ＞   Ａ ＋ Ｂ 、 但 し 、 Ａ は 、 側 面 カ バ ー の 全 高 に 高 湿 環  
境 下 で の 段 ボ ー ル の 伸 長 率 を 乗 算 し た 値 、 B は 、 天 キ ャ ッ プ の コ ー ナ ー カ ッ ト の 高 さ 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 梱 包 材 に よ れ ば 、 環 境 変 化 に 応 じ て 段 ボ ー ル が 伸 縮 し て も 、 樹 脂 バ ン ド に よ る  
段 ボ ー ル の 破 損 を 抑 制 す る と と も に 、 樹 脂 バ ン ド の 撓 み を 抑 制 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ １ 】
【 図 １ 】 実 施 例 １ の 梱 包 材 に よ り 梱 包 さ れ た 、 梱 包 状 態 の 大 型 機 械 の 外 観 図 。
【 図 ２ 】 実 施 例 １ の 梱 包 箱 の 上 部 の 断 面 図 。
【 図 ３ 】 比 較 例 と 実 施 例 １ の 天 キ ャ ッ プ の 断 面 図 。
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【 図 ４ 】 実 施 例 ２ の 梱 包 箱 の 倉 庫 内 で の 保 管 状 況 の 一 例 を 示 す 図 。
【 図 ５ 】 荷 重 印 加 時 の 段 ボ ー ル 厚 さ の 経 時 変 化 の 実 測 値 の 一 例 を 示 す グ ラ フ 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 図 面 を 用 い て 、 本 発 明 の 梱 包 材 の 実 施 例 を 説 明 す る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま ず 、 図 １ か ら 図 ３ を 用 い て 、 本 発 明 の 実 施 例 １ に 係 る 梱 包 材 １ を 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 図 １ は 、 本 実 施 例 の 梱 包 材 １ に よ り 梱 包 さ れ た 、 梱 包 状 態 の 大 型 機 械 ２ （ 以 下 、 「 梱 包  
箱 ３ 」 と 称 す る ） の 外 観 図 で あ る 。 な お 、 以 下 で は 、 図 中 の よ う に 上 下 前 後 左 右 の 各 方 向  
を 定 義 す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 図 １ で は 、 給 湯 機 の 貯 湯 ユ ニ ッ ト 等 の 大 型 機 械 ２ を 木 製 の 台 座 １ １ に 載 置 し 、 大 型 機 械  
２ の 四 側 面 を 第 １ 段 ボ ー ル 製 梱 包 材 で あ る 側 面 カ バ ー １ ２ で 囲 い 、 大 型 機 械 ２ の 上 面 を 第  
２ 段 ボ ー ル 製 梱 包 材 で あ る 天 キ ャ ッ プ １ ３ で 覆 っ た 後 、 梱 包 箱 ３ の 前 面 ・ 上 面 ・ 後 面 ・ 下  
面 の 四 面 に 沿 っ て ２ 本 の 樹 脂 バ ン ド １ ４ を 縦 方 向 に 巻 き 付 け る こ と で 、 台 座 １ １ 、 側 面 カ  
バ ー １ ２ 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ を 一 体 化 し た 梱 包 箱 ３ を 構 成 し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 図 ２ は 、 あ る 環 境 下 に お け る 、 梱 包 箱 ３ の 上 部 の 断 面 図 で あ る 。 な お 、 図 ２ は 主 と し て  
、 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 か ら 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 上 面 ま で の 距 離 （ 以 下 、 「 ク リ ア ラ ン ス ｘ  
」 と 称 す る ） を 説 明 す る た め の 概 念 図 で あ る た め 、 図 中 の 各 部 寸 法 比 は 実 際 の 寸 法 比 と 一  
致 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ に 示 す よ う に 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ は 、 水 平 部 １ ３ ａ と 垂 直 部 １ ３ ｂ を 有 し て い る 。 水  
平 部 １ ３ ａ は 、 大 型 機 械 ２ の 上 部 を 保 護 す る 保 護 材 で も あ る た め 、 ク ッ シ ョ ン 性 を 高 め る  
べ く ２ 層 構 造 の 厚 い 段 ボ ー ル で 構 成 し て い る 。 ま た 、 水 平 部 １ ３ ａ の 下 面 中 央 に 、 大 型 機  
械 ２ の 上 部 が 嵌 合 す る 形 状 の 窪 み を 予 め 設 け る こ と で 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 水 平 方 向 へ の 摺  
動 を 抑 制 し て い る 。 一 方 、 大 型 機 械 ２ と の 接 触 を 予 定 し な い 垂 直 部 １ ３ ｂ は 、 １ 層 構 造 の  
薄 い 段 ボ ー ル で 構 成 し て お り 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 内 面 と 接 触 す る よ う に 配 置 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 常 温 低 湿 の 基 準 環 境 下 （ 例 え ば 、 温 度 ２ ７ ℃ 、 湿 度 ３ ０ ％ の 環 境 下 ） で は 、 段 ボ ー ル の  
膨 張 が 生 じ て お ら ず 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 か ら キ ャ ッ プ １ ３ の 上 面 ま で の 距 離 は 、 梱 包  
箱 ３ の 設 計 時 に 予 定 し た ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ に 略 等 し い 。 し か し な が ら 、 ク リ ア ラ ン ス ｘ は  
湿 度 に 応 じ て 増 減 す る た め 、 設 計 時 の ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ が 不 適 切 で あ れ ば 、 高 湿 環 境 下 で  
の 段 ボ ー ル の 膨 張 時 に 樹 脂 バ ン ド １ ４ と の 接 触 部 で 段 ボ ー ル が 損 傷 し た り 、 段 ボ ー ル 損 傷  
後 の 低 湿 環 境 下 で 段 ボ ー ル が 縮 小 す る と 樹 脂 バ ン ド １ ４ が 撓 ん だ り す る 可 能 性 が あ る 。 そ  
こ で 、 本 実 施 例 で は 、 以 下 の 事 情 を 考 慮 し て ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を 設 定 す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 ＜ 段 ボ ー ル の 膨 張 の 影 響 ＞
　 上 述 し た よ う に 、 段 ボ ー ル に は 水 分 を 含 む と 膨 張 す る と い う 特 性 が あ る 。 従 っ て 、 段 ボ  
ー ル は 、 高 湿 環 境 下 で は 伸 び 、 低 湿 環 境 下 で は 縮 む こ と に な る 。 こ の 特 性 は 段 ボ ー ル の 寸  
法 が 大 き い ほ ど 顕 著 に な る の で 、 例 え ば 、 基 準 環 境 下 で の 全 高 H が ２ １ ０ ０ ｍ ｍ の 側 面 カ  
バ ー １ ２ で あ れ ば 、 高 湿 環 境 下 で の 段 ボ ー ル 伸 長 率 が １ ％ の 場 合 に 、 ２ ０ ｍ ｍ を 超 え る 大  
き な 伸 長 が 発 生 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 こ こ で 、 図 ２ 中 の 各 段 ボ ー ル の 膨 張 の 結 果 、 仮 に 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 が 天 キ ャ ッ プ  
１ ３ の 上 面 よ り 上 方 ま で 伸 び れ ば （ ク リ ア ラ ン ス ｘ ＜ ０ に な れ ば ） 、 樹 脂 バ ン ド １ ４ の 上  
辺 と 段 ボ ー ル の 接 触 態 様 は 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 上 面 と 線 接 触 す る 態 様 か ら 、 側 面 カ バ ー １  
２ の 上 端 と 点 接 触 す る 態 様 に 移 行 す る こ と に な る 。 そ の 場 合 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 が 樹  
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脂 バ ン ド １ ４ の 上 辺 を 押 し 上 げ る 力 の 反 作 用 と し て 、 樹 脂 バ ン ド １ ４ の 上 辺 が 側 面 カ バ ー  
１ ２ の 上 端 を 押 し 下 げ る こ と に な る の で 、 樹 脂 バ ン ド １ ４ に 比 べ て 強 度 の 劣 る 側 面 カ バ ー  
１ ２ の 上 端 で は 段 ボ ー ル の 破 損 が 発 生 す る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 従 っ て 、 高 湿 環 境 下 で の 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 の 破 損 を 避 け る に は 、 側 面 カ バ ー １ ２ の  
全 高 Ｈ の 最 大 伸 長 量 を 踏 ま え て 、 基 準 環 境 下 で の ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を 設 定 す る 必 要 が あ る  
。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ＜ コ ー ナ ー カ ッ ト の 影 響 ＞
　 図 ３ は 、 比 較 例 の 天 キ ャ ッ プ １ ３ ’ と 本 実 施 例 の 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 断 面 図 で あ り 、 天 キ  
ャ ッ プ の 前 後 角 部 形 状 の 相 違 を 示 す 図 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 ３ （ ａ ） に 示 す 比 較 例 の 天 キ ャ ッ プ １ ３ ’ で は 、 垂 直 な 前 面 と 水 平 な 上 面 が 直 接 接 続  
さ れ て お り 、 水 平 な 上 面 と 垂 直 な 後 面 も 直 接 接 続 さ れ て い る 。 こ の 構 成 と 採 用 す る と 、 図  
１ の よ う に 樹 脂 バ ン ド １ ４ を 締 め た 場 合 に 天 キ ャ ッ プ １ ３ ’ の 前 後 角 部 に 樹 脂 バ ン ド １ ４  
か ら の 応 力 が 集 中 し 、 前 後 角 部 が 潰 れ る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 そ こ で 、 図 ３ （ ｂ ） に 示 す 本 実 施 例 の 天 キ ャ ッ プ １ ３ で は 、 前 後 角 部 に 斜 面 （ 以 下 、 「  
コ ー ナ ー カ ッ ト 」 と 称 す る ） を 設 け 、 樹 脂 バ ン ド １ ４ を 締 め た 場 合 に 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 前  
後 角 部 に 生 じ る 応 力 を 分 散 さ せ る こ と で 、 前 後 角 部 で の 潰 れ の 発 生 を 抑 制 し た 。 な お 、 図  
３ （ ｂ ） で は 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 前 後 角 部 に コ ー ナ ー カ ッ ト を 設 け た 構 成 を 例 示 し て い る  
が 、 コ ー ナ ー カ ッ ト に 代 え 、 所 定 の 曲 率 の 曲 面 を 配 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 図 ３ （ ｂ ） の 構 成 を 採 用 す る 場 合 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 側 面 の 上 端 位 置 は 、 比 較 例 の 天 キ  
ャ ッ プ １ ３ ’ の 側 面 の 上 端 位 置 に 比 べ て 、 図 示 す る 距 離 Ｌ だ け 下 方 に 移 動 す る こ と に な る  
。 こ の よ う に 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 側 面 上 端 の 位 置 が 下 が る と 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 と 天 キ  
ャ ッ プ １ ３ の 側 面 上 端 の 距 離 が 縮 ま る こ と に な る の で 、 高 湿 環 境 下 で 上 方 に 伸 長 し た 側 面  
カ バ ー １ ２ の 上 端 が 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 側 面 上 端 を 超 え 易 く な り 、 上 記 同 様 の 理 由 で 樹 脂 バ  
ン ド １ ４ が 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 の 段 ボ ー ル を 破 損 す る 可 能 性 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 従 っ て 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 の 破 損 を 避 け る に は 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ の コ ー ナ ー カ ッ ト  
の 高 さ （ 距 離 Ｌ ） を 踏 ま え て 、 基 準 環 境 下 で の ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を 設 定 す る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ＜ 基 準 環 境 下 に お け る ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ の 決 定 方 法 ＞
　 上 記 し た よ う に 、 樹 脂 バ ン ド に よ っ て 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 の 段 ボ ー ル が 破 損 す る 原 因  
と し て は 、 高 湿 環 境 下 で 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 が 上 方 に 伸 び た 影 響 で 、 側 面 カ バ ー １ ２ の  
上 端 が 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 側 面 上 端 を 超 え る こ と と 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ に コ ー ナ ー カ ッ ト を 設  
け た 影 響 で 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 が 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 側 面 上 端 を 超 え る こ と が 考 え ら れ  
る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 そ こ で 、 本 実 施 例 で は 、 双 方 が 同 時 発 生 し た 場 合 で あ っ て も 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 が  
天 キ ャ ッ プ １ ３ の 側 面 上 端 を 超 え る こ と が な い よ う に 、 基 準 環 境 下 で の ク リ ア ラ ン ス ｘ ０  
の 大 き さ を 、 次 の 式 １ を 満 た す よ う に 設 定 し た 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ｘ ０   ＞   Ａ ＋ Ｂ   ・ ・ ・   （ 式 １ ）
　 な お 、 要 素 Ａ は 側 面 カ バ ー １ ２ の 全 高 Ｈ に 高 湿 環 境 下 で の 段 ボ ー ル の 伸 長 率 を 乗 算 し た  
値 で あ り 、 要 素 Ｂ は 天 キ ャ ッ プ １ ３ の コ ー ナ ー カ ッ ト の 高 さ （ 図 ３ （ ｂ ） の 距 離 Ｌ に 相 当  
） で あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 例 え ば 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 全 高 Ｈ が ２ １ ０ ０ ｍ ｍ 、 基 準 環 境 下 か ら 高 湿 環 境 下 に 移 さ れ  
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た 段 ボ ー ル の 伸 長 率 が １ ％ 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ の コ ー ナ ー カ ッ ト の 高 さ （ 距 離 Ｌ ） が １ ０ ｍ  
ｍ の 場 合 は 、 ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を ３ １ ｍ ｍ よ り 大 き く 設 定 す れ ば 、 高 湿 環 境 下 で あ っ て も  
、 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 が 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 側 面 上 端 を 超 え る こ と が な い の で 、 樹 脂 バ ン  
ド １ ４ が 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 の 段 ボ ー ル を 破 損 す る 状 況 や 、 段 ボ ー ル の 破 損 後 に 樹 脂 バ  
ン ド １ ４ が 撓 む 状 況 を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 図 ４ と 図 ５ を 用 い て 、 本 発 明 の 実 施 例 ２ の 梱 包 材 １ を 説 明 す る 。 な お 、 実 施 例 １  
と の 共 通 点 は 重 複 説 明 を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ４ は 、 倉 庫 内 で の 梱 包 箱 ３ の 保 管 状 況 の 一 例 を 示 す 図 で あ る 。 こ の 例 で は 、 倉 庫 の 保  
管 効 率 を 高 め る た め 、 フ ォ ー ク リ フ ト ４ 等 を 用 い て 梱 包 箱 ３ を 最 大 で ３ 段 積 層 し て い る 。  
梱 包 箱 ３ を ３ 段 積 層 し た 場 合 、 最 下 段 の 梱 包 箱 ３ の 上 面 （ 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 水 平 部 １ ３ ａ  
） に は 、 上 方 ２ 段 分 の 梱 包 箱 ３ の 重 量 （ 大 型 機 械 ２ が 給 湯 機 の 貯 湯 ユ ニ ッ ト で あ れ ば 、 約  
２ ０ ０ ｋ ｇ ） が か か る こ と に な る 。 こ こ で 、 段 ボ ー ル に は 、 所 定 以 上 の 荷 重 を 受 け 続 け る  
と 、 ラ イ ナ 間 に 配 置 し た 中 芯 が 徐 々 に 潰 れ 、 厚 さ が 徐 々 に 薄 く な る と い う 特 性 が あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ５ は 、 無 負 荷 時 厚 さ が ８ ｍ ｍ の ２ 層 構 造 の 段 ボ ー ル に 定 格 負 荷 ６ ２ ５ ｋ ｇ ／ ｍ ２ （ 図  
４ の 最 下 段 の 梱 包 箱 ３ の 天 キ ャ ッ プ １ ３ に 加 わ る 最 大 負 荷 に 相 当 ） を か け 続 け た 場 合 の 、  
段 ボ ー ル 厚 さ の 経 時 変 化 の 実 測 値 の 一 例 を 示 す グ ラ フ で あ る 。 な お 、 図 中 の 一 点 鎖 線 は 、  
低 湿 度 の 第 １ 環 境 下 （ 温 度 ５ ５ ℃ 、 湿 度 ３ ０ ％ ） で の 段 ボ ー ル 厚 さ の 経 時 変 化 の 近 似 グ ラ  
フ を 示 し 、 二 点 鎖 線 は 、 高 湿 度 の 第 ２ 環 境 下 （ 温 度 ２ ０ ℃ 、 湿 度 ９ ０ ％ ） で の 段 ボ ー ル 厚  
さ の 経 時 変 化 の 近 似 グ ラ フ を 示 す 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 低 湿 度 の 第 １ 環 境 下 で は 段 ボ ー ル の 膨 張 が 小 さ く 、 高 湿 度 の 第 ２ 環 境 下 で は 段 ボ ー ル の  
膨 張 が 大 き い た め 、 図 示 す る よ う に 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 厚 さ の 初 期 値 は 第 １ 環 境 下 よ り 第  
２ 環 境 下 の も の が 大 き い 。 し か し 、 負 荷 を か け た 状 態 で 十 分 な 日 数 （ 例 え ば ３ ７ 日 ） が 経  
過 す る と 、 何 れ の 環 境 下 で も 略 同 等 の 天 キ ャ ッ プ 厚 さ に 収 束 す る 。 す な わ ち 、 梱 包 箱 ３ の  
定 格 積 層 数 を 順 守 す る 限 り 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 厚 さ 減 少 に は 上 限 が あ る こ と に な る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 そ こ で 、 梱 包 箱 ３ の 積 層 を 予 定 す る 本 実 施 例 で は 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ が 薄 く な る 限 度 を 考  
慮 し て 、 基 準 環 境 下 に お け る ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を 設 定 す る 。 具 体 的 に は 、 式 １ で 挙 げ た 要  
素 Ａ ， Ｂ に 加 え 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ に 定 格 負 荷 を 印 加 し た 場 合 の 天 キ ャ ッ プ 厚 さ 減 少 の 最 大  
値 の 要 素 Ｃ も 考 慮 し た 式 ２ に よ り 、 ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を 設 定 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ｘ ０   ＞   Ａ ＋ Ｂ ＋ Ｃ   ・ ・ ・   （ 式 ２ ）
　 例 え ば 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 全 高 Ｈ が ２ １ ０ ０ ｍ ｍ 、 基 準 環 境 下 か ら 高 湿 環 境 下 に 移 さ れ  
た 段 ボ ー ル の 伸 長 率 が １ ％ 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ の コ ー ナ ー カ ッ ト の 高 さ が １ ０ ｍ ｍ 、 天 キ ャ  
ッ プ １ ３ の 厚 さ 減 少 の 設 計 上 の 最 大 値 が ４ ｍ ｍ の 場 合 は 、 ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を ３ ５ ｍ ｍ よ  
り 大 き く 設 定 す れ ば 、 高 湿 環 境 下 か つ 梱 包 箱 の 積 層 環 境 下 で あ っ て も 、 側 面 カ バ ー １ ２ の  
上 端 が 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 側 面 上 端 を 超 え る こ と が な い の で 、 樹 脂 バ ン ド １ ４ が 側 面 カ バ ー  
１ ２ の 上 端 の 段 ボ ー ル を 破 損 す る 状 況 や 、 段 ボ ー ル の 破 損 後 に 樹 脂 バ ン ド １ ４ が 撓 む 状 況  
を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 次 に 、 本 発 明 の 実 施 例 ３ の 梱 包 材 １ を 説 明 す る 。 な お 、 実 施 例 ２ と の 共 通 点 は 重 複 説 明  
を 省 略 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 段 ボ ー ル 製 の 側 面 カ バ ー １ ２ の 全 高 H に は 、 あ る 程 度 の 製 造 誤 差 が 許 容 さ れ る 。 例 え ば  
、 全 高 Ｈ の 許 容 誤 差 が ± １ ０ ｍ ｍ で あ れ ば 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 位 置 は 設 計 値 に 比 べ て  
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最 大 で １ ０ ｍ ｍ 上 方 ま で 移 動 す る 可 能 性 が あ り 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 と 天 キ ャ ッ プ １ ３  
の 上 面 が 設 計 値 よ り 接 近 す る 可 能 性 が あ る （ 図 ２ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 従 っ て 、 梱 包 箱 ３ の 製 造 誤 差 を 許 容 す る 本 実 施 例 で は 、 実 施 例 ２ の 式 ２ で 挙 げ た 要 素 Ａ  
， Ｂ ， Ｃ に 加 え 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 全 高 H の 許 容 誤 差 の 要 素 Ｄ も 考 慮 し た 式 ３ に よ り 、 ク  
リ ア ラ ン ス ｘ ０ を 設 定 す る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 ｘ ０   ＞   Ａ ＋ Ｂ ＋ Ｃ ＋ Ｄ   ・ ・ ・   （ 式 ３ ）
　 例 え ば 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 全 高 Ｈ が ２ １ ０ ０ ｍ ｍ 、 基 準 環 境 下 か ら 高 湿 環 境 下 に 移 さ れ  
た 段 ボ ー ル の 伸 長 率 が １ ％ 、 天 キ ャ ッ プ １ ３ の コ ー ナ ー カ ッ ト の 高 さ が １ ０ ｍ ｍ 、 天 キ ャ  
ッ プ １ ３ の 厚 さ 減 少 の 設 計 上 の 最 大 値 が ４ ｍ ｍ 、 側 面 カ バ ー １ ２ の 全 高 Ｈ の 許 容 誤 差 が ±  
１ ０ ｍ ｍ の 場 合 は 、 ク リ ア ラ ン ス ｘ ０ を ４ ５ ｍ ｍ よ り 大 き く 設 定 す れ ば 、 高 湿 環 境 下 か つ  
梱 包 箱 の 積 層 環 境 下 か つ 全 高 Ｈ の 誤 差 が 許 容 範 囲 の 最 大 値 と い う 条 件 で あ っ て も 、 側 面 カ  
バ ー １ ２ の 上 端 が 天 キ ャ ッ プ １ ３ の 側 面 上 端 を 超 え る こ と が な い の で 、 樹 脂 バ ン ド １ ４ が  
側 面 カ バ ー １ ２ の 上 端 の 段 ボ ー ル を 破 損 す る 状 況 や 、 段 ボ ー ル の 破 損 後 に 樹 脂 バ ン ド １ ４  
が 撓 む 状 況 を 回 避 す る こ と が で き る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
１   梱 包 材
　 １ １   台 座
　 １ ２   側 面 カ バ ー
　 １ ３   天 キ ャ ッ プ
　 １ ４   樹 脂 バ ン ド
２   大 型 機 械
３   梱 包 箱
４   フ ォ ー ク リ フ ト
【 図 面 】
【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】
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