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Sposéb przeponowej wymiany ciepta migdzy mediami ciektymi lub gazowymi a gazami,
zwtaszcza powietrzem atmosferycznym
i urzadzenie do stosowania tego sposobu

Przedmiotem wynalazku jest sposéb przeponowej wymiany ciepta miedzy mediami ciektymi lub gazowymi
a gazami, zwtaszcza powietrzem atmosferycznym i urzadzenie do stosowania tego sposobu.

Znany sposéb przeponowej wymiany ciepta zwtaszcza chtodzenia powietrzem atmosferycznym polega na
wymuszonym, za pomocg wentylatora, przeptywie powietrza migdzy ozebrowanymi rurami, w ktérych przepty-
wa czynnik uczestniczacy w wymianie ciepta.

Znane urzadzenie do realizacji tego sposobu maja ksztatt pakietéw przystosowanych do wzajemnego
taczenia w wigksze jednostki. Poszczeg6line pakiety sktadaja sie z kilku szeregéw oZebrowanych rur o jednakowej
dtugosci, ktérych korice zamocowane sa w ptaskich. ptytach sitowych stanowiacych sciany skrzyniowych
kolektoréw. Kolektory przytaczone sa do przewodéw rurowych, ktérymi doprowadzane i odprowadzane jest
poddawane chtodzeniu medium.

Wadg znanego sposobu jest powstawanie martwych przestrzeni migdzy ozebrowanymi rurami, zjawisko
wystepujace zwfaszcza w zakresie matych predkosci powietrza chtodzacego i powodujgce niepetne wykorzysta-
nie powierzchni wymiany ciepta. Niekorzystne skutki tego zjawiska wzrastaja przy zwiekszeniu ilosci szeregéw
ozebrowanych rur i stanowig przeszkode w budowie ekonomicznie pracujacych zwartych konstrukgji.

Znane urzadzenie do stosowania sposobu w momencie wystgpienia w nich nieszczelnosci, co najczesciej
zdarza sig w miejscach taczenia ozebrowanych rur z kolektorami, sq bardzo trudne do naprawy, co sprawia 2e

- praktycznie jedynym zabiegiem jaki na nich si¢ wykonuje celem przywrécenia im eksploatacyjnej sprawnosci jest
dwustronne zaslepienie nieszczelnej rury ozebrowanej, co prowadzi do zmniejszenia powierzchni wymiany ciepta
itym samym obniZenia wydajnosci urzadzenia, awymaga kazdorazowego otwarcia obydwu kolektoréw do
ktérych przytaczona jest uszkodzona rura. Ptaskie ptyty sitowe stanowigce jedne ze $cian kolektoréw s3
miejscem wystepowania naprezen wynikajacych z réznicy temperatur miedzy chtfodzonymi rurami a korpusem
kolektora. . _

Celem wynalazku jest uniknigcie powyZszych wad i niedogodnosci przez opracowanie prostego sposobu
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zmniejszenia . ilosci i wielkoSci martwych przestrzeni wystepujacych miedzy oebrowanymi rurami na drodze
przeptywu czynnika gazowego, a rwnoczesnie urzadzenia umozliwiajgcego realizacje sposobu. |

Dla osiagniecia tego celu postawiono zadanie wielokrotnego zmieniania kierunku przeptywu czynnika
gazowego miedzy rurami ozebrowanymi dla zmniejszenia warstwy laminarnej jako funkcji turbulencji przeptywu
w obrebie catej zainstalowanej powierzchni wymiany ciepta w mozliwie szerokich zakresach predkosci przepty-
wu gazu na zewngtrz ozebrowanych rur.

Wed+ug wynalazku wielokrotne zmiany kierunku przeptywu czynnika gazowego migdzy oZebrowanymi
rurami uzyskuje sie przez odksztatcenie pierscieniowych lub spiralnych Zeber na czeéci ich powierzchni.
Powstate w wyniku tego kierownice strugi umozliwiajg osiagnigcie wytyczanego celu czyli ograniczenia mart-
wych przestrzeni, do ktérych przylegajace /pomerzchme nie uczestnicza w procesie wymiany ciepta. Przeptywaja-
ce przez wymiennik miedzy ozebrowanymi rurami, rozdzielone na strugi powietrze lub inny czynnik gazowy
natrafiajgc na swej drodze na odgiete od zasadniczej ptaszczyzny Zeber czesci ich powierzchni odchylane jest od
gtdwnego kierunku przeptywu, dzieki czemu wzmaga sie. jego burzliwosé.

Kierownice na pierscieniowych lub spiralnych Zebrach rur utworzone sa przez odgiecie czesci ich po-
wierzchni wzdtuz linii siecznej lub jej czesci, przy czym w tym drugim przypadku zebro jest dodatkowo,
w przybliZeniu ‘promieniowo przecigte na odcinku od krawedzi zewnetrznej do linii siecznej. Ptaszczyzna
kierownicy jest odgigta od powierzchni Zzebra o kat zawarty w granicach od 30° do 90°. '

" Okebrowane rury uporzadkowane w co najwyzej dwu réwnolegtych szeregach zamocowane sg dwustronnie
w rurowych kolektorach stanowigc powtarzalne elementy przystosowane do roztgcznego taczenia z przewodami
rurowymi dla doprowadzenia i odprowadzenia medium ptyngcego wewnatrz ozebrowanych rur.

Sposéb wedtug wynalazku oraz srodki techniczne umoiliwiajace jego wykonywanie sq nieskomplikowane,
a zapewniaja petniejsze wykorzystanie powierzchni wymiany ciepta w wymiennikach z ozebrowanymi rurami,
miedzy ktérymi w sposéb wymuszony przeptywa uczestniczacy w wymianie ciepta czynnik gazowy, przewaznie
powietrze atmosferyczne.

Zastgpienie skrzyniowych kolektoréw z ptaskimi ptytami sitowymi, zwieloma szeregami oZebrowanych
rur, przez kolektory rurowe z co najwyzej dwoma szeregami rur ozebrowanych zmniejsza napreenia wystgpujace
w miejscach taczenia rur z kolektorami. Wystepujace najczesciej w tych miejscach nieszczelnosci s3 tatwe do
usunigcia gdyz elementy o dwu szeregach oZebrowanych rur po wymontowaniu z zestawu daja wygodny dostep
do wszystkich potaczer’ upraszczajac czynnosci remontowe.

Urzadzenie, ktére obok sposobu jest przedmiotem wynalazku, przedstawia w przyktadzie wykonania
rysunek, na ktdrym fig. 1. ukazuje widok fragmentu spiralnie ozebrowanej rury zaopatrzonej w kierownice
zmieniajace kierunek strug optywajacych rury, a fig. 2 przedstawia fragment urzadzenia z rurowymi kolektorami
do ktérych dotgczone s3 pierscieniowo oZzebrowane rury.

Jak wida¢ na rysunku fig. 1 spiralne zebro na rurze 1 ma na poszczegbéinych zwojach w przyblizeniu
promieniowe przeciecia i sektorowe odgiecia 2 lub odgiecia 3 tworzace kierownice.

Uwidocznione we fragmencie na fig. 2 urzadzenie-wymiennik ciepta sktada sie z rur 1 ktérych pierscienio-
we 2ebra maja na przemian przecigcia i odgiecia 2 oraz odgigcia 3.

Pojedyncze szeregi rur 1 wraz z dwoma rurami kolektorami 4, z ktérych tylko po jednym ukazano na
rysunku, potaczone sg roztacznie z dwoma przewodami rurowymi 5, z ktdérych jeden jest nieuwidoczniony .
Przewody rurowe 5 przeznaczone sa do doprowadzania oraz odprowadzania czynnika gazowego lub ciek tego
przeptywajacego wewnatrz ozebrowanych rur.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb przeponowej wymiany ciepta miedzy mediami ciektymi lub gazowymi égazami, zw taszcza
powietrzem atmosferycznym polegajacy na wymuszaniu za pomoca wentylatora ruchu powietrza wokét ozebro-
wanych rur w ktérych ptynie czynnik poddawany chtodzeniu lub ogrzewaniu, znamienny tym, ze na drodze
przeptywu miedzy oZebrowanymi rurami wielokrotnie zmienia sig kierunek strumienia czynnika gazowego.

2. Urzadzenie do stosowania sposobu wed+tug zastrz. 1, wyposazone w co najmniej jeden wymiennik ciepta
w postaci pakietu oZebrowanych rur oraz wentylatora wymuszajacego przeptyw czynnjka gazowego miedzy
tymu rurami, znamienne tym, ze Zebra rur (1) s przecigte oraz sektorowo odgiete (2) i/lub majq zagiecia (3).

3. Urzadzenie wedtug zastrz. 2, znamienne tym, Ze kazde co najwyZej dwa szeregi ozebrowanych rur (1)
tworzgcych wymlennuk majq oddzielne rurowe kolektory (4) potaczone rothcznie z przewodami rurowymi (5)
doprowadzajacym oraz odprowadzajacym czvriik ciekty lub gazowy.
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