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(54) ‘ Konféktdi]se fiir SChweiBbrenner

' (57) Die Erfmdung betrifft eine Kontaktdise fiir SchweﬂSbrenner zum Schutzgasschweilen mit abschmelzender
Elektrode sowie zum SchweiBen mit Fiilldrahtelektrode. Die Kontaktdiise besteht aus zwei Kontaktdusenhalften die
in einer Kegelaufnahme imZwischenstiick des SchweiRbrenners eingesetzt sind und durch den Vorschub der
Drahtelektrode standig in diese Kegelaufnahme hineingedriickt werden. Dadurch liegen die Kontaktdusenhalften in’
ihrem vorderen Bereich stets an der Drahtelektrode an, so daB guter Stromiibergang gewahrleistet ist. AuBerdem
‘wird der mechanische Verschleify in Grenzen selbsttétig ausgeglichen. Nac(h entsprechend groRem Verschlells des

orderen Stuckes der Drahtelektrodenfuhrungsnut kann die Kontaktdise um 180° gewendet werden
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Erfindungsanspruch ) o . ‘
Kontaktdise fir SchweiBbrenner zum Schutzgasschweifen mit abschmelzender Elektrode bzw. zum Schweilen mit
Fiilldrahtelektrode, wobei die Kontaktdiise aus mehreren Teilen und vorzugsweise einem harten, leitenden Werkstoff hergestellt
ist, gekennzeichnet dadurch, daB die Kontaktdiise aus zwei Kontakthélften (2; 2'} mit annahernd halbkreisférmigem Querschnitt |
besteht, dessen Héhe geringer ist als die halbe Breite, wobei auf den planen Fléchen der Kontaktdiisenhalften (2;°2') in ‘
Langsrichtung je eine Drahtelektrodenfiihrungsnut'so eingearbeitet ist, da® nach dem Einlegen der Drahtelektrode (4) in diese
Drahtelektrodenfithrungsnut und dem Zusammenlegen der Kontaktdiisenhlften (2; 2) zwischen den Planflachen der :
‘Kontaktdiisenhalften (2; 2') ein Spalt (7) besteht und daB die Kontaktdlisenhélften (2; 2)in ihren beiden Enden am Umfang mit
sinem Teilkegel (3; 3') von vorzugsweise 8...10° versehen sind, der zum Einsetzen der aus den Kontaktdisenhilften (2; 2')
bestehenden Kontaktdise in das entsprachend geformte Zwischenstiick (1) des Schweilbrenners erforderlich ist. - -

" Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiset der Erfindung ‘ y R
* Die Erfindung betrifft eine Kontaktdise fiir SchweiRbrenner zum SchutzgasschweiBen mit abschmelzender Elektrode sowie
zum SchweiBen mit Filldrahtelektrode. . Ao

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen .

Es ist allgemein {iblich, den notwendigen SchweiRstrom lber eine meist aus Kupfer oder Kupfer-Legierungen bestehende
Kontaktdise, die Teil des SchweiBbrenners ist, derart auf die drahtiérmige Elektrode zu Gibertragen, daB die draHtféirmigé' ‘
Elektrode durch die Mittelbohrung der Kontaktdiise gefiihrt wird und dabei der Stromiibergang erfolgt. Die drahtférmige -
Elektrode liegt dabei nur stellenweise an der Innenwand der Mittelbohrung an, so daR eine unbestimmte Berlhrungsflache
vorhanden ist, die durch den mechanischen Verschlei, der durch den Drahtvorschub hervorgerufen wird, standig kleiner
wird. Damit wird die Entstehung von kleinen Lichtbogen innerhalb der Mittelbohrung der Kontaktdtise und die Bildung von
Kupfer-Oxyd auf der stromiibertragenden Fléache begiinstigt und es tritt damit eine Erhéhung des Ubergangswiderstandes und
-damit schlechterer Stromdurchgang ein. Dadurch werden die Schweiparameter negativ beeinflult und es ergibt sich eine
Verschlechterung der Qualitét der SchweiBnaht. Auch wenn die Kontaktdiisen regelmiBig gereinigt werden, ist die Lebensdauer
bedingt durch den méchanischen Verschieifl und die eintretende Elektroerosion verbunden mit intensiver Warmeeinwirkung
sehr gering. Munske stellt dazu in der 1975 erschienenen zweiten {iberarbeiteten Auflage des Fachbuches ,Handbuch des
SchutzgasschweiBens” S.161 fest, daB der Strom gegenwiértig noch schleifend Gber konstruktiv mangelhaft ausgebiidete
Kontaktdiisen mit hoher Stromdichte im Spritzer- und Hochtemperaturbereich des Lichtbogens Gbertragen wird.
Es wurde nun vielfach versucht, durch entsprechende Gestaltung der Kontaktdiisen sowohl einen gleichbleibenden guten
Stromdurchgang als auch eine hohere Lebensdauer der Kontaktdiisen zu erreichen. Die hierzu bekanntgewordenen Lésungen
haben sich jedoch in der Praxis aus verschiedenen Griinden nicht durchgesetzt. :
So ist z.B. durch die DD-PS 146016 bekannt, die drahtformige Elektrode schwach wellenartig zu formen und erst danach durch
_die Mittelbohrung der Kontaktdiise zu fiihren. Die Wellenform ergibt einen Federeffekt, der in gewissen Grenzenden. " - -
Kontaktdruck erhdhen und den mechanischen Verschlei® ausgleichen soll. PRI
Der mogliche Erfolg steht jedoch in keinem akzeptierbaren Verhltnis zu den erhdhten Kosten fiir die Formung der .
Drahtelektrode. - ‘ : . REOEE
Es ist weiter bekannt, die Kontaktdiisen aus mehreren Teilen anzufertigen. So werden z.B. federnde Kontaktleisten oder federnde
Abstiitzungen (DD-PS 66236 und 124900) eingesetzt, die zusammen mit festen Anschligen oder Auflagen die Kontaktdisen
bilden. Dadurch soll ein stindig gleichbleibender guter Stromdurchgang erreicht und der Verschleif reduziert werden. Das;
gewihite Konstruktionsprinzip erfordert aber bedingt durch die Federn groRe geometrische Abmessungen der Kontaktdiisen,
die auRerdem kompliziert im Aufbau und dadurch stéranféllig besonders durch die Wirmebelastung der Federnund den "
Einflu® der Schweispritzer auf die beweglichen Bauelemente sind. Gleiches gilt fur solche Kontaktdiisen, die:aus einer festen,
schlecht leitenden und einer beweglichen, gut leitenden Backe bestehen, wie z.B.in der DE-AS 2331415 dargestelit. . - '
Es ist ferner versucht worden, die Drahtelektrode in einem gut leitenden Fithrungsstlick zu fiihren und Gber ein verschleilarmes
AnpreRstiick andriicken zu lassen, dessen AnpreRkraft iiber eine Bimetallfeder erzeugt wird, wobei die AnpreRkraft mit -
zunehmender Temperaturerhéhung der Kontaktdiisenteile ebenfalls steigt. (OD-PS 150707) Auch diese Ausfithrung erfordert
hohen Herstellungsaufwand. ’ - B -l ‘
Es gibt weiterhin Kontaktdiisen, bei denen die Drahtelektrode von gui leitenden Fullstoffen umschlossen ist, um einen guten
elektrischen Kontakt zu erreichen. Diese Fiillstoffe befinden sich in einem rohrartigen Teil, das unten und oben mit einem )
durchbohrten Deckel verschlossen ist. Durch die Deckelbohrungen wird die Drahtelektrode gefiihrt (DD-PS 96875). Besonders
nachteilig ist hierbei jedoch, daR das Einfadeln der Drahtelektrode schwierig ist. -

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Beseitigung der Nachteile und die Bereitstellung einer Kontaktdiise fiir SchweiRbrenner, die sinfach
gestaltet und damit ein wenig Aufwand herstellbar ist, geringe Abmessungen aufwaeist und so auch fir diinne Drahtelektroden '
* verwendbar sowie wartungsarm und stdranfailig ist. AuBerdem soll eine Materialeinsparung durch léngere Gebrauchsfahigkeit
maglich werden. : '

' Darlegung des Wesens der Erfindung

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Kontaktdise fir Schweilbrenner zum Schutzgasschweiflen mit abschmelzender Elektrode
sowie zum SchweiRen mit Fiilldrahtelektrode zu schaffen, die es erméglicht, den durch den Vorschub der drahtformigen ’
Elektrode entstehenden mechanischen Verschlei an der Mittelbohrung der Kontaktdiise selbsttétig auszugleichen, wodurch
gleichzeitig ein gleichbleibend guter Stromiibergang zwischen Drahtelektrode und Kontaktdiise gewahrleistet wird und damit
sich die Lebensdauer der Kontaktdiisen wesentlich erhoht. Ferner soll die Kontaktdise so gestaltet sein, daf3 sie um 180°.

. anwendbar-ist und so eine weitere Erhéhung der Lebensdauer eintritt,
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ErﬂndungsgemaB wurd die Aufgabe dadurch gelést, daB die Kontaktdiise aus zwei Kontaktdusenhalften mit annahernd
halbkreisférmigem Querschnitt besteht, dessen Héhe geringer ist als die halbe Breite, wobei auf den planen Flachen der
Kontaktdiisenhlften in Langsrichtling je eine Drahtelektrodenfiihrungsnut so eingearbeitet ist, daR nach dem Einlegen der
Drahtelektrode in diese Drahtelektrodenfuhrungsnut und dem Zusammenlegen der Kontaktdiisenhélften zwischen den
Planflschen der Kontaktdusenhalften ein Spalt besteht und daR die Kontaktdiisenhélften an ihren beiden Enden am' Umfang
" mit einem Teilkegel von vorzugsweise 8...10° versehen sind, der zum Einsetzen der aus den Kontaktdusenhalften bestehenden

Kontaktduse in das entsprechend geformte stchenstuck des SchweiRbrenners erforderlich ist. .
Ausfuhrungsbelsplel ' ‘ : : _ C R
Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfuhrungsbelsplel ‘naher erlautert werden
"In der Zeichnung zeigen: . .
Fig. 1; die Draufsicht der SchweIBbrennerspltze
Fig.2: eine Seitenansicht im Schnitt gem. Fig.1 :
Die Kontaktdiisenhilften 2 und 2’ sind zur Kontaktdise zusammengelegt und mit den unteren Teilkegeln 3 in das Zwischenstiick
1 eingesetzt, Die Drahteiektrode 4 ist durch die Drahtelektrodenfiihrungsnut gesteckt. Da zwischen den Kontaktdiisenhélften2 -
und 2'jder Spalt 7 besteht, liegen die Kontaktdiisenhalften 2 und 2’ unter Spannung an der Drahtelektrode 4 an. Das Schutzgas
stromt aus der Schutzgaskammer 5 aus, die durch das Zwischenst(ick 1 und die Kappe 6 gebildet ist.
Die Wirkungsweise der erflndungsgemaI’Sen Kontaktdiise ist folgende:
Die Kontaktusenhalften 2 und 2’ werden zur Kontaktdiise zusammengelegt und mit dem aus den Tellkegeln 3 gebildeten

: Kegeln in die Kegelaufnahme des Zwischenstilckes 1 eingesetzt. Die Drahtelektrode 4 wird in die Drahtelektrodenfuhrungsnut
eingefiihrt, die je zur Halfte in die Kontaktdiisenhéliften 2 und 2’ eingearbeitet ist. Dadurch, daB die Hohe des annéhernd
halbformigen Profils der Kontaktdiisenhélften 2 und 2’ geringer ist als die halbe Breite des Profiles, ergibt sich der Spalt 7. Der
Vorschub der Drahtelektrode 4 bewirkt nun, daB sich die Kontaktdisenhalften 2 und 2’ mit ihren Teilkegeln 3 fest in die
Kegelaufnahme des Zwischenstiickes 1 hineinziehen. Dadurch liegt die Drahtelektrode 4 in der Drahtelektrodenfithrungsnut
unter Spannung an und ein guter Stromiibergang ist gewidhrleistet. Auch der durch die Vorschubbewegung hervorgerufene
mechanische VerschleiB der Drahtelektrodenfiihrungsnut wird damit in Grenzen standig selbsttétig ausgeglichen, dadie

?Vorschubbewegung ein stindiges Hineindriicken der Kontaktdlisenhalften 2 und 2’ in das Zwischenstiick 1 bewnkt und so dle
Kontaktdiisenhalften 2 und 2’ stets unter Spannung an der Drahtelektrode 4 anliegen. '

" Die Drahtelektrodenfiihrungsnut kann dabei verschiedene Querschnitte aufweisen, z.B. etwas kreisrund wie im"
Ausflihrungsbeispiel, quadratisch, prismatisch und dergieichen. Wahrend des Betriebes arbeitet sich nun die
Drahtelektrodenfiihrungsnut in der Kontaktdiise auf der der SchweiRbrennerspitze zugewandten Seite durch die standige
Reibung beim Vorschub der Drahtelektrode 4 verbunden mit Warmeeinwirkung durch Lichtbogennéhe kegelartig aus, so daB8 - .
die Kontaktstelle fiir den Stromiibergang in Richtung Kontaktdiisenende wandert. Das tatsachliche freie Elektrodenende wird

“damit ianger und es gibt Storungen beim SchweiBen, die teilweise durch Nachstellen der SchweiBspannung ausgeglichen

- werden kdnnen. Beizu grofBen Verschleifd der Kontaktdiise gibt es Lichtbogenunterbrechungen bzw. der Lichtbogen reifit ganz

ab. Die Kontaktdiise muf dann ausgewechselt werden. Nach Munske ,Handbuch des SchutzgasschweiBens* S.160 muB das

freie Elektrodenende relativ kurz sein, damit die Widerstandserwérmung des Endes der Drahtelektrode 4 trotz hoher

Stromdichten in den zuldssigen Grenzen bleibt. Das heift also, daR zumindest in dem Bereich der Kontaktdiise, der dem

Werkstiick am nachsten ist, sicheter Stromiibergang gewahrleistet werden muB. Bei der erfindungsgeméBen Kontaktdise

erfolgt das'dadurch, daR dieser Bereich gemaR Fig. 2 etwa im Wirkungsbereich der Tellkegel 3 liegt. Die mit den Teilkegeln 3

versehenen Enden der Kontaktdusenhélften 2 und 2 werden also sicher an die Drahtelektrode 4 angepreft. Die AnpreBkraft

1aBt dann in Richtung Teilkegel 3’ nach und die Enden mit den Teilkegel 3' liegen nur noch leicht oder gar nicht mehr an der

Drahtelektrode 4 an. Ist die Drahtelektrodenfiihrungsnut an.ihrem vorderen Ende nun so verschlissen, daB dis Kontaktduse

ausgewechselt werden muB, ist es bei der erfindungsgeméBen Ausfithrung mogllch dle Kontalctdusenhﬁlften 2 und 22u

wenden und mit den Teilkegeln 3’ in das Zwischenstiick 1 einzusetzen.

Als gut geeigneter Werkstoff fur die Kontaktdusen hat sich eine Wolfram Kupfer-TrankIeglerung im Verhaltms 70 30

bewahrt. ' i :

Die erfindungsgemafe zweiteilige Kontaktdiise |st emfach aufgebaut und dadurch funktionssicher. Esiist gewahrlelstet dal3.

die Kontaktdiisenhalften zumindest in dem unteren, dem Werkstiick zugewandten Bereich sicher an der Drahtelektrode anliegen

und damit ungehinderter Stromdurchgang méglich ist. Der mechanische Verschlell's der Drahtelektrodenfuhrungsnut W|rd in
Grenzen selbsttétig ausgeglichen. )

Bei zu groBem Verschlei des werkstuckseltlgen Drahtelektrodenfuhrungsnutendes kann die Kontaktduse um 180° gewendet

und nochmals verwendet werden. . :

'i
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