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(57) Abstract: The invention relates to a knitted spacer fabric (1) and a method for the production thereof. Said knitted spacer
fabric (1) comprises a top fabric (2) and a bottom fabric (3) between which intersecting support threads (4) are disposed that keep
the top fabric (2) and the bottom fabric (3) interconnected at a distance from each other. At least some sections of the support threads

(4) are interconnected at the points of intersection (5) thereof.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Abstandsgewirk (1) mit einem Obertextil (2) und einem Untertextil (3), zwi-
schen denen sich kreuzende Stiitzfidden (4) angeordnet sind, die das Ober- und Untertextil (2, 3) zueinander beabstandet miteinander
verbunden halten sowie ein Verfahren zu dessen Herstellung. ErfindungsgeméB werden zumindest Teile der Stiitzfdden (4) an ihren
Kreuzungspunkten (5) miteinander verbunden.
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Abstandsgewirk sowie Verfahren zu dessen Herstellung

Die Erfindung betrifft ein Abstandsgewirk mit einem Ober- und Untertextil vor, zwi-
schen denen sich kreuzende Stitzfaden angeordnet sind, die die Ober- und Unter-
textilien zueinander beabstandet miteinander verbunden halten sowie ein Verfahren
zu dessen Herstellung.

Abstandsgewirke werden aus einem Obertextil und einem Untertextil hergestellt, die
Uber Stitzfaden, insbesondere Monofile, auf Abstand zueinander gehalten werden.
Die Stutzfaden oder Monofile sind Kunststoffmaterialien und bestehen in der Regel
aus einem Strang. In Abhangigkeit von dem Durchmesser der Stitzfaden, deren
Bindung an den Textilien, der Dichte im fertigen Abstandsgewirk und dem Kreu-
zungswinkel der Stitzfaden zueinander wird die Stauchhéarte des Abstandsgewirkes
bestimmt. Abstandsgewirke werden beispielsweise als Sitzunterlage fur Rollstlhle
oder als Schlafunterlage fir Dekubitus-Patienten verwendet. Herkémmliche
Abstandsgewirke haben den Nachteil, dass sie nur sehr begrenzt Scherkréfte auf-
nehmen kénnen und dass sie nur begrenzt in der Lage sind, die Textilien zueinander
beabstandet zu halten.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Abstandsgewirk und ein Verfahren zu
dessen Herstellung bereitzustellen, mit dem eine bessere Scher- und Druckfestigkeit
der Abstandsgewirke erreicht werden kann.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch ein Abstandsgewirk mit den Merkmalen
des Anspruchs 1 sowie ein Verfahren mit den Merkmalen des Anspruchs 9 gel0st.
Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildung der Erfindung sind in den Unteran-
spriichen beschrieben.

Das erfindungsgemafke Abstandsgewirk sieht ein Ober- und Untertextil vor, zwischen
denen sich kreuzende Stitzfaden angeordnet sind, die die Ober- und Untertextilien
zueinander beabstandet und miteinander verbunden halten. Zumindest Teile der
Stutzfaden sind an ihren Kreuzungspunkten miteinander verbunden, wodurch sich

eine erhéhte Scherfestigkeit des gesamten Abstandsgewirkes und ein erhéhter Wi-
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derstand gegen das Zusammendrlicken der Textilien in Richtung aufeinander zu be-
reitgestellt werden. Das fertig hergestellte Abstandsgewirk kann dadurch nicht oder
nur gegen eine erhéhte Druckkraft vollstandig zusammengedrlckt werden, da die
sich kreuzenden Stitz- oder Abstandsfaden an bestimmten Stellen miteinander ver-
bunden sind, vergleichbar mit verschweiflten Drahten in einem Maschendrahtzaun.
Abhéangig von der Dichte und dem Kreuzungswinkel der Stutzfaden sowie der Anzahl
und Anordnung der Verbindungen in den Kreuzungspunkten kann die Harte des
Abstandsgewirkes eingestellt werden.

Eine Weiterbildung der Erfindung sieht vor, dass die Stltzfaden als Monofile, ver-
zwirnte Stltzfaden oder Kern-Mantel-Gespinste ausgebildet sind. Insbesondere kon-
nen die Stitzfaden wie Monofile, Kern-Mantel-Gespimste oder verzwirnte Stitzfaden
beschichtet oder ummantelt ausgebildet sein, um die Verbindung mehrerer Stltzfa-
den miteinander in ihren Kreuzungspunkten zu erméglichen bzw. zu erleichtern. Die
Beschichtung oder Ummantelung kann aus einem Kunststoff oder einem Klebstoff
bestehen, der eine niedrigere Schmelz- bzw. Aktivierungstemperatur als der Kern
des Stutzfadens aufweist. Dadurch kann ohne Festigkeitsverlust und in% Wesentli-
chen ohne Veranderung der geometrischen Gegebenheiten durch Erwdrmen des
fertig gewirkten Abstandsgewirkes eine Verbindung mehrerer Stitzfaden miteinander
realisiert werden. Dies geschieht bei der Verbindung zweier sich kreuzender, mit ei-
ner Kunststoffschicht Uberzogener Stutzfaden stoffschlissig, indem die &uere Be-
schichtung angeschmolzen und aufgeschmolzen wird und die sich kreuzenden, an-
einander anliegenden oder angrenzenden Stutzfaden stoffschilissig miteinander ver-
bunden werden. Bei einer Beschichtung mit einem Klebstoff, der bei einer bestimm-
ten Temperatur aktiviert wird, missen nicht mehrere beschichtete Stltzfaden anein-
ander liegen, vielmehr ist es ausreichend, wenn ein mit Klebstoff (berzogener Stltz-
faden an einem anderen, gegebenenfalls ohne Klebstoff versehenen Stutzfaden an-
liegt und das Abstandsgewirk auf Aktivierungstemperatur erhitzt wird. Dann haften
die beiden sich kreuzenden Stitzfaden aufgrund der Klebewirkung des Klebstoffes
aneinander, ohne dass es zu einem Stoffschluss zweier Beschichtungen kommen
muss. Alternativ ist es vorgesehen, dass die Umspinnung aus einem niedrigschmel-
zenden Material besteht, das Uber die Einstellung der Temperatur angeschmolzen
wird. Auch kann eine chemische Anlésung der Beschichtung, Ummantelung oder
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Umspinnung mit anschlieRender Aushartung erfolgen, um eine Verbindung der Sttitz-
féden zu erreichen.

Um die Harte des Abstandsgewirkes einzustellen, also den Widerstand, den das
Abstandsgewirk einer Druck- oder Scherkraft entgegensetzt, werden 20 % bis 80%
der Faden beschichtet oder mit einem Klebstoff versehen. Je nach gewlinschtem
Einsatzzweck ist es somit méglich, eine gewlnschte Anzahl von Verbindungsstellen
zwischen den Stutzfaden zu erzeugen, so dass zusétzlich zu dem Kreuzungswinkel
und der Dichte der Stutzfaden in Abhangigkeit von der Anzahl der Verbindungsstel-
len, die Harte und Scherfestigkeit des Abstandsgewirkes eingestellt wird. Ein Stiitz-
faden kann auch an mehreren Stellen mit anderen Stiitzfaden verbunden sein.

Weiterhin kénnen die Stutzfaden selbst unterschiedliche Durchmesser aufweisen, sei
es durch die Beschichtung mit einem Kunststoff oder einem Klebstoff oder dass
durch eine geeignete Wahl der Stutzfadendimensionierung die gewtinschte Druck-
festigkeit und Scherstabilitat eingestellt werden soll.

Das erfindungsgemaRe Verfahren zur Herstellung eines Abstandsgewirkes sieht vor,
dass zumindest Teile der sich kreuzenden Stitzfaden, die ein Obertextil und ein Un-
tertextil zueinander beabstandet miteinander verbinden, an ihren Kreuzungspunkten
miteinander verbunden werden. Dabei ist es vorgesehen, dass die Stutzfaden mit-

einander verklebt oder verschweil’t werden.

Sofern die Stutzfaden einen Kern aufweisen, der mit einer Beschichtung oder Um-
mantelung oder Umspinnung versehen ist, ist die Beschichtung, Ummantelung oder
Umspinnung so beschaffen, dass der Schmelzpunkt niedriger als der des Kernes ist
und dass das Abstandsgewirk auf eine Temperatur unterhalb des Schmelzpunktes
des Kerns und oberhalb des Schmelzpunktes der Beschichtung, Ummantelung oder
Umspinnung erhitzt wird. Dadurch werden entweder der Klebstoff aktiviert oder die
Kunststoffbeschichtungen aufgeschmolzen, so dass es zu einer kraft- oder stoff-
schltssigen Verbindung zwischen zwei sich kreuzenden Stitzfaden kommt. Statt
einer thermischen Bindung kann auch eine chemische Bindung durch Anlésen und
Aushérten der Beschichtung, Ummantelung oder Umspinnung erfolgen.
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Grundsatzlich kénnen auch unbeschichtete Stutzfaden miteinander durch eine ther-
mische oder chemische Bindung miteinander verbunden werden, indem nur ein Teil
des Stiitzfadens angeschmolzen oder angelést und anschlieRend ausgehartet wird.

Nach dem Verbinden der Stiitzfaden durch Erwarmen auf eine vorgegebene Tempe-
ratur ist es vorgesehen, dass das Abstandsgewirk auf einer Temperatur unterhalb
der Schmelz- oder Aktivierungstemperatur gehalten wird, um sich einstellende De-

formationen und Spannungen innerhalb des Abstandsgewirkes abzubauen.
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Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung anhand der beigefugten Fi-
guren naher erlautert. Es zeigen:

Figur 1 - ein herkdmmliches Abstandsgewirk; sowie
Figur 2 - ein erfindungsgemanes Abstandsgewirk.

In der Figur 1 ist ein Abstandsgewirk 1 mit einem Obertextil 2 und einem Untertextil 3
gezeigt. Zwischen den Textilien 2, 3 sind Stutzfaden 4 angeordnet, die sich kreuzen
und in einer bestimmten Bindung und Dichte an den Textilien 2, 3 befestigt sind. Die
Stutzfaden 4 sind untereinander nicht verbunden, so dass die Stauchharte, also der
Widerstand gegen eine Belastung senkrecht zur Textilebene, durch den Durchmes-
ser der Stutzfaden 4, der Bindung der Stutzfaden 4 an den Textilien 2, 3, der Dichte
der Stutzfaden 4 im Fertigprodukt und den Kreuzungswinkel der Stutzfaden 4 be-
stimmt werden. |

Damit ein Abstandsgewirk 1 nicht volistandig oder nur mit einem wesentlich héheren
Aufwand zusammengedriickt werden kann, sind geméaR der Figur 2 in einem erfin-
dungsgemaRen Abstandsgewirk 1 die sich kreuzenden Stitzfaden 4 an ihren Kreu-
zungspunkten 5 miteinander verbunden, entweder Uber einen Klebstoff oder stofi-
schlUssig aufgrund einer aufgeschmolzenen, sich verbindenden Beschichtung der
bevorzugt verwendeten Monofile. Abhéngig von der Dichte der Stutzfaden 4 und dem
Kreuzungswinkel werden in bestimmten Héhen des fertigen Abstandsgewirkes Ver-
bindungsebenen 6 geschaffen, die eine erhéhte Stabilitat des Abstandsgewirkes 1
bewirken. Die Verbindungsebenen 6, in dem dargestellten Ausfuhrungsbeispiel sind
dies zwei Ebenen, kénnen bei Belastung zusammengedriickt werden oder aber teil-
weise versagen, so dass Verbindungspunkte 5 sich auflésen und das Zusammen-
drcken bis zur zweiten Ebene 6 erfolgen wirde. Bei langeren Stitzfaden 4 oder ei-
ner entsprechenden Dichte und Auswahl der Kreuzungswinkel kénnen noch mehr
Verbindungsebenen 6 geschaffen werden. Durch eine zuvor bestimmte Anordnungs-
dichte der Stiitzfaden 4 und deren entsprechende Ausrichtung in einem Winkel zu
der Oberflache der Textilien 2, 3 kann eine festgelegte Anzahl von Verbindungspunk-
ten 5 definiert werden. Dadurch kann festgelegt werden, bei welcher Gewichtsbelas-
tung das Abstandsgewirk 1 véllig zusammengedriickt werden kann. Fir verschiede-
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ne Gewichtsklassen eines Patienten bzw. flr verschiedene Belastungen kann somit

ein entsprechend angepasstes Material angefertigt werden.

Damit nicht sémtliche Kreuzungspunkte der Stutzfaden 4 miteinander verbunden
werden und zu Verbindungspunkten 5 werden, wird eine beschrankte und vorher
festgelegte Anzahl von Stutzfaden 4 bzw. Monofilen mit einer Beschichtung und ei-
nem Klebstoff versehen. Somit kann z.B. gleichmaRig verteilt eine erhéhte Wider-
standskraft gegen das Zusammendricken oder gegen eine Scherbewegung in dem
Abstandsgewirk bereitgestellt werden. Ebenfalls ist es méglich, nur an bestimmten
Stellen eines fertigen Abstandsgewirkes 1 eine erhéhte Vernetzungsanzahl bereitzu-
stellen, was durch das Anordnen beschichteter und unbeschichteter Stutzfaden in
bestimmten Bereichen des Abstandsgewirkes realisiert werden kann. Somit ist es
moglich, belastungsgerechte Widerstéande in einem Abstandsgewirk bereitzustelien,
um beispielsweise bei Dekubitus-Patienten eine gleichmaRige Abstlitzung des ge-

samten Kdrpers zu erreichen.

Durch die erhéhte Widerstandskraft gegen eine Druckbelastung und eine erhéhte
Scherstabilitat ist es méglich, fur gleiche Belastungen diinnere Produkte als bisher
anbieten zu kénnen oder neue Anwendungen zu ermdglichen, beispielsweise als
Polstermaterial in der Prothetik und Orthetik oder als Schuheinlagen.

Um ein Mindestmal an Nachgiebigkeit und Elastizitat zu erreichen, sind nicht samtli-
che Kreuzungspunkte der Stutzfaden 4 untereinander verbunden.

Nach dem Verbinden durch Erwarmen ist es vorgesehen, das fertigte Abstandsge-
wirk 1 auf einer erhéhten Temperatur unterhalb der Aktivierungs- oder Schmelztem-
peratur der Beschichtung zu halten, um innerhalb des Abstandsgewirkes 1 vorhan-
dene Spannungen abbauen zu kénnen.
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Patenanspriiche

. Abstandsgewirk mit einem Obertextil und einem Untertextil, zwischen denen

sich kreuzende Stlckfaden angeordnet sind, die das Ober- und Untertextil zu-
einander beabstandet miteinander verbinden, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest Teile der Stutzfaden (4) an ihren Kreuzungspunkten (5) mit-
einander verbunden sind.

. Abstandsgewirk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Stiitz-

faden (4) als Monofile, verzwirnte Stutzfaden oder Kern-Mantel-Gespinste
ausgebildet sind.

. Abstandsgewirk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die

Stutzfaden (4) beschichtet oder ummantelt sind.

. Abstandsgewirk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Be-

schichtung oder Ummantelung einen niedrigeren Schmelzpunkt als der Kern
des Stutzfadens (4) hat oder chemisch anlésbar ist.

. Abstandsgewirk nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass 20

% bis 80 % der Stutzfaden (4) beschichtet ausgebildet sind.

. Abstandsgewirk nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeich-

net, dass die Beschichtung aus Kunststoff oder einem thermisch aktivierbaren
Klebstoff besteht.

. Abstandsgewirk nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Stutzfaden (4) unterschiedliche Durchmesser aufwei-

sen.

. Abstandsgewirk nach einem der voranstehenden Anspriiche, dadurch ge-

kennzeichnet, dass die Stutzfaden (4) stoffschlissig miteinander verbunden
oder miteinander verklebt sind.
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9. Verfahren zur Herstellung eines Abstandsgewirkes, bei dem ein Obertextil mit
einem Untertextil Uber StOtzfaden zueinander beabstandet miteinander ver-
bunden sind, dadurch gekennzeichnet, dass zumindest Teile der Stltzfaden

(4) an ihren Kreuzungspunkten (5) miteinander verbunden werden.

10.Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Stltzfaden

(4) miteinander verklebt, verschweillt oder chemisch verbunden werden.

11.Verfahren nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Stutzfaden (4) einen Kern mit einer Beschichtung oder Ummantelung aufwei-
sen, die einen niedrigeren Schmelzpunkt als der Kern aufweist und das
Abstandsgewirk (1) auf eine Temperatur unterhalb des Schmelzpunktes des
Kerns und oberhalb des Schmelzpunktes der Beschichtung erhitzt wird.

12.Verfahren nach einem der Anspriuche 9 bis 11, dadurch gekennzeichnet,
dass zwischen 20 % und 80% der Stutzfaden (4) miteinander verbunden wer-
den, um die Harte des Abstandsgewirkes (1) einzustellen.

13.Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass nach dem Verbinden der Stutzfaden (4) miteinander das Abstandsgewirk
(1) auf eine Temperatur unterhalb der Schmelztemperatur der Beschichtung
Uber einen definierten Zeitraum erwarmt wird.

14.Verfahren nach einem der Anspriche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Stutzfaden (4) mit einem thermisch aktivierbaren Klebstoff beschich-
tet werden und dass das Abstandsgewirk (1) auf die Aktivierungstemperatur
erhitzt wird.

15.Verfahren nach einem der Anspriiche 9 bis 13, dadurch gekennzeichnet,

dass die Beschichtung oder Umspinnung chemisch angelést und anschlie-
ffend ausgehartet wird.
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