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Rezn4 desticka
Oblast techniky

Technické feSeni spadd do oblasti vyménitelnych feznych desti¢ek pro tfiskové obrabéni, upina-
nych do nastrojovych drzaka.

Dosavadni stav techniky

V soudasné dobé jsou v néstrojich pro t¥iskové obrab&ni pouZivany vyménitelné fezné desticky z
tvrdych a otéruvzdornych materiali. Obecng je pozadovano, aby tyto desti¢ky mély takovou
geometrii, kterd by minimalizovala potfebnou silu na operace pti obrabéni kovi fizenim tvorby
vytvéfené tiisky. Zaroveti je pozadovano, aby geometrie fezné desti¢ky umozitovala tvorbu tiisky
v Sirokém rozsahu parametrdi, jako jsou napfiklad hloubka fezu nebo posuv. Velky pocet
konstrukei feznych desti¢ek obsahuje na &elni plose vy&nélky, které maji usnadnit tvorbu a l4-
méni t¥{sky. Tyto zndmé konstrukce feznych desticek vyZaduji vesmés pouzivani vysokych fez-
nych sil k ptekondni vy3§i tfeci sily vznikajici mezi odchézejici téiskou a vyénélky na &elni plose.

Konkrétné je zndmo feSeni fezné desticky dle US 3 815 192, kde je mnozstvi vy&n&lki kruhové-
ho plidorysu umisté€no po obvodu &elni plochy tak, Ze definuji zény utvateni t¥isky mezi nimi. V
dal$im zndmém fFeSeni dle patentu US 3 973 308 je na &elni ploSe fezné desti¢ky vytvoteno
mnoZstvi vrubi tak, aby pres né t¥iska mohla projit nebo proklouznout, pfi¢emz dojde k jejimu
lamani nebo podstatné deformaci.

V provedeni podle patentu US 4 787 784, respektive EP 332 085, m4 fezn4 desticka tvar polygo-
nalniho télesa a sestivd z protilehlé horni a spodni plochy a z obvodové stény leZici mezi nimi,
kdy fezna hrana spojuje uvedenou horni plochu s obvodovou st&nou destitky. Rezna desti¢ka ma
na horni a spodni ploSe vé&tSi polet prostorovych vy&nélki ve tvaru podlouhlého Zebra, které
slouZi k tvorbé a ldmani tfisky. V feSeni dle patentu EP 577 573 ma pak fezna destidka jedté v
rozich dva samostatné vyénélky symetricky usporddané vigi uvedenému podlouhlému Zebru a
osam feznych rohd.

Dale je znama feznd destitka podle patentu US 4 741 649, u které jsou tvorba a ldméni ttisky
podpofeny mnoZstvim vyénélkd, které jsou spojeny se stfedovou plochou a maji zak¥iveny sfé-
ricky tvar, a které se li8i velikosti podle $itky konkavni ¢4sti Eelni plochy tak, Ye mensi vy¢nélky
jsou umistény tam, kde je itka uz3i a vétsi vyendlky jsou umistény tam, kde je 3itka v&tsi. Pri
tiiskovém obrabéni takovou feznou desti¢kou mé vznikajici t¥iska nezidouci velky kontakt s
dasti sférické plochy vyénélku a konkavni &elni plochou, co zpiisobuje vy$si treci silu a tim i
zvyseni feznych sil a rovnéz neni uspokojivé fesen odvod tepla vznikajiciho pti téiskovém obra-
béni, kdy toto odchazi do fezné desticky. Podobné teSeni uvadi i patent US 4 597 696.

V jiné varianté provedeni dle EP 0 567 899 m4 fezna destitka v rohové &asti maly ¢ockovity
vycnélek rozdeleny \izkou drazkou ve sméru pilici Sary kazdé rohové &4sti. Nevyhodou tohoto
feSeni je sniZend ochrana fezného rohu po opotiebeni &asti Eotkovitého vyénélku tienim odcha-
zejici tiisky a zmé&na tvaru a sméru odchodu tiisky v pritbéhu obrabéni zptisobensé délici drazkou,
co ma za nasledek sniZeni trvanlivosti fezné desti¢ky.

Podstata technického feseni

Uvedené nevyhody fesi do znaéné miry feznd destitka pro tiiskové obrabéni tvofena polygonal-
nim télesem obsahujicim v podstaté soubé&né situované upinaci zakladnu a &elni plochu, které
Jsou vzdjemné propojeny obvodovym hibetem obsahujicim zaoblené rohy, vytvoiené symetricky
vzhledem k Ghloptickdm &elni plochy, pfitemZ Eelni plocha obsahuje v podstatg hladkou stiedo-
vou Cast, kterd prechazi do tvarované obvodové &ésti, kde v oblasti priniku obvodové &4sti &elni
plochy s obvodovym hibetem jsou vytvofeny jednak ptimé bo&ni fezné hrany a Jjednak rohové
fezné hrany a kde podél bo€nich feznych hran jsou vytvoteny hranové vyénélky. Postatou tech-
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nického Fedeni je, ze v rohovych oblastech obvodové &asti Eelni plochy jsou vytvofeny dvojice
podlouhlych nejméné dvouvrcholovych rohovych vyénélka, uspofadanych symetricky vzhledem
k Ghlopti¢kam &elni plochy tak, Ze jejich vrcholky jsou vytvofeny v fadé v podstaté na jejich
podéiné ose.

ry W

Dale je podstatou feSeni, Ze nejméng primarni vrcholky rohovych vy&nélkl situované blize k
obvodovému hibetu jsou umistdny mimo GhlopFicky &elni plochy. Zarovedl jsou priméarni vr-
cholky rohovych vyenglki prostorové rozsahlejsi nez jejich sekundérni vrcholky situované blize
stiedové &asti Celni plochy.

Podstatou technického Fedeni je rovnéz, Ze rohové vyinélky jsou vytvofeny ve tvaru smérem k
rohéim se rozevirajicich $ipi tak, Ze jejich podélné osy sviraji s Ghloptickami €elni plochy uhel
(), jehoz velikost se pohybuje v rozmezi hodnot a. = 40° az 75°, kdyZ podél bo€nich feznych
hran uspofddané hranové vy&nélky jsou vytvofeny jednak vzajemné oddéleng a jednak oddélené

2 w2

od stfedové &asti &elni plochy.

Konstrukei fezné destitky podle technického feseni se dosahuje nového a vy33iho u€inku v tom,
¥e vykazuje potfebu malé fezné sily pfi obrabéni vlivem sniZeni fezného odporu. Tento efekt se
dosahuje plisobenim malé tfeci sily mezi odchézejici téiskou a plochou rohovych vy€nélki na
obvodové &asti jeji &elni plochy. ProtoZe je redukovéna oblast kontaktu tiisky s obvodovou &asti
&elni plochy, je redukovén rovn&Z kontaktni odpor vznikajicich tisek s touto Eelni plochou, ktera
ma funkci utvafede tfisky, a tim se snizuje mnoZstvi tepla vznikajictho v redukované kontaktni
z6n& mezi t¥iskou a &elni plochou. Dalsi vyhodou predmétné fezné destitky je snadn€jsi lamani
t¥isky a vhodné usmérnéni odchodu tfisky, jejichz disledkem je zvy3end ochrana feznych rohu a
feznych hran proti odchazejicim t¥iskam, ktera v koneéném diisledku vede ke zvySeni trvanlivosti
fezné desticky.

Popis obrazkil na pfipojenych vvkresech

Konkrétni provedeni fezné destitky podle technického feSeni jsou schematicky zndzorn€na na
pfipojenych vykresech, kde na

obr. 1A je znazornén piidorys zdkladniho koso&tvercového provedeni fezné desti¢ky, na
obr. 1B boéni pohled na feznou desti¢ku z obr. 1A, na

obr. 1C priifez fezné desticky podle &ary C v obr. 1A, na

obr. 1D priifez fezné destiky podle ¢ary D v obr. 1A, na

obr. 1E prifez fezné destitky podle &ary E v obr. 1A, na

obr. IF prifez fezné desti¢ky podle ¢ary F v obr. 1A, a na

obr. 1G zvétieny detail fezného rohu fezné destitky z obr. 1A.

Na obr. 2A je znazornén piidorys alternativniho &tvercového provedeni fezné desticky, na

obr. 2B bo¢ni pohled na feznou desti¢ku z obr. 2A, na
obr. 2C priifez fezné desti¢ky podle ¢ary C v obr. 2A, na
obr. 2D priifez fezné destitky podle &ary D v obr. 2A, na
obr. 2E prifez fezné destitky podle ¢ary E v obr. 2A, ana
obr. 2F priifez fezné desti¢ky podle &ary F v obr. 2A.

Piiklady provedeni technického feseni

Rezn4 desti¢ka podle technického feleni je tvofena polygonalnim télesem 1, které mé v zaklad-
nim provedeni koso&tvercovy pidorys, jak je znédzornéno na obr. 1A, nebo v alternativnim pro-
vedeni étvercovy plidorys, jak je znazorn&no na obr. 2A, a které je opatieno sttedovym upinacim
otvorem 2. Téleso 1 je tvofeno v podstat& soub&zng situovanymi upinaci zdkladnou 11 a Celni
plochou 12, které jsou vzajemng propojeny obvodovym hibetem 13 sklonénym po celém obvodu
fezné desticky v podstaté pod konstantnim hlem a obsahujicim Etyfi zaoblené rohy 131, které
jsou vytvoteny symetricky vzhledem k Ghlopti¢kdm 121 Celni plochy 12. Celni plocha 12 obsa-
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huje v podstaté hladkou sttedovou &ast 122, ktera stupfiovité prechézi do tvarované obvodové
Casti 123. 'V oblasti priniku obvodové &asti 123 &elni plochy 12 s obvodovym hibetem 13 jsou
vytvofeny jednak pfimé bo&ni fezné hrany 3 a jednak rohové fezné hrany 4, které jsou vytvofeny
symetricky vzhledem k tvaru rohd 131, jak je zejména patrné z obr. 1G.

Na obvodové &asti 123 &elni plochy 12 je podél bognich feznych hran 3 vytvoteno mnoZstvi
samostatnych a vzdjemné oddélenych hranovych vyénglka 5, s vyhodou ovalného pidorysu, jak
Je patrné z obr. 1A nebo 2A. V rohovych oblastech obvodové &asti 123 &elni plochy 12 jsou vy-
tvofeny dvojice Sipovité se rozbihajicich podlouhlych rohovych vyenélka 6, uspofadanych sy-
metricky vzhledem k thloptitkdm 121 Selni plochy 12 tak, Ze jejich podélné osy sviraji s Gihlo-
piitkami 121 Ghel a, jehoZ velikost se pohybuje v rozmezi hodnot o = 40° a3 75°. Kazdy z ro-
hovych vyénélki 6 je vytvoten jako dvouvrcholovy, s vrcholky 61, 62 uspofadanymi v fadé, kdy
primarni vrcholky 61 situované bliZze k obvodovému hibetu 13 jsou prostorové rozsahlejsi nez
sekundarni vrcholky 62 situované bliZe thlopfiek 121 &elni plochy 12.

Prokazovani G&ink nové tpravy &elni plochy 12 fezné destitky, tj. zmenSeni plochy kontaktu
vznikajici tfisky s primarnim vrcholkem 61 a sekundarnim vrcholkem 62 rohového vycnélku 6, a
tim i zmenSeny kontaktni odpor odchézejici tfisky s obvodovou &asti 123 &elni plochy 12 a
zmenSena feznd sila i po opotfebeni primarniho vrcholku 61 rohového vyénélku 6, kdy ochran-
nou funkci rohové fezné hrany 4 pini nadéle sekundarni vrcholek 62, ktery podporuje nadale
tvorbu i ldmani vhodné tiisky a usmérfiuje odchod tiisek mimo rohové fezné hrany 4 a zvy3uje
trvanlivost fezné desti¢ky, byla prokdzana niZe popsanymi testy.

Test §. 1:

Pi obrab&ni oceli Ck 45 (CSN 12050.9) tvrdosti 177 aZz 194 HB feznou destickou CNMM
190616 v provedenti dle tohoto technického Fedeni - obr. 1A za nasledujicich feznych podminek:

rychlost = 150 m/min,
posuv = 0,562 mm/ot,
hloubka fezu = 5,0 mm,

byla u této fezné destitky dosaZena trvanlivost 45 minut, kdeZto u stavajiciho provedeni pouze
34 minut. Z grafu 1 je zfejmé, Ze trvanlivost fezné destidky dle technického Fedeni se zvysila o
32 %, protoZe rohovy vyénélek 6 dle tohoto feSeni lépe plni ochrannou funkci rohové tezné
hrany 4, delsi dobu napoméha tvorb& vyhovujici tisky a ttisky odvadi mimo fezné rohové hrany
4 a bo&ni fezné hrany 3.
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Graf 1 - Trvanlivost T (min) a fezivost (%)
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Dale byly méteny fezné sily u srovnavanych feznych desticek pti hloubce fezu 5,0 mm a posuvu
0,4; 0,6 a 1,0 mm/ot, které vykazuji ve vSech sloZkéch, tj. axialni fezna sila, tangencidlni fezna
sila a radialni fezna sila, u feznych destitek dle technického feeni niz§i hodnoty nezli u feznych
destitek dle stavajiciho provedeni, jak plyne z hodnot, které jsou uvedeny v tab. 1.

Tab.1 - Rezné sily u feznych desti¢ek v provedeni dle technického feSeni a ve stavajicim prove-

deni
tangencialni feznd | axialni fezna | radidlni fezna posuv f
sila F, sila F, sila Fg
N) M) MN) (mm/AT)
provedeni dle 3496 1649 633 0,4
technického feseni
5824 2287 923 0,6
8076 2576 1196 1,0
stdvajici provedeni 3716 1864 811 0,4
6279 2444 1245 0,6
8778 2812 1560 1,0

Test €. 2:

Pfi obrabéni oceli Ck 45 (CSN 12050.9) tvrdosti 177 az 194 HB feznou destitkou SNMM
190616 v provedeni dle tohoto technického FeSeni - obr. 2A za nésledujicich feznych podminek:

rychlost = 160 m/min,
posuv = 0,562 mm/ot,
hloubka fezu = 4,0 mm,

byla u fezné destiky podle tohoto technického feSeni dosaZena trvanlivost 57 minut. U stéavaji-
ciho provedeni pouze 45 minut. Z grafu 2 je zfejmé, Ze trvanlivost fezné desticky dle technické-
ho Feeni se zvysila 0 26 % proti fezné destidce se stivajicim provedenim, protoZe rohovy vy-
&nélek 6 dle tohoto fedeni 1épe plni ochrannou funkei fezného rohu 131, a to ze stejného divodu
jako byl uvadén v popisu testu 1.
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Graf 2 - Rezivost K (%)
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Popsané provedeni feznych desti¢ek nejsou jedinymi moznymi uplatnénimi ptedmétu technické-
ho feSeni, kdyZ fezné destitka miiZe mit jiny polygonalni zdkladni tvar, jehoZ piidorys miize byt
trojihelnikovy, obdélnikovy, pétithelnikovy, Sestithelnikovy &i osmitihelnikovy. Rohové vy-
¢nélky rovnéz nemusi byt dvouvrcholové, ale pro urdité typy feznych destitek mohou obsahovat
tii a vice vrcholk.

Primyslova vyuZitelnost

Reznou desti¢ku podle technického fedent lze s vyhodou pouzit pro tiiskové obrabéni materiald,
tvoficich jak houZevnatou plasticky deformovanou, tak kratkou plasticky nedeformovanou t¥isku,
a to v podminkach od stfedniho soustruZeni po t&€2ké hrubovaci soustruZeni.

NAROKY NA OCHRANU

1. Rezna destitka pro tiskové obrabéni tvorena polygonalnim télesem (1) obsahujicim v
podstaté soub&Zné situovanou upinaci zékladnu (11) a &elni plochu (12), které jsou vzdjemné
propojeny obvodovym hibetem (13) obsahujicim zaoblené rohy (131), vytvofené symetricky
vzhledem k Ghlopfitkdm (121) &elni plochy (12), pfitemz &elni plocha (12) obsahuje v podstaté
hladkou stfedovou &ast (122), ktera ptechazi do tvarované obvodové &asti (123), kde v oblasti
priniku obvodové &asti (123) &elni plochy (12) s obvodovym hibetem (13) jsou vytvoteny jed-
nak pfimé bodnf fezné hrany (3) a jednak rohové fezné hrany (4) a kde podél bo&nich teznych
hran (3) jsou vytvofeny hranové vyenélky (5), vyzmaéujici se tim, Zev rohovych
oblastech obvodové &asti (123) Celni plochy (12) jsou vytvoteny dvojice podlouhlych nejméné
dvouvrcholovych rohovych vy&nélki (6), usporadanych symetricky vzhledem k tuhlopfickam
(121) Celni plochy (12) tak, Ze jejich vrcholky (61, 62) jsou vytvofeny v fad& v podstaté na jejich
podélné ose.
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2.  Rezna desti¢ka podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze nejméné primarni vr-
cholky (61) rohovych vy&nglkt (6) situované blize k obvodovému hibetu (13) jsou umistény
mimo thlopfi¢ky (121) &elni plochy (12).

3. Rezna desti¢ka podle narokii 1 a2, vyznadujici se tim, Ze priméarni vrcholky
(61) rohovych vy&nélkd (6) jsou prostorové rozsahlejsi nez jejich sekundarni vreholky (62) si-
tuované blize sttedové &asti (122) celni plochy (12).

4. Rezna destitka podle narokdi 1 a2 3, vyznaé&ujici se tim, Ze rohové vyénélky
(6) jsou vytvoteny ve tvaru smérem k rohiim (131) se rozevirajicich $ipl tak, Ze jejich podélné
osy sviraji s (thlop¥i€kami (121) &elni plochy (12) thel (), jehoZ velikost se pohybuje v rozmezi
hodnot o = 40° az 75°.

5. Rezna desti¢ka podle narokti 1 a24, vyznadujici se tim, Ze podél boénich fez-

nych hran (3) uspofadané hranové vy&nélky (5) jsou vytvofeny jednak vzidjemné oddélené a jed-
nak oddéleng od stiedové &asti (122) Eelni plochy (12).

4 vykresy
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