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PROCEDE DE DECLENCHEMENT D'UN DETONATEUR DE PROJECTILE,
ET CIRCUIT DESTINE A LA MISE EN OEUVRE DE CE PROCEDE.

La présente invention concerne un procédé de dé-
clenchement d'un détonateur de projectile, utilisant au
moins un capteur sensible a l'accélération au moyen duquel
une impulsion d'allumage est produite pour le détonateur
au dépassement d'une valeur limite pouvant &tre présélec-
tionnée de l1l'intensité du choc.

Un procédé de ce genre est connu par le Brevet
US-PS 4 019 440. Dans cecas, plusieurs capteurs sensibles
4 1'accélération sont alignés les uns derriére les autres
dans une téte de projectile. Les signaux de sortie prove-
nant des capteurs, dans le cas d'un choc, sont éliminés par
des circuits électroniques de discrimination associés avec

chacun d'eux, dans la mesure ou l'intensité du choc ne dé-

_passe pas une valeur limite pouvant &tre présélectionnée.

Si par contre le choc est suffisamment fort, les
circuits électroniques de discrimination délivrent des im-
pulsions de sortie qui sont utilisées pour l'allumage du
détonateur équipé dans le pro jectile.

Selon ce procédé connu, plusieurs capteurs disposés
les uns derriére les autres sont donc prévus car il doit
y avoir des différences entre les différentes directions
d'impact et entre les ondes de choc se propageant dans un
sens et dansl'autre, Pour cette raison, les circuits élec-
troniques de discrimination sont en outre réalisés de ma-
niére a délivrer des impulsions de sortie de durées diffé-
rentes qui, selon la direction des ondes de choc inciden-
tes, se chevauchent ou non. L'allumage n'est alors déclen-
ché que si les impulsions se chevauchent, ce qui n'est 1le
cas que si un impact se produit sur la téte du projectile
dans sa direction longitudinale,

- Ce procédé connu entraine évidemment une dépense
considérable car plusieurs capteirr sensibles a l'accéléra-
tion avec chacun un circuit électronique propre de discri-
mination associé doivent étre présents. Ces derniers doi-

vent étre réalisés pour produire des impulsions de sortie
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de durées différentes. Malgré ce prix, une seule valeur
limite est prévue pour l'intensité de l'impact, au dépasse-
ment de laquelle l1l'allumage est déclenché, Mais en prati-
que, différents cas peuvent se présenter faisant apparaitre
souhaitable une faculté plus précise de différenciation
pour le déclenchement de la mise & feu. Ainsi, la cible
peut étre une structure trés massive, par exemple une co-
que de navire, mais aussi une structure plus légére,/comme
les supefstructures sur ‘le pont d'un navire-+ Dans ces deux
cas, il apparait des valeurs de décélération trés diffé-
rentes sous 1l'effet du choc et les signaux de sortie des
capteurs sensibles a l'accélération ont par conséquent des
amplitudes différentes. L'allumage est cependant désiré
dans les deux cas. Contrairement a cela, 1'allumage doit
étre évité avec certitude quandl'impact est occasionné par
d'autres structures légéres, comme de plus petits projec-
tiles ou des éclats d'obus qui peuvent étre attribués par
exemple au tir adverse de défense bu de harcelement. Dans
ce cas, le projectile doit suivre, sans mise a feu, sa tra-
jectoire dirigée vers sa propre cible, De méme, une mise a
feu doit &tre évitée quand le projectile traverse une aver-
se de pluie, ou une masse d'eau projetée vers le haut au
voisinage de la surface de 1l'eau par le feu de harcelement
ennemi,

L'invention a donc pour objet de proposer un pro-
cédé du type mentionné en préambule, avec lequel il est
possible de différencierde Fagon claire entre des siruc-
tures massives et légéres, d'une part des structures asso-
cides avec la cible désignée et d'autre part des structures
perturbatrices plus légeéres, rencontrées dans la trajectoire
dirigée vers la cible. Ce résultat peut étre obtenu avec
une utilisation aussi réduite que possible de composants
et un nombre aussi réduit que possible de circuits.

Selon l'invention, ce résultat est obtenu par 1le
fait qu'a l1l'aide d'un capteur de proximité optique dirigé
vers la cible du projectile, un signal est produit pour
une premiére entrée d'une porte FT dont la sortie est re-

liée au détonateur lorsqu'une distance prédéterminée de
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la cible est atteinte, la seconde entréde de cette porte
recevant un signal dans le cas ou l1l'intensité du choc

se situe au-dessous de la valeur limite pouvant &tre pré-
sélectionnée, et en méme temps au-dessus d'une valeur mi-
nimale prédéterminde.

Selon 1'invention, deux régions voisines 1l'une de
l'autre sont donc maintenant prévues en ce qui concerne
1'intensité de 1'impact, ces deux régions étant séparédes
par la valeurlimite pouvant é&tre présélectionnée de 1'in-~
tensité du choc. Dans le cas d'un choc se situant au~des-
sus de cette valeur limite, l'allumage est déclenché avec
certitude. Cela se produit dans le cas d'un choc sur une
structure massive qui, presque dans tous les cas pratiques,
est identique & la cible désignée. Dans le but de différen-
cier entre des structures plus légéres d 'une part et aussi
des structures perturbatrices généralement plus légeéres,
la région se situant au-dessous de la valeur limite pouvant
étre présélectionnée de 1l'intensité du choc est prévue,
dans laquelle maintenant également un allumage peut &tre
déclenché. Cela se fait & 1'aide du capteur optique de
proximité, qui est déclenché par exemple par la téte cher-
cheuse du projectile dés qu'elle arrive & proximité de 1la
cible. Le capteur optique de proximité est dirigé vers la
cible et il _en mesure répétitivement la distance qui
diminue continuellemenf

En ce qui- concerne le capteur de proximité, il
convient d'utiliser un capteur a infrarouges avec un fort
pouvoir de résolution en distance. A une distance prédéter-
minée, de préférence trés réduite de la cible, le capteur
optique de proximité délivre un signal & une entrée d'une
porte ET et cette derniére est ouverte a la réception d'un
autre signal a sa seconde entrée. Si le choc se produit
ensuite sur une structure de cible 1légeére, la mise a feu
n'est pas directement déclenchée car la valeur limite pou-
vant étre préséléctionnée de l'intensité d'impact n'est
pas atteinte, mais dans ce cas un signal est appliqué a
la seconde entrée de la porte ET qﬁi délivre maintenant un

signal de sortie avec lequella mise & feu est déclenchée.
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Etant donné que la porte ET est activée immédiatement

avant le choc sur la structure de cible par le capteur
optigque de proximité, la mise & feu ne peut &tre déclenchée
avant cet instant par n'importe quelle structure perturba-
trice comme des éclats deobus, bien que 1l'impact sur des
structures perturbatrices de ce genre produise une inten-
sité de choc comparable a 1'impact sur une structure de
cible légeére. Il convient en outre de prévoir une valeur
minimale pour 1l'intensité du choc, par exemple pour éviter
gue la mise a feu se fasse immédiatement avant 1'impact

sur la cible, par exemple par des éclaboussures d'eau prove-
nant des bordages du navire., En général, il est souhaitable
de ne déclencher la mise a feu qu'aprés le choc, avec un
certain retard lorsque le projectile a déja pénétré dans

la structure de la cible,

En principe, le signal appliqué a la seconde en-
trée de la porte ET peut étre produit de deux fagons.
D'une part, un seul capteur sensible a 1'accélération peut
8tre connecté & un circuit électronique de discrimination
qui comporte deux sorties différentes, le signal de sortie
apparaissant & 1'une ou l'autre des sorties du circuit
électronique de discrimination en fonction de la valeur
présente de l'intensité d'impact par rapport a la valeur
limite pouvant &tre présélectionnée. -

Mais il est également possible de prévoir un
second capteur sensible a l'accélération qui ne comporte
gqu'une seule sortie reliéde a la seconde entrée de la porte
ET. Dans ce cas, le premier capteur sensible & l'accéléra-
tion est prévu pour le choc sur une structure massive, de
sorte qu'il peut &tre réalisé de fagon particuliérement
simple, par exemple sous la forme d'un commutateur A masse
et ressort qui change d'état lorsqu'est atteinte une
intensité d'impact correspondant a la valeur limite pouvant
étre présélectionnée, et délivre alors une impulsion pour
la mise a feu.

Aprés son activation, le capteur optigque de pro-
ximité mesure la distance de la cible dans une succession

ininterrompue. Avec une viitesse constante du projectile,
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la distanqe de la cible diminue généralement de fagon

a4 peu prés linédaire et continue. Il peut cependant se
Produire des cas dans lesquels sous l1l'effet du feu ennemi,
une masse d'eau est projetée vers le haut, arrivant dans

la ligne de visée du capteur optique de proximité et si-
mulant une réduction soudaine de la distance de la cible.
Dans le but d'éviter le déclenchement prématuré de la

mise a feu, il convient d'intercaler entre le capteur op-
tique de proximité et la porte ET un circuit logique d'éva-
luation qui ne délivre un signél de sortie & la porte LT
que si la distance prédéterminée de la cible est atteinte
par une approche continue. Le circuit logique d'évaluation
ne doit alors délivrer aucune impulsion de sortie & 1la
porte ET lorsque dans la succession des valeurs mesu-
rées de distance il apparait un passage brusque i une valeur
réduite, 7

D'autres caractéristiques et avantages de 1'in-
vention apparaitront au cours de la description qui va
suivre faite en regard du dessin annexé sur iequel :

La Figure unique représente un exemple de rédali-
sation d'un dispositif destiné i la mise en oceuvre du pro-
cédé selon 1'invention.

Un capteur 1 sensible a 1l'accélération, par exem-
Ple un capteur d'accélération piezoélectrique, délivre dans
le cas d'un choc sur une structure, un signal de sortie
qui est appliqué par un conducteur 3 & un circuit électroni-
que de discrimination 2. Ce dernier classe les signaux
d'entrée en fonction de leur amplitude, correspondant aux
intensités différentes des impacts. S'il se produit un
choc sur une structure massive, 1'intensité du choc dé-
passe la valeurlimite présélectionnée qui est fournie sous
forme d'une information au circuit électronique de discri-
mination et un signal de sortie apparait i une premiére
sortie de ce circuit pour &tre appliqué sur un conduc-
teur L4,

Si 1'intensité du choc se situe au-dessous de la

valeur limite présélectionnéde, la seconde sortie du circuit
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électronique de discrimination 2 délivre un signal sur un
conducteur 15, Mais cela ne se produit que si l'intensité
du choc n'est pas inférieure a une intensité minimale pré-
déterminée. Dans ce cas, le circuit électronique de discri-
mination ne délivre aucun signal de sortie.

Le condudeur 4 est relié a une seconde entrée
d'une porte OU dont la premiére entrée est reliéde a la
sortie d'une porte ET 13 par un conducteur 14, S$'il se pro-
duit un impact sur une structure massive, par l'arrivée
du signal correspondant a4 la seconde entrée de la porte OU
la sortie de cette derniére est immédiatement conductrice
cette sortie étant reliée par un conducteur 6 a un circuit
A retard 7 qui, avec un certain retard réglable, dé}ivre
A4 sa sortie, sur un conducteur 8, une impulsion de mise a
feu du détonateur . La valeur du retard dépend de la dis-
tance dont le projectile doit pénétrer dans la structure
de cible avant que la mise & feu n'ait lieu.

Les autres éléments de circuit représentés entrent
en jeu dans le cas d'un choc sur une structure de cible
plus 1égére; Un capfeur optique de proximité 9, par exemple
un capteur & infrarouge de haute définition,activé au
veisinage de la cible est dirigé sur cette derniére et en
mesure continuellement la distance. Lorsqu'une distance
de la cible prédéterminée, de préférence trées réduite, est
atteinte, une impulsion est délivrée & un circuit logique
d'évaluation 10 par un conducteur 11, Ce circuit logique
d'évaluation contrdle les valeurs de mesure de distance
qui se succédent, pour déterminer s'il existe une réduc-
tion continue de distance. S'il en est ainsi, lorsque la
distance prédéterminée de la cible est atteinte, il dé-
livre un signal a sa sortie, ce signal étant appliqué par
un conducteur 12 & la premiére entrée de la porte EZT. Cette
derniére est alors ouverte a la réception d'un signal
4 sa seconde entrée qui est reliée par le conducteur 15
4 la seconde sortie du circuit électronique de discrimina-
tion 2.

Il faut observer que le capteur optique de proxi-

mité 9 entre en action avant que la distance prédéterminée
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de la cible soit atteinte. Cela peut se produire par exem-
ple iorsque le projectile s'approche jusqu'a 100 métresdde
la cible et peut se faire par exemple a l‘aiderde la téte
chercheuse équipée sur le projectile, qui repére la cible
par radar. S'il se produit haintenant, avant que la distance
réduite prédéterminée dela cible soit atteinte, un choc sur
une structure perturbatrice qui, dans presque tous les cas
prévisible est du type plus léger, un signal est appliqué
par le conducteur 15 & la premidre entrée de la porte ET
mais la sortie de cette derniére est encore verrouillée car
aucun signal n'est présent & sa seconde entrée. S'il arrive
une masse d'eau dans le champ du capteur optique de proxi-
mité et si cette derniére se situe & 1'intérieur de la cour-
te distance prédéterminée de la cible, le circuit logique
d'évaluation 10 évalue néanmoins -qu'elle ne secomporte pas
comme une structure de cible. La premiére entrée de la porte
ET 13 reste sans signal d'entrée et sa sortie reste bloquée.
Aussitot aprés 1l'indication claire que la courte distance
prédéterminée de la cible est atteinte, le circuit de dé-
clenchement est préparé pour une structure légére par la
porte ET qui se trouve maintenant conditionnée. La possibi-
lité dont disposé l'adversaire pour provoquer prématurémeﬁt
la mise & feu par une structure perturbatrice légdre est
d'autant plus réduite que la distance prédéterminde de la
cible est choisie plus petite. En pratique, cette possibi-
1lité disparait complétement quand 1'ordre de grandeur de

la distance prédéterminée de la cible n'est plus que de quel-

ques métres.
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REVENDICATIONS

1 - Procédé de déclenchement d'un détonateur
de pro jectile, utilisant au moins un capteur sensible &
l'accélération au moyen duquel est produite une impulsion
d'allumage pour le détonateur au dépassement d'une valeur
limite pouvant étre présélectionnée de l'intensité de 1'im-
pact, procédé caractérisé en ce qu'un capteur optique de
proximité (9) dirigé vers la cible du projectile produit,
lorsqu'une distance de la cible pouvant &tre prédéterminée
est atteinte, un signal pour la premiére entrée d'une porte
ET 13 dont la sortie est reliée au détonateur et dont
une seconde entrée regoit un signal dans le cas ou la force
d'impact est inférieure a4 la valeur limite pouvant &tre
présélectionnée tout en étant en méme temps supérieure a
une valeur minimale pouvant &tre prédéterminée.

2 - Procédé selon la revendication 1, caractérisé
en ce que le signal appliqué 4 la seconde entrée de la
porte ET(13) est produit au moyen d'un second capteur sen-
sible a 1'accé1ératioﬁ.

3 - Circuit de déclenchement pour la mise en
oeuvre du procédé de la revendication 1, comprenant un
capteur sensible a l'accélération dont la sortie est re-~
liée a l1l'entrée d'un circuit électronique de discrim i na-
tion dont une sortie est relide au détonateur, circuit
caractérisé en ce qu'il comporte un capteur optique de
proximité (9) ainsi qu'une porte ET (13) dont 1'entrée
est connectée d'une part avec la sortie du capteur opti-
que de proximité et d'autre part avec une seconde sortie
du circuit électronique de discriminatiom (2) et dont 1la
sortie est reliée au détonateur,

4 - Circuit se déclenchement pour la mise en oeu-
vre du procédé selon la revendication 2, comprenant un
premier capteur sensible a l'accélération sous la forme
d'un commutateur a masse et ressort réglable sur une va-
leur limite pouvant étre présélectionnée, et au moyen du-
gquel une impulsion de mise a feu est produite pour le dé-
tonateur, dispositif caractérisé en ce qu'il comporte

un second capteur sensible a l'accélération derriére le-
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quel est connecté un circuit électronique de discrimina~
tion, un capteur optique de proximité ainsi qu'une porte
ET dont 1'entrée est connectée d'une part avec la sortie
du capteur optique de proximité et d'autre part avec la

sortie du circuit électronique de discrmination et dont

la sortie est connectée au détonateur.

5 - Circuit selon la revendication 3 ou 4, carac-
térisé en ce qu'un circuit logique d'évaluation (10) est
intercalé entre lecapteur optique de proximité (9) et la
porte ET (13).

6 - Circuit selon l'une quelconque des revendica-
tions 3 & 5, caractérisé en ce qu'il comporte une porte OU
(5) connectée devant le détonateur , dont une premi&re
entrée est relide a la sortie de la porte ET (13) et dont
la seconde entrée regoit une impulsion dans le cas d'un
choc dont la force d'impact dépasse la valeur limite pouvant
étre présélectionnée,

7 - Circuit selon l'une quelconque des revendications
3 & 6, caractérisé en ce qu'il comporte un circuit & retard
(7) connecté devant le détonateur.

8 - Circuit selon 1l'une quelconque des revendications
3 a 7, caractérisé en ce que le capteur optique de proxi-
mité (9) consiste en un capteur 2 infrarouge de haute dé-

finition.
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