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DESCRICAO

INSTALACAO PARA AUMENTAR A INCIDENCIA DA LUZ DIURNA NUMA
SUPERFICIE DE JOGO DE UM ESTADIO

A presente invencdo refere-se a uma instalacdo para
aumentar a incidéncia da luz diurna num estddio, cujo
estddio estd provido com uma superficie de jogo e bancadas.
Numa forma de realizar a invencdo o estaddio estd provido

com uma cobertura que pelos menos cobre as ditas bancadas.

A maioria dos estéddios tém um campo de relva, gque esté
provido com bancadas para os espectadores a ambos lados. 0Os
estiddios onde habitualmente se joga futebol e eventos afins
tendem cada vez mais a uma estrutura coberta, opcionalmente
a uma cobertura que possa ser aberta. Com o estédio
coberto, 08 esgpectadores podem seguir comodamente as
actividades que se desenvolvem no campo. A cobertura
protege os espectadores, assim como aqueles que estdo no
campo, de precipitacdes, vento e outras condicdes
climdticas. As coberturas dos estddios as vezes sS&o

construidas para que podem ser abertas deslizando-as.

A altura das bancadas e de qualgquer cobertura, que as vezes
¢ transparente e/ou construida de maneira a que Sse possa
abrir de forma deslizante, tem como consequéncia gque o
campo, que geralmente estd presente no estéddio, sofra
porque as condicbes climdticas se vém influenciadas tanto
pelas bancadas e pela cobertura. Nos dois casos, gquando a
cobertura estd parcialmente fechada ou totalmente fechada,
sucede que o campo ndo obtém a luz suficiente e portanto, a
cobertura afecta as condicgdes climAticas do estédio. A
consequéncia das criticas acima mencionadas ¢é dque a

qualidade do campo se deteriora e nalgumas partes o campo
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ndo tem relva. No pior dos casos o relvado ou uma parte do

relvado morre e tem de ser substituido ou renovado.

Sdo conhecidos casos de estéddios com uma cobertura
deslizante em que o campo teve de ser substituido uma ou
vdrias vezes num ano. A substituicdo de um campo nédo sb
demanda um trabalho considerdvel mas também um grande
custo. A mesma desvantagem surge nos estéddios rodeados por

bancadas de grande altura.

Para resolver este problema ¢ habitual prover um estédio
com um campo extraivel. Depois de que um estéddio tenha sido
utilizado para albergar um acontecimento, a totalidade do
campo ¢ transportado para fora do estéddio para que o
relvado possa recuperar-se dos estragos que sofreu durante
o0 acontecimento ao ar livre, sob a influéncia da 1luz
diurna, sendo assim capaz de crescer sob condicgdes
climéticas normais predominantes no ar livre. Aqui estéa
claro que as medidas gque devem ser tomadas para poder
transportar um campo ao exterior requerem muito trabalho,
sdo estruturalmente dificeis de incorporar e constituem um
gasto importante enquanto ao desenho e/ou & construcdo de

um estadio e durante a sua utilizacédo.

O objecto da presente invencdo é o de prover uma instalacéo
que assegure que a capacidade de recuperacdo do relvado e a
vida do campo num estaddio aumentem. Outro objecto da
presente invencdo é o) de prover uma alternativa
relativamente econdmica para manter o campo em boas
condic¢des durante periodos de tempo maiores e obviar a
necessidade de construir estruturas de grande escala
durante a construcdo de um estddio para transportar o campo
para o exterior. Outro objectivo da presente invencdo é o

de construir a instalacdo de maneira a gue esta tanto possa
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ser incorporada no estadio durante a fase de construgdo ou

quando o estéddio j& estd a ser utilizado.

Para este fim, a presente invencdo prové uma instalacdo de

acordo com a reivindicacédo 1.

A luz solar pode aumentar entre 30% e 50% com a utilizacéo
do corpo que vreflecte a 1luz de acordo com a presente
invencdo, este corpo é preferencialmente colocado ao longo
da borda livre da cobertura sobre pelo menos parte dela.
Como resultado o crescimento do relvado e a sua capacidade
para se recuperar podem ser praticamente idénticos aos de
um estéddio sem cobertura. Além de que, como resultado do
aumento da luz a temperatura no campo aumentaré.
Consequentemente uma circulacdo natural é produzida, o ar
quente eleva-se ao centro da abertura do tecto, enquanto
que o ar frio circula para o relvado na direccdo oposta
sobre a borda da abertura do tecto. Este aumento de
temperatura tem um efeito benéfico sobre o crescimento do
relvado. E também possivel montar o corpo que reflecte a
luz no proéprio estéddio, por exemplo colocando-o nas
bancadas. Este pode por exemplo ser implementado
subministrando os assentos para os espectadores com um

revestimento reflector.

Para que o0s espectadores ndo sejam encadeados gquando o
estddio estd a ser utilizado, é recomendavel montar meios
protectores mediante os quais o corpo reflector da 1luz
fique por exemplo tapado com um tecido. O corpo reflector
da luz pode também ser instalado no estddio de maneira

mével, para que O Ccorpo possa ser retirado.

Uma construcdo vantajosa consiste em duas folhas onduladas

situadas uma sobre a outra fixadas exactamente uma na

3/8



outra, no meio das quais uma lé&mina reflectora é disposta,
preferencialmente uma ladmina metdlica prateada resistente
aos UV, de forma a que a lédmina seja apertada entre as duas
folhas onduladas. Pelo menos uma das folhas onduladas ¢ de
construcdo transparente para permitir que a luz passe sem
impedimentos a lamina. Estas folhas onduladas sédo
preferencialmente construidas como folhas leves para
restringir o peso da construcdo. Podem ser fixadas tiras
(de borracha) sobre as Dbordas exteriores das folhas

onduladas para impedir a entrada da humidade.

Num estéddio com uma cobertura gque se pode fechar,
preferencialmente a construcdo ¢ instalada dentro da borda
do tecto, sem que sobressaia por cima, de forma a que o
fecho da cobertura deslizante né&do seja impedido pela
construcdo reflectora da luz. As folhas onduladas da
construcdo estendem-se desde a borda do tecto para o campo
e sdo fixadas na borda a volta de todo o tecto, para que as

folhas onduladas formem um contorno continuo.

No caso de um estéddio onde s6 um lado das bancadas ¢é
coberto, preferencialmente a construcdo ¢ instalada no lado

do campo onde estd colocada a dita cobertura.

No caso de um estéddio sem cobertura, preferencialmente a
construcdo ¢é instalada na parte superior posterior das

bancadas.

Se a instalacdo de acordo com a invencdo tiver sido
instalada, a radiacdo directa da luz sobre o campo seréd a
mesma gue numa situacdo sem a dita instalacdo. A instalacéo
assegura que o0s raios de luz que incidem de forma angular
sobre as folhas onduladas reflectem-se para o campo. Os

picos e as depressdes das ondas das folhas ondulas
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estendem-se na direccdo vertical sobre a folha. A 1luz
reflectida pelas folhas onduladas ¢ sempre dirigida para
baixo e guiada para o campo. Esta pode dar-se via uma ou
mais reflexdes e inclusive via reflexdes diversos lados. A
forma ondulada das folhas reflectoras da luz assegura uma

melhor distribuicdo da luz sobre o campo.

De acordo com outra forma de realizar a invencdo, O COrpo
reflector da luz consiste num material reflector da luz na
forma de folha que pode ser enrolada ou dobrada, por
exemplo uma la&mina reflectora que pode ser enrolada ou
dobrada enquanto o estddio estd a ser utilizado para algum
evento, de forma a que ndo seja impedida desde as bancadas
a visdo do campo. Durante o periodo em que o estéddio né&o
estd a ser utilizado o material em forma de folha pode ser
desenrolado ou desdobrado ao longo da borda do tecto do

estéadio.

Este tipo de construcédo em forma de rolo para uma folha
reflectora pode ser facilmente fixada sobre a borda do
tecto dos estddios existentes. O enrolar e o desenrolar da
folha reflectora tanto pode ser feita manualmente ou de

forma motorizada.

Serd explicado mais detalhadamente uma forma de realizar
uma instalacdo de acordo com a invencdo com referéncia aos

desenhos anexos. Em que:
A figura 1 mostra uma vista em perspectiva de um estadio
provido com um corpo reflector da 1luz de acordo com a

presente invencéo;

A figura 2 mostra uma vista em corte do estaddio da figura

1;
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A figura 3 mostra uma forma de realizacdo exposta do corpo

reflector da luz de acordo com a presente invencao;

A figura 4 mostra o corpo reflector da luz da forma de

realizacdo mostrada na figura 3 na forma ensamblado;

A figura 5 mostra uma vista em perspectiva do corpo

reflector da luz de acordo com a presente invencéo.

A figura 1 mostra uma vista em perspectiva do conjunto do
estddio 1 provido com uma cobertura 2. As folhas onduladas
reflectoras 3 estdo dispostas na borda da abertura 4 no
tecto do estéddio. Duas vigas curvas 5 atravessam a
construcdo do tecto, estas vigas 5 sustentam um tecto que
pode ser deslizado para o abrir (ndo mostrado) e que ¢é
capaz de cobrir a abertura 4 no tecto. As folhas onduladas
reflectoras da luz 3 deslizam ao mesmo nivel ou a um nivel
inferior da parte superior da construcdo do tecto para néo
impedir o deslizamento para abrir e fechar a construcédo do

tecto.

A figura 2 mostra uma vista em corte do estéddio da figura
1. O estéddio 1 tem a sua volta bancadas 8 e um campo de
jogos 7. Uma boa 4rea de visdo do campo de jogos 7 & sempre
possivel desde as Dbancadas 8. Para impedir que o0s
espectadores nas bancadas 8 sejam afectados por
precipitacdes e outras condicgdes climdticas, as bancadas 8
estdo providas com uma cobertura 2. A cobertura 2 estende-
se desde a parede exterior do estéddio para o centro da
superficie de Jjogo, até aproximadamente, por cima do
limite de 7' da superficie de Jjogo 7. A cobertura 2 esté
sustentada mediante uma construcdo de suporte 10. Esta

consiste em vVvAarios elementos metélicos de tensdo e
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elementos de compressdo 11 na forma de uma estrutura

metalica.

As folhas onduladas reflectoras da luz 3 estdo fixadas
essencialmente de forma vertical a estrutura de suporte 10
na borda da abertura 4 no tecto, entre o lateral da
superficie de jogo e o lateral a céu aberto da estrutura de
suporte 10. As folhas onduladas reflectoras da luz 3 néo
sobressaem da estrutura de suporte 10 no lateral a céu

aberto da estrutura de suporte.

A  luz diurna incidente 6 ¢é reflectida ©pelas folhas
onduladas reflectoras da luz 3 para a superficie de jogo 7.
A luz incidente na superficie de Jjogo 7 aumenta porque a
luz diurna incidente 6, que sem a instalacdo de acordo com
a presente invencdo nédo atingiria a superficie de Jjogo 7,
se reflecte sobre a superficie de Jjogo 7 wvia folhas
onduladas. A luz diurna directamente incidente 12, gque néo
entra em contacto com as folhas onduladas reflectoras da
luz ndo é impedida pelas folhas onduladas reflectoras de
acordo com a invencdo e pode atingir a superficie de jogo 7

sem nenhum impedimento.

A figura 3 mostra uma seccdo exposta das folhas onduladas
reflectoras da luz 3 de acordo com a presente invencdo. Uma
lamina reflectora 15, preferencialmente uma ladmina metdlica
prateada resistente aos UV, é colocada entre as duas folhas
onduladas transparentes 14. Devido a que as duas folhas
onduladas 14 s&o idénticas, uma construcdo rigida, ondulada
e multi-camada, com boas propriedades reflectoras ¢é
produzida ao apertar a lamina reflectora entre as duas

folhas.
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A figura 4 mostra uma vista em corte da ensamblagem das
duas folhas onduladas 14 com a lamina reflectora 15 numa

posicdo onde estas estdo apertadas umas nas outras.

A figura 5 mostra uma vista em perspectiva da ensamblagem
das duas folhas onduladas 14 entre as quais foi apertada a
lé&mina reflectora 15. A borda exterior da ensamblagem das
folhas onduladas estd provida com uma tira de vedacdo de
borracha 16 que neutraliza a entrada de &gua e da humidade
entre as folhas. Apesar de tudo, a &gua e a humidade
poderdo ter um efeito negativo na capacidade reflectora da

luz da instalacéo.

Além de que a figura 5 mostra varios raios de luz que
incidem nas folhas onduladas reflectoras da luz 3 e se
reflectem para a superficie de jogo. A superficie ondulada
garante que a luz incidente se reflecte, depois de gue esta
tenha atravessado a primeira folha ondulada transparente
14, em varios angulos pela lémina reflectora 15 para a
superficie de jogo 7, para que toda a superficie de jogo 7

possa ser atingida.

Lisboa,
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REIVINDICACOES

1. Instalacdo para aumentar a incidéncia da luz diurna num
estddio, este estéddio estd provido com uma superficie de
jogo (7) e bancadas (8), caracterizada por a instalacéo
compreender um corpo reflector da luz (3) essencialmente
colocado verticalmente, que guia a luz diurna incidente no
corpo para a superficie de jogo do estédio, dito corpo
reflector da luz (3) compreender uma lé&mina reflectora de
luz (15) fixada entre as duas folhas onduladas (14)de forma
idéntica, onde os picos e as depressdes das ondas das
folhas onduladas (14) se estenderem na direccdo vertical
sobre as ditas folhas (14), sendo pelo menos uma das ditas

folhas (14) de construcdo transparente.

2. Instalacéao de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizada por o corpo reflector da luz (3) estar

colocado perto da parte superior das bancadas (8).

3. Instalacéao de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizada por uma cobertura (2) para pelo menos as
ditas bancadas (8), estando o corpo reflector da luz (3)

colocado ao longo de uma borda livre (4) da cobertura.

4., Instalacéo de acordo com a reivindicacéo 3,
caracterizada por a cobertura (2) compreender uma estrutura
metdlica com uma altura predeterminada que transporta o
corpo reflector da luz (3) ao longo da borda livre (4), o
corpo reflector de luz ndo sobressair por cima da cobertura

(2) .
5. Instalacéao de acordo com a reivindicacéo 0,

caracterizada por o material reflector em forma de folha

poder ser enrolado ou desdobrado.
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6. Instalacdo de acordo com gqualquer uma das reivindicacdes
anteriores, caracterizada por a instalacdo estar provida

com meios de proteccdo para tapar o corpo reflector de luz.
7. Instalacéo de acordo com quaisquer umas das
reivindicacdes anteriores, caracterizada por a instalacéo

poder ser movida sobre uma charneira.

Lisboa,
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Fig 4
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Fig 5
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