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Abwiéssern der Industrie und Landwirtschaft 16st die Aufgabe, diese Stoffe auf wirtschaftliche
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werden. Die Anwendung dieses Verfahrens ist dort moglich, wo Olefinerzeugungsanlagen
betrieben werden. f .
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~ Verfahren zur Gewinnung und/oder Entfernung von in Wassern s
enthaltenen Stoffen '

Anwendungsgebiet der Erfindung .

Die Erfindung betrifft ein Vérfahren zur Gewinnung und/oder
entfernung von in Wassern enthaltenen Stoffen. Solche Was-
ser, insbesondere Abwisser, fallen in groRen Mengen als Ne=-
ben- und Abfallprodukte in Industrie und Landwirtschaft an.
Durch nahezu vollsténdige Gewinnung und/oder Entfernung der

in den Wassern enthaltenen Stoffe werden diese Wasser gleich-
zeitig gereinigt, Das Verfahren kann Uberall dort angewendet
werden, wo Olefinerzeugungsanlagen betrieben werden.

Charakteristik bekannter technischer Ldsungen

Stoffe enthaltende Wésser, insbesondere Abwisser, bestehen

zu Uberwiegenden Teil aus Wasser, das bei den verschiedenen
Verfahren zur Stoffgewinnung bzw. Stoffentfernung in groRen

- Mengen abgetrennt werden muB. Je nach Art und Konzentration

der in den Wissern enthaltenen Stoffe werden verschiedene A
Verfahren angewendet:

- Extraktive Verfahren: Mittels selektiv wirkender Ldsungs-
mittel werden in Wasser geléste Stoffgruppen extrahiert.
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So werden z. B beir Phenosolvanverfahren Phenole, dle im-
‘Schwelwasser geldst sind, durch Extraktion mit Butylace-
tat oder iso~Propyléther gewonnen. Nachteilig ist, daR
nach Anwendung dieses Verfahrens immerhin noch bis ca.

15 g/Ltr. wertvolle organische Stoffe in sogenannten Phe-
rnicsolvandinnwasser verbleiben (Stoffverlust, Umweltbela-
‘stung).

Oxydative Verfahren: Oxydativer Abbau’ im Wasser enthal-
tener Stoffe durch Luft, Sauerstoff oder Ozon, wobei ho-
hur Energieaufwand und geringe Reakt10nsgeschw1ndlgke1t
charakteristisch sind,

Adsorptive Verfahren: Mittels Adsorber (Multiklonstaub,
Flugasche, Aktivkohle u. a.) werden bestimmte Stoffe aus
den Wassern entfernt., '

Biologische Verfahren: Durch Mikroorganismen werden Stof-
fe, z, B, organische Stoffe in abscheidbare Stoffe (Be~
lebtschlanuverfahren) bzw, in gasformlge Stoffe umgewan-
cgelt. wegeh schwankender Zusammensetzung der Viasser, die
in grofen Msngen zu verarbeiten sind und hoher Kosten

fur das Betreiben der erforderlichen Anlagen, setzen sich
diese Verfahren in der Praxis nur z0gernd durch,

Thermische Verfahren. Uas Wasser wird in groBen Mengen
verdampft, so daB diese Verfahren durch die Kosten. fir
~den Energieaufwand odkonomisch auBerordentlich stark be-
lastet werden, Bei der Verdampfung des Wassers werden
~héufig étpffe wit verdampft, die im kondensierten Destil~-
let wieder enthalten sind. Deshalb wefden mit der Anwen-~
dung dieser Verfahren nur Teilerfolge bei der Stoffge~
winnung bzw. -entfernung und Reinigung erzielt.
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Es muB festgestellt werden, daR trotz Anwendung derartiger
Verfahren betrédchtliche Mengen wertvoller Stoffe einer stoff-
 bzw. energiewirtschaftlichen Verwertung verloren gehen. Als
unerwinschte Bestandteile von Abwdssern tragen diese Stoffe
zur Verunreinigung von Flissen und anderen Gewdssern bei.

Zziel der Erfindung

‘Das Ziel der Erfindung besteht darin, die vorgenannten Nach-
teile cder bekannten Verfahren zu vermeiden und die in den in
Industrie und Landwirtschaft in groRen Mengen anfallenden
Wigssern, insbesondere Abwidssern, enthaltenen Stoffe auf wirt-
schaftliche Weise woglichst vollstindig zu gewinnen bzw. zu

entfernen und diese Wasser dabei gleichzeitig zu reinigen,
Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe cder Erfindung besteht darin, ohnehin notwendige
Energie zur Erzeugung von ProzeBdampf fir die Verdampfung
von stoffhaltigen Wassern zu nutzen und auf diese Vieise da-
rin enthaltene Stoffe nahezu vollsténdig zu gewinnen bzw,
zu entfernen, |

Merkmale der Erfindung

Es wurde gefunden, daB es méglich ist, in Wéssern enthaltene
Stoffe zu gewinnen bzw, zu entfernen, wenn diese Wisser zur
Erzeugung von ProzeRdampf Olefinerzeugungsanlagen zugefihrt
wérden, wobei die bei den jeweils herrschenden Temperatur-
unc Druckbedingungen verdampfbaren Stoffe gemeinsam mit dem
entstehenden Wasserdampf und nach Mischung mit vorgewdrmten
Pyrolyseeinsatzprodukt pyrolytischen Spalteinheiten zuge-

fihrt werden, wéhrend die unter den herrschenden Bedingungen



-+- 235654 2
nicht vercdampfbaren Stoffe im Sumpf des ProzeBdampferzeugers

verbleiben, von cort abgezogen, stofflich bzw, energetisch
verwertet oder vernichtet werden, '

| Dadurch ist es méglich, das bisher bendtigte FrozeRwasser zur
FrozeBdampferzeugung in Olefinerzeugungsanlagen teilweise
bzw. vollstandig curch solche Abwésser zu ersetzen und diese
unter Nutzung der. ohnehin notwendigen Energie fir die ProzefR-
danpferzeugung zu verdampfen.

bas infolge cer Abkiihlung des Spaltgas-Wasserdampf-Gemisches
entstehende nur noch Spuren von Stoffen enthaltende ProzeR-
wasser cer Olefinerzeugungsanlage wird vorteilhaft nach dem
- ProzebBwasserstripper aus dem ProzeBwasserkreislauf abgezogen
unc anderweitig als Betriebswasser genutzt oder den angren-

zenden Gewdssern zugefihrt,

Falls erforderlich, werden cie Wasser zur Entfernung bzw., zur
Beseitigung cder den Verdampfungs- bzw, den pyrolytischen
Spaltprozef storenden Stoffe vorbehandelt. Es ist vorteilhaft,
kohlenwasserstoffhaltige Abwésser und Phenosoclvandinnwasser
einzusetzen, Weitere geeignete Wadsser sind Abwasser z., B. der
thermischen Kohleveredlung (Hochtémperaturverkdkung,'Druck-
vergasung, Schwelung), der Petrolchemie, der pharmazeutischen
und Cheriefaserindustrie, der Landwirtschaft u, a..

Ausfﬁhrungsbeispieie

Lie Erfindung wird an zwei Beispielen und einem Verfahrens-
schema (Fig. 1) erléautert,

Beiépiel‘; (Fig. 1):

Das ProzePwasser & einer Olefinerzeugungsanlage wirc in Pro-
zefwesserstripper 3 mit Strippdampf 4 gestrippt und als ge~

L9
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stripptes ProzePBwasser 7 zur Verwertung von Restwarme far
‘aie Vorwdrmung dés stoffhaltigen Wassers 1 Uber den Warme-
tauscher 2 an das Betriebswassernetz bzw, an das betriebli-
che Abwassersystem abgegeben. Die Restspaltprodukte 6 aus

dem ProzeBwasser werden dem Spaltgas wieder zugefihrt, Das
vorgewarmte stoffhaltige Wasser 1 wird, falls erforderlich,
iber eine Vorbehandlungsanlage 8 (z. B. einen NH3-Austreiber)
zur Entfernung unerwinschter Stoffe 9 (;. B. NHS) als vorbef
handeltes stoffhaltiges Wasser 10 dem mit Fremddampf 13 be-
heizten ProzeBdampferzeuger 11 zugeleitet, mit den verdampf=~
baren im Wasser enthaltenen Stoffen verdampft und als stoff-
haltiger ProzeBdampf 14 mit dem vorgewarmten Einsatzprodukt
17 in der Mischstrecke 15 gemischt und als Gemisch 16 aus
Einsatzprodukt und stoffhaltigem ProzeRdampf den pyrolyti-
schen Spalteinheiten 18 zugefihrt., Die im stoffhaltigen Pro-
zebdanpf 14 mitgeflhrten Stoffe werden in den pyrolytischen
Spalteinheiten 18 den Spaltbedingungen entsprechend thermisch
gespalteh und als Bestandteile des prozeRdampfhaltigen
Spaltgases 18 verwertet. Die nichtverdampfbaren Stoffe ver-
bleiden im Sumpf 12 des ProzeRdampferzeugers 11 uncd werden

von cort kontinuierlich abgezogen.

Beispiel 2:

In einer Laborversuchsanlade zur ProzeBdampferzeugung und

zur theriischen Spaltung wurden in einem Verdampfer bei et-
wa 1 MPe und 183 °C etwa 1,5 Liter/h Fhenosolvandinnwasser
bis auf 10 % der eingesetzten Menge eingedampft. Das Pheno-
solvandinnwasser enthielt ca. 10 - 15 g/Ltr. geldste Stof=-
fe, wie z., B. Ketone, Alkohole, Fettséuren, ein~ und mehr-
wertige Phenole. Bei der Verdampfung dieses Wassers wurden

25 = 30 % der enthaltenen Stoffe mit dem Wasserdampf (ber-
dostilliert, so dal 75 - 70 % der Stoffe im Sumpf des Ver-
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_d‘én'xpfers verblieben., Die maximale Heizfl&échentemperatur des
‘Verdampfers betrug 240 °c. Ablagerungen auf der Heizfléche
wurcen nicht beobachtet. Das Destillat wurde gemeinsam it
Benzin in einem Laborpyrolysereaktor bei 850 °C thermisch
ieréetzt. Die Spaltproduktzusammensetzung glich innerhalb
cer Fehlergrenzen der Analysenmethoden der Zusammensetzung
der Spaltprodukte, die beim Einsatz von destilliertem Was-
ser zur ProzeRdanmpferzeugung und Benzin als Einsatzprodukt
ermittelt wurde, Es wurden keine negativen Einflisse auf den
pyrolytischen SpaltprozeB beobachtet.
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Erfindungsanspruch

1. Verfahren zur Gewinnung und/oder Entfernung von in Wis-
sern enthaltenen Stoffen durch Verdampfen dieser Wisser,
gekennzeichnet dadurch, daB diese Wasser zur Erzeugung
von ProzeRdampf in Olefinefzeugungsanlagen eingesetzt
werden, wobei die bei den jeweils herrschenden Tempera-

Ctur- und Oruckbedingungen vercampfbaren Stoffe gemeinsan
it dew entstehenden Wasserdampf und nach Mischung mit
vorgewarmtem Pyrolyseeinsatzprodukt pyrolytischen Spalt-

einneiten zugefihrt werden,

2. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB vor-
behandelte Wasser eingesetzt werden,

3. Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daR als
viésser Abwésser der thermischen Kohleveredlung, wie z. B,
Phenosolvandiinnwasser, der Petrolchemie, der pharmazeu-

tischen Incustrie u. a., verwendet werden.

4, Verfahren nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB be-
vorzugt als VWésser kohlenwasserstoffhaltige Wasser ver-

wendet werden,
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Verfahren nach einem der Punkte 1 bis 4, gekennzeichnet
dadurch, daB man nahezu spaltproduktfreies gestripptes
ProzeBwasser (7) aus dem ProzeBwasserkreislauf einer Ole-
finerzeugungsanlage abzieht und stoffhaltiges Wasser (1)

. anderer Prozesse daflir einfihrt, unter Nutzung der ohne-

"hin notwendigen Energie flr die ProzeBdampferzeugung ver-
vdambft und den stoffhaltigen'ProzeBdampf (14) mit dem vor-

gewdrsten Einsatzprodukt (17) den pyrolytischen Spaltein-

“heiten (18) zuflhrt,

Verfahren nach Punkt 5, gekennzeichnet dadurch, daB eine
Auftrennung des ProzeRBwasser-Kreislaufes der Olefinerzeu-
gurigsanlage nach dem ProzeBwasserstripper (3) erfolgt.

- = Hierzu 1 Seite Zeichnung -
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