
(57)【要約】

【課題】この発明は、建造物に使用される本さね継手加

工構造用合板であって、従来の施工の容易性をそのまま

受け継ぎ、しかも構造上の強度の増強を目的になされた

ものである。

【解決手段】互いに平行に対応する一方の側端面に雄さ

ねを、他方の側端面に雌さねをそれぞれ形成して有する

本さね加工構造パネルであって、前記雄さねは、平行な

上面部と下面部を形成して備え、先端面部へ所要の長さ

で先端上下傾斜面部を形成して備え、前記雌さねは、そ

の溝口の巾を前記雄さねの基部上面部と基部下面部との

厚み巾より僅かに大きく、互いに平行な上内壁面部と下

内壁面部を対面し、前記雄さねの先端面部と対面する内

底面部は、雄さねの先端面部の突出長よりに深く、かつ

その巾面を雄さねの先端面部と同巾または僅かに大きく

形成し、内底面部の上縁より上内壁面部に接続する内底

上下傾斜面部を前記雄さねの先端上側傾斜面部と先端下

側傾斜面部とに空隙を存して対面するように形成して備

えてなる本さね継手加工構造パネル。

【選択図】　　　　図２
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 側 の 木 口 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 側 の 木 口 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成
し て 有 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 一 側 の 木 口 面 と 他 側 の 木 口 面 が 突 き
合 わ さ れ 、 か つ 形 成 さ れ た そ れ ぞ れ の 雄 さ ね と 雌 さ ね 部 分 を 通 じ て 荷 重 と 変 位 が 効 果 的 に
伝 達 さ れ て 下 地 張 り さ れ た 床 面 、 壁 面 、 屋 根 面 等 の 剛 性 を 増 す こ と が で き る 特 徴 を 持 つ 本
さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ２ 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 側 の 木 口 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 側 の 木 口 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成
し て 有 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 一 側 の 木 口 面 と 他 側 の 木 口 面 が 突 き
合 わ さ れ 、 か つ 形 成 さ れ た そ れ ぞ れ の 雄 さ ね 部 分 と 雌 さ ね 部 分 を 連 接 し て 結 合 し た 時 、 そ
の 雄 さ ね 部 分 と 雌 さ ね 部 分 の 連 接 面 に は 隙 間 ま た は ギ ャ ッ プ が 生 じ な い た め 、 隙 間 の な い
密 着 し た 結 合 部 分 が 荷 重 お よ び 変 位 を 適 切 に 伝 達 し 、 下 地 張 り さ れ た 床 面 、 壁 面 、 屋 根 面
等 の 剛 性 を 増 す こ と が で き る 特 徴 を 持 つ 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ３ 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 側 の 木 口 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 側 の 木 口 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成
し て 有 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 一 側 の 木 口 面 と 他 側 の 木 口 面 が 突 き
合 わ さ れ 、 か つ 形 成 さ れ た そ れ ぞ れ の 雄 さ ね 部 分 と 雌 さ ね 部 分 を 連 接 し て 結 合 し た 時 、 雄
さ ね の 先 端 上 下 傾 斜 面 部 と 雌 さ ね ま た は 溝 の 内 底 上 下 傾 斜 面 部 に 沿 っ て 形 成 さ れ る 空 間 ま
た は ス ペ ー ス に よ り 、 吸 湿 に よ っ て 発 生 す る そ れ ぞ れ の 木 口 面 の 膨 張 を 吸 収 し 、 か つ 雄 さ
ね 部 分 と 雌 さ ね 部 分 の 結 合 部 の 変 形 を 軽 減 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ４ 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 側 の 木 口 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 側 の 木 口 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成
し て 有 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 一 側 の 木 口 面 と 他 側 の 木 口 面 が 突 き
合 わ さ れ 、 か つ 形 成 さ れ た そ れ ぞ れ の 雄 さ ね 部 分 と 雌 さ ね 部 分 を 連 接 し て 結 合 し た 時 、 雄
さ ね の 先 端 上 下 傾 斜 面 部 と 雌 さ ね ま た は 溝 の 内 底 上 下 傾 斜 面 部 に 沿 っ て 形 成 さ れ る 空 間 ま
た は ス ペ ー ス に よ り 、 雄 さ ね お よ び 雌 さ ね に 用 い ら れ る 接 着 剤 を 適 正 に 収 容 接 着 し て 雄 さ
ね お よ び 雌 さ ね 相 互 の 接 着 効 果 を 高 め る 本 ざ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ５ 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 方 の 側 端 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 の 側 端 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成 し
て 有 す る 本 さ ね 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 雄 さ ね は 、 平 行 な 上 面 部 と 下 面 部 を 形 成 し
て 備 え 、 先 端 面 部 へ 所 要 の 長 さ で 先 端 上 下 傾 斜 面 部 を 形 成 し て 備 え 、 前 記 雌 さ ね は 、 そ の
溝 口 の 巾 を 前 記 雄 さ ね の 基 部 上 面 部 と 基 部 下 面 部 と の 厚 み 巾 よ り 僅 か に 大 き く 、 互 い に 平
行 な 上 内 壁 面 部 と 下 内 壁 面 部 を 対 面 し 、 前 記 雄 さ ね の 先 端 面 部 と 対 面 す る 内 底 面 部 は 、 雄
さ ね の 先 端 面 部 の 突 出 長 よ り に 深 く 、 か つ そ の 巾 面 を 雄 さ ね の 先 端 面 部 と 同 巾 ま た は 僅 か
に 大 き く 形 成 し 、 内 底 面 部 の 上 縁 よ り 上 内 壁 面 部 に 接 続 す る 内 底 上 下 傾 斜 面 部 を 前 記 雄 さ
ね の 先 端 上 側 傾 斜 面 部 と 先 端 下 側 傾 斜 面 部 と に 空 隙 を 存 し て 対 面 す る よ う に 形 成 し て 備 え
て な る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル 。
【 請 求 項 ６ 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 方 の 側 端 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 の 側 端 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成 し
て 有 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 雄 さ ね は 、 先 端 面 部 へ の 突 出 長 を 構 造
パ ネ ル 厚 の ２ ／ ３ を 基 準 と す る 所 要 の 長 さ で 形 成 す る と 共 に 、 構 造 パ ネ ル の 側 端 面 に 接 続
す る 基 部 を 構 造 パ ネ ル 厚 に 対 し て １ ／ ３ を 基 準 と す る 所 要 の 厚 み で 、 互 い に 平 行 な 基 部 上
面 部 と 基 部 下 面 部 を 形 成 し て 備 え 、 か つ 、 そ れ か ら 先 端 面 部 へ 先 端 上 側 傾 斜 面 部 と 先 端 下
側 傾 斜 面 部 よ り な る 先 端 上 下 傾 斜 面 部 を 形 成 し て 備 え 、 前 記 雌 さ ね は 、 そ の 溝 口 の 巾 を 前
記 雄 さ ね の 基 部 上 面 部 と 基 部 下 面 部 と の 厚 み 巾 よ り 僅 か に 大 き く 、 互 い に 平 行 な 上 内 壁 面
部 と 下 内 壁 面 部 を 対 面 し 、 前 記 雄 さ ね の 先 端 面 部 と 対 面 す る 内 底 面 部 は 、 雄 さ ね の 先 端 面
部 の 突 出 長 よ り 僅 か に 深 く 、 か つ そ の 巾 面 を 雄 さ ね の 先 端 面 部 よ り 僅 か に 大 き く 形 成 し 、
内 底 面 部 の 上 縁 よ り 上 内 壁 面 部 に 接 続 す る 内 底 上 側 傾 斜 面 部 と 内 底 面 部 の 下 縁 よ り 下 内 壁
面 部 に 接 続 す る 内 底 下 側 傾 斜 面 部 か ら な る 内 底 上 下 傾 斜 面 部 を 形 成 し 、 そ の 内 底 上 側 傾 斜
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面 部 と 内 底 面 部 と 内 底 下 側 傾 斜 面 部 の そ れ ぞ れ を 前 記 雄 さ ね の 先 端 上 下 傾 斜 面 部 の 先 端 上
側 傾 斜 面 部 と 先 端 下 側 傾 斜 面 部 と に 空 隙 を 存 し て 対 面 す る よ う に 形 成 し て 備 え て な る 本 さ
ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 が 属 す る 技 術 分 野 】
こ の 発 明 は 、 建 物 に 用 い ら れ る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル に 関 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
従 来 、 施 工 の 容 易 を 目 的 と し て 、 特 開 平 ２ － ２ ４ ４ ５ ０ 号 公 報 に よ り 開 示 さ れ た さ ね 継 構
造 パ ネ ル 、 特 開 平 ６ － １ １ ７ ０ ８ １ 号 公 報 に よ り 開 示 さ れ た 突 起 お よ び 溝 を 具 備 す る パ ネ
ル 等 が 提 案 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
前 記 従 来 の 提 案 の 特 徴 と す る と こ ろ は 、 雄 さ ね の 先 端 両 側 面 を 傾 斜 面 と し 、 一 方 の パ ネ ル
を 傾 斜 状 態 で 、 そ の 雄 さ ね を 他 方 の パ ネ ル 雌 さ ね 溝 口 に 差 入 れ 易 く し 、 ま た 、 雄 さ ね の 基
端 と 雌 さ ね の 溝 口 と に 隙 間 を 構 成 し て 湿 気 に よ る パ ネ ル の 伸 縮 に 対 応 さ せ た 点 に あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
こ の 発 明 は 、 前 記 従 来 の 施 工 の 容 易 性 を そ の ま ま 受 け 継 ぎ 、 建 物 の 耐 震 性 、 耐 久 性 か ら 床
構 造 、 壁 構 造 お よ び 屋 根 構 造 等 の 強 度 の 増 強 を 目 的 に な さ れ た も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 側 の 木 口 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 側 の 木 口 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成
し て 有 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 一 側 の 木 口 面 と 他 側 の 木 口 面 が 突 き
合 わ さ れ 、 か つ 形 成 さ れ た そ れ ぞ れ の 雄 さ ね と 雌 さ ね 部 分 を 通 じ て 荷 重 と 変 位 が 効 果 的 に
伝 達 さ れ て 下 地 張 り さ れ た 床 面 、 壁 面 、 屋 根 面 等 の 剛 性 を 増 す こ と が で き る 特 徴 を 持 つ 本
さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル に あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 側 の 木 口 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 側 の 木 口 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成
し て 有 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 一 側 の 木 口 面 と 他 側 の 木 口 面 が 突 き
合 わ さ れ 、 か つ 形 成 さ れ た そ れ ぞ れ の 雄 さ ね 部 分 と 雌 さ ね 部 分 を 連 接 し て 結 合 し た 時 、 そ
の 雄 さ ね 部 分 と 雌 さ ね 部 分 の 連 接 面 に は 隙 間 ま た は ギ ャ ッ プ が 生 じ な い た め 、 隙 間 の な い
密 着 し た 結 合 部 分 が 荷 重 お よ び 変 位 を 適 切 に 伝 達 し 、 下 地 張 り さ れ た 床 面 、 壁 面 、 屋 根 面
等 の 剛 性 を 増 す こ と が で き る 特 徴 を 持 つ 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル に あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 側 の 木 口 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 側 の 木 口 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成
し て 有 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 一 側 の 木 口 面 と 他 側 の 木 口 面 が 突 き
合 わ さ れ 、 か つ 形 成 さ れ た そ れ ぞ れ の 雄 さ ね 部 分 と 雌 さ ね 部 分 を 連 接 し て 結 合 し た 時 、 雄
さ ね の 先 端 上 下 傾 斜 面 部 と 雌 さ ね ま た は 溝 の 内 底 上 下 傾 斜 面 部 に 沿 っ て 形 成 さ れ る 空 間 ま
た は ス ペ ー ス に よ り 、 吸 湿 に よ っ て 発 生 す る そ れ ぞ れ の 木 口 面 の 膨 張 を 吸 収 し 、 か つ 雄 さ
ね 部 分 と 雌 さ ね 部 分 の 結 合 部 の 変 形 を 軽 減 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル に あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 側 の 木 口 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 側 の 木 口 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成
し て 有 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 一 側 の 木 口 面 と 他 側 の 木 口 面 が 突 き
合 わ さ れ 、 か つ 形 成 さ れ た そ れ ぞ れ の 雄 さ ね 部 分 と 雌 さ ね 部 分 を 連 接 し て 結 合 し た 時 、 雄
さ ね の 先 端 上 下 傾 斜 面 部 と 雌 さ ね ま た は 溝 の 内 底 上 下 傾 斜 面 部 に 沿 っ て 形 成 さ れ る 空 間 ま
た は ス ペ ー ス に よ り 、 雄 さ ね お よ び 雌 さ ね に 用 い ら れ る 接 着 剤 を 適 正 に 収 容 接 着 し て 雄 さ
ね お よ び 雌 さ ね 相 互 の 接 着 効 果 を 高 め る 本 ざ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 方 の 側 端 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 の 側 端 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成 し
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て 有 す る 本 さ ね 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 雄 さ ね は 、 平 行 な 上 面 部 と 下 面 部 を 形 成 し
て 備 え 、 先 端 面 部 へ 所 要 の 長 さ で 先 端 上 下 傾 斜 面 部 を 形 成 し て 備 え 、 前 記 雌 さ ね は 、 そ の
溝 口 の 巾 を 前 記 雄 さ ね の 基 部 上 面 部 と 基 部 下 面 部 と の 厚 み 巾 よ り 僅 か に 大 き く 、 互 い に 平
行 な 上 内 壁 面 部 と 下 内 壁 面 部 を 対 面 し 、 前 記 雄 さ ね の 先 端 面 部 と 対 面 す る 内 底 面 部 は 、 雄
さ ね の 先 端 面 部 の 突 出 長 よ り に 深 く 、 か つ そ の 巾 面 を 雄 さ ね の 先 端 面 部 と 同 巾 ま た は 僅 か
に 大 き く 形 成 し 、 内 底 面 部 の 上 縁 よ り 上 内 壁 面 部 に 接 続 す る 内 底 上 下 傾 斜 面 部 を 前 記 雄 さ
ね の 先 端 上 側 傾 斜 面 部 と 先 端 下 側 傾 斜 面 部 と に 空 隙 を 存 し て 対 面 す る よ う に 形 成 し て 備 え
て な る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル に あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 方 の 側 端 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 の 側 端 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成 し
て 有 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 雄 さ ね は 、 先 端 面 部 へ の 突 出 長 を 構 造
パ ネ ル 厚 の ２ ／ ３ を 基 準 と す る 所 要 の 長 さ で 形 成 す る と 共 に 、 構 造 パ ネ ル の 側 端 面 に 接 続
す る 基 部 を 構 造 パ ネ ル 厚 に 対 し て １ ／ ３ を 基 準 と す る 所 要 の 厚 み で 、 互 い に 平 行 な 基 部 上
面 部 と 基 部 下 面 部 を 形 成 し て 備 え 、 か つ 、 そ れ か ら 先 端 面 部 へ 先 端 上 側 傾 斜 面 部 と 先 端 下
側 傾 斜 面 部 よ り な る 先 端 上 下 傾 斜 面 部 を 形 成 し て 備 え 、 前 記 雌 さ ね は 、 そ の 溝 口 の 巾 を 前
記 雄 さ ね の 基 部 上 面 部 と 基 部 下 面 部 と の 厚 み 巾 よ り 僅 か に 大 き く 、 互 い に 平 行 な 上 内 壁 面
部 と 下 内 壁 面 部 を 対 面 し 、 前 記 雄 さ ね の 先 端 面 部 と 対 面 す る 内 底 面 部 は 、 雄 さ ね の 先 端 面
部 の 突 出 長 よ り 僅 か に 深 く 、 か つ そ の 巾 面 を 雄 さ ね の 先 端 面 部 よ り 僅 か に 大 き く 形 成 し 、
内 底 面 部 の 上 縁 よ り 上 内 壁 面 部 に 接 続 す る 内 底 上 側 傾 斜 面 部 と 内 底 面 部 の 下 縁 よ り 下 内 壁
面 部 に 接 続 す る 内 底 下 側 傾 斜 面 部 か ら な る 内 底 上 下 傾 斜 面 部 を 形 成 し 、 そ の 内 底 上 側 傾 斜
面 部 と 内 底 面 部 と 内 底 下 側 傾 斜 面 部 の そ れ ぞ れ を 前 記 雄 さ ね の 先 端 上 下 傾 斜 面 部 の 先 端 上
側 傾 斜 面 部 と 先 端 下 側 傾 斜 面 部 と に 空 隙 を 存 し て 対 面 す る よ う に 形 成 し て 備 え て な る 本 さ
ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル と し て も よ い も の で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 方 の 側 端 面 に 雄 さ ね を 、 他 方 の 側 端 面 に 雌 さ ね を そ れ ぞ れ 形 成 し
て 有 す る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル で あ っ て 、 前 記 雄 さ ね は 、 先 端 面 部 へ の 突 出 長 を 構 造
パ ネ ル 厚 の ２ ／ ３ を 越 え な い 所 要 の 長 さ で 形 成 す る と 共 に 、 構 造 パ ネ ル の 側 端 面 に 接 続 す
る 基 部 を 構 造 パ ネ ル 厚 に 対 し て １ ／ ３ を 越 え る 所 要 の 厚 み で 、 互 い に 平 行 な 基 部 上 面 部 と
基 部 下 面 部 を 形 成 し て 備 え 、 か つ 、 そ れ か ら 先 端 面 部 へ 先 端 上 側 傾 斜 面 部 と 先 端 下 側 傾 斜
面 部 を 対 称 に 形 成 し て 備 え 、 前 記 雌 さ ね は 、 そ の 溝 口 の 巾 を 前 記 雄 さ ね の 基 部 上 面 部 と 基
部 下 面 部 と の 厚 み 巾 よ り 僅 か に 大 き く 、 互 い に 平 行 な 上 内 壁 面 部 と 下 内 壁 面 部 を 対 面 し 、
前 記 雄 さ ね の 先 端 面 部 と 対 面 す る 内 底 面 部 は 、 雄 さ ね の 先 端 面 部 の 突 出 長 よ り 僅 か に 深 く
、 か つ そ の 巾 面 を 雄 さ ね の 先 端 面 部 よ り 僅 か に 大 き く 形 成 し 、 内 底 面 部 の 上 縁 よ り 上 内 壁
面 部 に 接 続 す る 内 底 上 側 傾 斜 面 部 と 、 内 底 面 部 の 下 縁 よ り 下 内 壁 面 部 に 接 続 す る 内 底 下 側
傾 斜 面 部 を そ れ ぞ れ 前 記 雄 さ ね の 先 端 上 側 傾 斜 面 部 と 先 端 下 側 傾 斜 面 部 と に 空 隙 を 存 し て
対 面 す る よ う に 形 成 し て 備 え て な る 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル 。
【 ０ ０ １ ２ 】
【 実 施 例 】
以 下 、 こ の 発 明 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル は 、 一 般 の 積 層 合 板 に 加 え て 、 ス ト ラ ン ド ボ
ー ド 、 パ ー テ ィ ク ル ボ ー ド 、 ハ ー ド ボ ー ド （ 硬 質 繊 維 板 ） 、 Ｍ Ｄ Ｆ （ 中 質 繊 維 板 ） に 利 用
で き る も の で 、 先 ず 、 単 板 を 積 層 接 着 し て な る 合 板 に 実 施 す る 第 １ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手
加 工 構 造 パ ネ ル １ を 図 １ ～ 図 ４ に よ り 説 明 す る と 、 互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 方 の 側 端 面 １
ａ に 雄 さ ね ２ を 、 他 方 の 側 端 面 １ ｂ に 雌 さ ね ３ を そ れ ぞ れ 形 成 し て 有 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
前 記 雄 さ ね ２ は 、 合 板 の 厚 み に 対 し て 少 な く と も １ ／ ３ を 基 準 と す る 所 要 の 厚 み で 、 合 板
の 一 方 の 側 端 面 １ ａ に 接 続 す る 基 部 ２ ａ を 、 所 要 の 長 さ 、 互 い に 平 行 な 基 部 上 面 部 ２ ａ １
と 基 部 下 面 部 ２ ａ ２ を 形 成 し て 備 え 、 そ れ か ら 先 端 面 部 ２ ｃ へ の 全 体 突 出 長 を 本 さ ね 継 手
加 工 構 造 パ ネ ル １ の 厚 み の ２ ／ ３ を 越 え な い 長 さ で 、 か つ 雄 さ ね の 先 端 上 下 傾 斜 面 部 ２ ｂ
の 実 施 例 と し て 、 先 端 上 側 傾 斜 面 部 ２ ｂ １ と 先 端 下 側 傾 斜 面 部 ２ ｂ ２ を 上 下 に 対 称 に 形 成
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し て 備 え る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
前 記 雌 さ ね ３ は 、 そ の 溝 口 ３ ａ の 巾 を 前 記 雄 さ ね ２ の 基 部 ２ ａ の 基 部 上 面 部 ２ ａ １ と 基 部
下 面 部 ２ ａ ２ と の 厚 み 巾 よ り 僅 か に 大 き い 間 隔 で 、 互 い に 平 行 な 上 内 壁 面 部 ３ ｂ １ と 下 内
壁 面 部 ３ ｂ ２ を 対 面 し 、 前 記 雄 さ ね ２ の 先 端 面 部 ２ ｃ と 対 面 す る 内 底 面 部 ３ ｃ は 、 雄 さ ね
２ の 先 端 面 部 ２ ｃ の 突 出 長 よ り に 深 く 、 か つ 雄 さ ね ２ の 先 端 面 部 ２ ｃ と 僅 か に 離 隔 す る よ
う に 形 成 し 、 内 底 面 部 ３ ｃ よ り 上 内 壁 面 部 ３ ｂ １ に 接 続 す る 内 底 上 側 傾 斜 面 部 ３ ｄ １ と 、
下 内 壁 面 部 ３ ｂ ２ に 接 続 す る 内 底 下 側 傾 斜 面 部 ３ ｄ ２ に よ り 内 底 上 下 傾 斜 面 部 ３ ｄ を 形 成
し 、 内 底 上 側 傾 斜 面 部 ３ ｄ １ と 内 底 下 側 傾 斜 面 部 ３ ｄ ２ の そ れ ぞ れ を 前 記 雄 さ ね ２ の 先 端
上 側 傾 斜 面 部 ２ ｂ １ と 先 端 下 側 傾 斜 面 部 ２ ｂ ２ と に 空 隙 ４ 、 ５ を 存 し て 対 面 す る よ う に 形
成 し て 備 え て な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
第 １ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル １ は 、 前 述 の よ う に 構 成 さ れ る も の で あ る か ら
、 図 ３ に 示 す よ う に 、 結 合 し て 施 工 す る こ と が で き る も の で あ る 。 そ し て 、 パ ネ ル の 一 方
の 側 端 面 １ ａ で あ る 木 口 面 と 、 他 方 の 側 端 面 １ ｂ で あ る 木 口 面 が 突 合 さ れ 、 ま た 、 雄 さ ね
２ に お け る 互 い に 平 行 な 基 部 上 面 部 ２ ａ １ と 、 基 部 下 面 部 ２ ａ ２ が 雌 さ ね ３ の 上 内 壁 面 部
３ ｂ １ と 下 内 壁 面 部 ３ ｂ ２ に そ れ ぞ れ 接 面 し て い る の で 、 そ れ ら の 部 分 を 通 じ て 荷 重 と 変
位 が 伝 達 さ れ て 構 造 体 の 剛 性 を 確 保 す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
ま た 、 前 記 パ ネ ル の 一 方 の 側 端 面 １ ａ に 雄 さ ね ２ に お け る 互 い に 平 行 な 基 部 上 面 部 ２ ａ １
と 基 部 下 面 部 ２ ａ ２ に 続 き 、 先 端 上 側 傾 斜 面 部 ２ ｂ １ と 先 端 下 側 傾 斜 面 部 ２ ｂ ２ が 先 端 面
部 ２ ｃ と の 間 に お い て 形 成 さ れ て い る か ら 、 例 え ば 、 床 下 張 り の 施 工 に お い て 、 水 平 に 置
か れ た パ ネ ル の 他 方 の 側 端 面 １ ｂ に 対 し て パ ネ ル の 一 方 の 側 端 面 １ ａ を 対 応 さ せ 、 雌 さ ね
３ に 雄 さ ね ２ の 差 し 込 み を 、 雄 さ ね ２ 側 の パ ネ ル を 支 持 面 １ １ に 接 し 、 他 側 を 持 ち 上 げ て
全 体 を 斜 め に 傾 け た 状 態 で 行 な う こ と が で き 、 ま た 、 そ の 差 し 込 み を 容 易 に 行 な う こ と が
で き 、 従 来 の 支 持 面 １ １ に 落 と し て 行 う 水 平 移 動 に 比 較 し 、 作 業 の 容 易 性 と 能 率 を 飛 躍 的
に 向 上 さ せ る こ と が で き る も の で あ る 。 ま た 、 雄 さ ね ２ に は 、 基 部 ２ ａ は パ ネ ル 厚 み に 対
し て 少 な く と も １ ／ ３ を 基 準 と す る 所 要 の 厚 み で 、 先 端 面 部 ２ ｃ ま で の 突 出 長 が パ ネ ル 厚
の ２ ／ ３ を 基 準 と す る 所 要 の 長 さ で 形 成 さ れ い て い る か ら 上 記 施 工 時 に 必 要 と す る 強 度 と
、 施 工 後 に 必 要 と す る 接 合 強 度 を 確 保 す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
さ ら に 、 雄 さ ね ２ の 先 端 面 部 ２ ｃ の 先 端 上 側 傾 斜 面 部 ２ ｂ １ 、 先 端 下 側 傾 斜 面 部 ２ ｂ ２ と
、 雌 さ ね ３ の 内 底 上 側 傾 斜 面 部 ３ ｄ １ と 、 内 底 下 側 傾 斜 面 部 ３ ｄ ２ と に よ り 構 成 さ れ た 空
隙 ４ 、 ５ に 、 雄 さ ね ２ に 塗 布 さ れ た 接 着 剤 を 雄 さ ね ２ の 先 端 面 部 ２ ｃ へ 雌 さ ね ３ と の 嵌 め
合 い で 押 し 出 し て 収 容 す る こ と が で き 、 接 着 剤 を 雄 さ ね ２ と 雌 さ ね ３ に お け る 相 互 の 連 接
面 に 適 正 に 配 し て 接 着 施 工 を 行 え る 効 果 が あ る の で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の 発 明 の 第 １ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル １ の 具 体 的 寸 法 は 、 図 ４ に 示 す と お
り で あ る 。 ま た 、 パ ネ ル の 厚 み に つ い て は 、 １ ２ ｍ ｍ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 １ ５ ｍ
ｍ 、 ２ １ ｍ ｍ 、 ２ ４ ｍ ｍ の 規 格 寸 法 と 、 任 意 に 設 定 さ れ る 寸 法 で に あ て は め る こ と が で き
る も の で あ る 。 ま た 、 雄 さ ね ２ と 、 雌 さ ね ３ の 寸 法 に つ い て も 等 倍 、 若 し く は 前 記 実 施 例
を 基 準 に 増 減 し て 決 め る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
次 に 、 同 じ く 、 こ の 発 明 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル に 実 施 す る 第 ２ の 実 施 例 の 本 さ ね 継
手 加 工 構 造 パ ネ ル ６ を 図 ５ ～ 図 ８ に よ り 説 明 す る と 、 互 い に 平 行 に 対 応 す る 一 方 の 側 端 面
６ ａ に 雄 さ ね ７ を 、 他 方 の 側 端 面 ６ ｂ に 雌 さ ね ８ を そ れ ぞ れ 形 成 し て 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
前 記 雄 さ ね ７ は 、 先 端 面 部 ７ ｃ へ の 全 体 突 出 長 を 合 板 の 厚 み の ２ ／ ３ を 基 準 と す る 所 要 の
長 さ で 形 成 す る と 共 に 、 合 板 の 一 方 の 側 端 面 ６ ａ に 接 続 す る 基 部 ７ ａ を 、 合 板 厚 の １ ／ ３
を 基 準 と す る 所 要 の 厚 み で 、 所 要 の 長 さ の 互 い に 平 行 な 基 部 上 面 部 ７ ａ １ と 基 部 下 面 部 ７
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ａ ２ に 形 成 し 、 そ れ か ら 先 端 面 部 ７ ｃ へ の 残 余 長 を 実 施 例 と し て 先 端 上 下 傾 斜 面 部 ７ ｂ と
し 、 上 下 に 対 称 な 先 端 上 側 傾 斜 面 部 ７ ｂ １ と 先 端 下 側 傾 斜 面 部 ７ ｂ ２ を 形 成 し て 備 え る も
の で あ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
前 記 雌 さ ね ８ は 、 そ の 溝 口 ８ ａ の 巾 を 前 記 雄 さ ね ７ の 基 部 ７ ａ の 基 部 上 面 部 ７ ａ １ と 基 部
下 面 部 ７ ａ ２ と の 厚 み 巾 よ り 僅 か に 大 き い 間 隔 で 、 互 い に 平 行 な 上 内 壁 面 部 ８ ｂ １ と 下 内
壁 面 部 ８ ｂ ２ を 対 面 し 、 前 記 雄 さ ね ７ の 先 端 面 部 ７ ｃ と 対 面 す る 内 底 面 部 ８ ｃ は 、 雄 さ ね
７ の 先 端 面 部 ７ ｃ の 突 出 長 よ り に 深 く 、 か つ 雄 さ ね ７ の 先 端 面 部 ７ ｃ と 僅 か に 離 隔 す る よ
う に 形 成 し 、 内 底 面 部 ８ ｃ よ り 上 内 壁 面 部 ８ ｂ １ に 接 続 す る 内 底 上 側 傾 斜 面 部 ８ ｄ １ と 下
内 壁 面 部 ８ ｂ ２ に 接 続 す る 下 側 傾 斜 内 底 面 部 ８ ｄ ２ に よ り 内 底 上 下 傾 斜 面 部 ８ ｄ を 形 成 し
、 内 底 上 側 傾 斜 面 部 ８ ｄ １ と 下 側 傾 斜 内 底 面 部 ８ ｄ ２ の そ れ ぞ れ を 前 記 雄 さ ね ７ の 先 端 上
側 傾 斜 面 部 ７ ｂ １ と 先 端 下 側 傾 斜 面 部 ７ ｂ ２ と に 空 隙 ９ 、 １ ０ を 存 し て 対 面 す る よ う に 形
成 し て 備 え て な る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
第 ２ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル ６ は 、 前 述 の よ う に 構 成 さ れ る も の で あ る か ら
、 図 ６ に 示 す よ う に 、 結 合 し て 施 工 す る こ と が で き る も の で あ る 。 そ し て 、 第 １ の 実 施 例
の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル １ と 同 様 に 、 パ ネ ル の 一 方 の 側 端 面 ６ ａ で あ る 木 口 面 と 、 他
方 の 側 端 面 ６ ｂ で あ る 木 口 面 が 突 合 さ れ 、 ま た 、 雄 さ ね ７ に お け る 互 い に 平 行 な 基 部 上 面
部 ７ ａ １ と 、 基 部 下 面 部 ７ ａ ２ が 雌 さ ね ８ の 上 内 壁 面 部 ８ ｂ １ と 下 内 壁 面 部 ８ ｂ ２ に そ れ
ぞ れ 接 面 し て い る の で 、 そ れ ら の 部 分 を 通 じ て 荷 重 と 変 位 が 伝 達 さ れ て 構 造 体 の 剛 性 を 確
保 す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た 、 こ の 第 ２ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル ６ は 、 前 記 第 １ の 実 施 例 と 相 違 し 、
前 記 合 板 の 一 方 の 側 端 面 ６ ａ に 雄 さ ね ７ に お け る 互 い に 平 行 な 基 部 上 面 部 ７ ａ １ と 、 基 部
下 面 部 ７ ａ ２ に 続 く 先 端 面 部 ７ ｃ に 至 る 部 分 を 先 端 上 下 傾 斜 面 部 ７ ｂ と し 、 先 端 上 側 傾 斜
面 部 ７ ｂ １ と 、 先 端 下 側 傾 斜 面 部 ７ ｂ ２ に 形 成 さ れ 、 そ の 先 端 面 部 ７ ｃ の 上 下 幅 を 前 記 第
１ の 実 施 例 の 先 端 面 部 ２ ｃ の 上 下 幅 に 比 較 し て 狭 く し て い る か ら 、 尖 頭 に 形 成 さ れ て お り
、 例 え ば 、 床 下 張 り の 施 工 に お い て 、 水 平 に 置 か れ た パ ネ ル の 他 方 の 側 端 面 ６ ｂ に 対 し て
パ ネ ル の 一 方 の 側 端 面 ６ ａ を 対 応 さ せ 、 雌 さ ね ８ に 対 す る 雄 さ ね ７ の 差 し 込 み を 、 雄 さ ね
７ 側 の 一 方 の 側 端 面 ６ ａ の 下 縁 を 支 持 面 １ ２ に 接 し 、 他 側 を 持 ち 上 げ て 角 度 を 大 き く 、 全
体 を 斜 め に 傾 け た 状 態 で 行 な う こ と が で き 、 前 記 第 １ の 実 施 例 に 比 較 し て さ ら に 、 容 易 に
嵌 め 込 み 移 動 を 行 う こ と が で き 、 作 業 の 容 易 性 と 能 率 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
さ ら に 、 雄 さ ね ７ の 先 端 面 部 ７ ｃ に 至 る 部 分 を 先 端 上 下 傾 斜 面 部 ７ ｂ と し 、 そ の 先 端 上 側
傾 斜 面 部 ７ ｂ １ 、 先 端 下 側 傾 斜 面 部 ７ ｂ ２ と 、 雌 さ ね ８ の 内 底 上 側 傾 斜 面 部 ８ ｄ １ と 、 内
底 下 側 傾 斜 面 部 ８ ｄ ２ と に よ り 構 成 さ れ た 空 隙 ９ 、 １ ０ に 雄 さ ね ７ に 塗 布 さ れ た 接 着 剤 を
押 し 込 ん で 収 容 す る こ と が で き 、 第 １ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル １ と 同 様 に 、
接 着 剤 施 工 に お い て 効 果 が あ る の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
次 に 、 こ の 発 明 の 第 ２ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル ６ の 具 体 的 寸 法 は 、 図 ８ に 示
す と お り で あ る 。 ま た 、 パ ネ ル の 厚 み に つ い て は 、 前 記 第 １ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構
造 パ ネ ル １ と 同 様 に １ ２ ｍ ｍ に 限 定 さ れ る も の で は な く 、 １ ５ ｍ ｍ 、 ２ １ ｍ ｍ 、 ２ ４ ｍ ｍ
の 規 格 寸 法 と 、 任 意 に 設 定 さ れ る 寸 法 に あ て は め る こ と が で き る も の で あ る 。 ま た 、 雄 さ
ね ７ と 、 雌 さ ね ８ の 寸 法 に つ い て も 等 倍 、 若 し く は 前 記 実 施 例 を 基 準 に 増 減 し て 決 め る こ
と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
【 発 明 の 効 果 】
こ の 発 明 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル は 、 以 上 の よ う に な る か ら 、 パ ネ ル に 受 け る 荷 重 、
曲 げ 応 力 を さ ね 部 を 通 じ て 効 果 的 に 伝 達 し 、 構 成 す る 床 面 、 壁 面 、 屋 根 面 等 の 強 度 の 向 上
に 寄 与 す る も の で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ７ 】
ま た 、 雄 さ ね の 先 端 面 部 と 雌 さ ね の 内 底 面 部 に 押 し 出 さ れ る 余 分 の 接 着 剤 は 、 雌 さ ね の 内
底 上 側 傾 斜 面 部 と 雄 さ ね の 先 端 上 側 傾 斜 面 部 で 構 成 す る 空 隙 と 、 雌 さ ね の 内 底 下 側 傾 斜 面
部 と 雄 さ ね の 先 端 下 側 傾 斜 面 部 と で 構 成 す る 空 隙 に 収 容 す る こ と が で き 、 ス ム ー ズ な 嵌 合
施 工 と 強 固 な 両 者 の 接 着 を す る こ と が で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
ま た 、 雄 さ ね の 基 部 上 面 部 を 雌 さ ね の 上 内 壁 面 部 に 、 雄 さ ね の 基 部 下 面 部 を 雌 さ ね の 下 内
壁 面 部 に そ れ ぞ れ 嵌 入 接 触 す る か ら そ の 間 に 介 在 す る 接 着 剤 に よ り 強 固 に 接 着 し 、 横 断 方
向 の 応 力 に 対 し て も 優 れ た 強 度 を 発 揮 す る 壁 面 、 屋 根 面 が 施 工 で き る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
上 記 こ の 発 明 の 第 １ お よ び 第 ２ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル よ り 施 工 さ れ た 床 面
、 壁 面 の 剛 性 が 高 め ら れ る こ と を 実 証 す る た め に 、 独 立 行 政 法 人 森 林 総 合 研 究 所 に お い て
、 実 物 大 の 試 験 体 を 用 い て 床 面 の 集 中 荷 重 試 験 を 行 い 、 局 部 的 荷 重 に 対 す る た わ み 量 と 破
壊 荷 重 を 求 め る と 共 に 、 そ れ ぞ れ の さ ね 加 工 部 分 に お い て 応 力 が 伝 達 さ れ て い る か の 実 証
試 験 を 行 っ た 結 果 、 床 の 水 平 構 造 面 の 強 度 は 十 分 に 実 証 さ れ た 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
上 記 こ の 発 明 の 第 １ お よ び 第 ２ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル は 、 単 板 を 積 層 接 着
し て な る 合 板 に つ い て の 実 施 例 で あ っ た が 、 そ の 特 徴 と す る 形 状 お よ び 構 造 は 、 ス ト ラ ン
ド ボ ー ド 、 パ ー テ ィ ク ル ボ ー ド 、 ハ ー ド ボ ー ド （ 硬 質 繊 維 板 ） 、 Ｍ Ｄ Ｆ （ 中 質 繊 維 板 ） に
実 施 し 、 そ の 技 術 的 効 果 を 奏 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
よ っ て 、 こ の 発 明 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル は 、 以 上 の よ う に な る か ら 、 従 来 の 施 工 の
容 易 性 を そ の ま ま 受 け 継 ぎ 、 ま た 、 使 用 建 造 物 の 床 面 、 壁 面 お よ び 屋 根 面 等 の 強 度 の 飛 躍
的 増 強 に 多 大 の 寄 与 を も た ら す も の で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の 第 １ 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル の 要 部 を 対 応 し て 示 す 斜 視 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 同 じ く 、 要 部 を 対 応 し て 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 同 じ く 、 要 部 を 接 合 し た 状 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 こ の 発 明 の 第 １ 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル の 具 体 的 寸 法 例 を 示 す 対 応 側
面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 こ の 発 明 の 第 ２ 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル の 要 部 を 対 応 し て 示 す 斜 視 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 同 じ く 、 第 ２ 実 施 例 の 要 部 を 対 応 し て 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 同 じ く 、 第 ２ 実 施 例 の 要 部 を 接 合 し た 状 態 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 こ の 発 明 の 第 ２ 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル の 具 体 的 寸 法 例 を 示 す 対 応 側
面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ 　 第 １ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル
１ ａ 　 一 方 の 側 端 面
１ ｂ 　 他 方 の 側 端 面
２ 　 雄 さ ね
２ ａ 　 基 部
２ ａ １ 　 基 部 上 面 部
２ ａ ２ 　 基 部 下 面 部
２ ｂ 　 先 端 上 下 傾 斜 面 部
２ ｂ １ 　 先 端 上 側 傾 斜 面 部
２ ｂ ２ 　 先 端 下 側 傾 斜 面 部
２ ｃ 　 先 端 面 部
３ 　 雌 さ ね
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３ ａ 　 溝 口
３ ｂ １ 　 上 内 壁 面 部
３ ｂ ２ 　 下 内 壁 面 部
３ ｃ 　 内 底 面 部
３ ｃ １ 　 上 縁
３ ｃ ２ 　 下 縁
３ ｄ 　 内 底 上 下 傾 斜 面 部
３ ｄ １ 　 内 底 上 側 傾 斜 面 部
３ ｄ ２ 　 内 底 下 側 傾 斜 面 部
４ 　 空 隙
５ 　 空 隙
６ 　 第 ２ の 実 施 例 の 本 さ ね 継 手 加 工 構 造 パ ネ ル
６ ａ 　 一 方 の 側 端 面
６ ｂ 　 他 方 の 側 端 面
７ 　 雄 さ ね
７ ａ 　 基 部
７ ａ １ 　 基 部 上 面 部
７ ａ ２ 　 基 部 下 面 部
７ ｂ 　 先 端 上 下 傾 斜 面 部
７ ｂ １ 　 先 端 上 側 傾 斜 面 部
７ ｂ ２ 　 先 端 下 側 傾 斜 面 部
７ ｃ 　 先 端 面 部
８ 　 雌 さ ね
８ ａ 　 溝 口
８ ｂ １ 　 上 内 壁 面 部
８ ｂ ２ 　 下 内 壁 面 部
８ ｃ 　 内 底 面 部
８ ｃ １ 　 上 縁
８ ｃ ２ 　 下 縁
８ ｄ 　 内 底 上 下 傾 斜 面 部
８ ｄ １ 　 内 底 上 側 傾 斜 面 部
８ ｄ ２ 　 内 底 下 側 傾 斜 面 部
９ 　 空 隙
１ ０ 　 空 隙
１ １ 　 支 持 面
１ ２ 　 支 持 面
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】 【 図 ５ 】
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【 図 ６ 】 【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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