
(57)【要約】

【課題】簡単な設計であり、かつ、搬送手段および押圧

手段および／または押圧板が比較的長い場合でも、押圧

板の調整を可能にする機械加工装置を提供する。

【解決手段】パネル形状の加工物を機械加工するための

機械加工装置（１）は、機械加工すべきパネル形状の加

工物を搬送するための搬送手段（２）を含み、さらに、

機械加工すべきパネル形状の加工物を搬送手段（２）に

対して押圧できるように押圧板（６）を有する押圧手段

（４）を含み、当該装置はさらに、案内手段（１０）を

介して、搬送手段（２）に押圧板（６）を接続する保持

手段（８）を含み、少なくとも１つの機械工具または機

械加工組立品が、搬送手段（２）に沿って設けられる。

案内手段（１０）は押圧板に対して摺動可能に設けられ

、かつ、搬送手段（２）の搬送の方向に角度をなして延

在する傾斜した案内面を有する少なくとも１つの傾斜し

た案内部材を有する。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 好 ま し く は 、 少 な く と も 一 部 が 、 木 、 木 材 、 そ の 他 の 複 合 物 ま た は そ の 同 種 の も の か ら
作 ら れ る パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 を 機 械 加 工 す る た め の 機 械 加 工 装 置 （ １ ） で あ っ て 、 前 記 機
械 加 工 装 置 は 、
　 機 械 加 工 す べ き 前 記 パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 を 搬 送 す る た め の 搬 送 手 段 （ ２ ） と 、
　 機 械 加 工 す べ き 前 記 パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 を 前 記 搬 送 手 段 （ ２ ） に 対 し て 押 圧 で き る よ う
に 、 押 圧 板 （ ６ ） を 有 す る 押 圧 手 段 （ ４ ） と 、
　 案 内 手 段 に よ っ て 、 前 記 押 圧 板 （ ６ ） を 前 記 搬 送 手 段 （ ２ ） に 接 続 す る 保 持 手 段 （ ８ ）
と 、
　 前 記 搬 送 手 段 （ ２ ） に 沿 っ て 設 け ら れ る 、 少 な く と も １ つ の 機 械 工 具 ま た は 機 械 加 工 組
立 品 と を 含 み 、
　 前 記 案 内 手 段 は 、 前 記 押 圧 板 （ ６ ） に 対 し て 摺 動 可 能 に 設 け ら れ 、 か つ 、 前 記 搬 送 手 段
（ ２ ） の 搬 送 の 方 向 に 角 度 を な し て 延 在 す る 傾 斜 し た 案 内 面 （ １ ０ ′ 、 １ ２ ′ ） を 有 す る
、 少 な く と も １ つ の 傾 斜 し た 案 内 部 材 （ １ ０ 、 １ ２ ） を 有 す る こ と を 特 徴 と す る 、 機 械 加
工 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 案 内 手 段 は さ ら に 、 前 記 傾 斜 し た 案 内 部 材 （ １ ０ 、 １ ２ ） の 前 記 傾 斜 し た 案 内 面 （
１ ０ ′ 、 １ ２ ′ ） に 沿 っ て 摺 動 す る よ う に 設 け ら れ る 、 少 な く と も １ つ の 摺 動 部 材 （ １ ０
″ 、 １ ２ ″ ） を 含 む 、 請 求 項 １ に 記 載 の 機 械 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 摺 動 部 材 （ １ ０ ″ 、 １ ２ ″ ） は 、 前 記 保 持 手 段 （ ８ ） に 確 実 に 接
続 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の 機 械 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 傾 斜 し た 案 内 部 材 （ １ ０ 、 １ ２ ） は 、 前 記 押 圧 板 （ ６ ） に 摺 動 可
能 に 接 続 さ れ 、 好 ま し く は 、 前 記 押 圧 板 （ ６ ） の 長 手 方 向 に 本 質 的 に 摺 動 可 能 に 接 続 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 、 先 行 す る 請 求 項 の い ず れ か １ つ に 記 載 の 機 械 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 傾 斜 し た 案 内 部 材 （ １ ０ 、 １ ２ ） は 、 前 記 押 圧 板 （ ６ ） の 、 前 記
保 持 手 段 （ ８ ） か ら 見 て 外 方 を 向 く 側 に 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 、 先 行 す る 請 求 項 の
い ず れ か １ つ に 記 載 の 機 械 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 押 圧 板 （ ６ ） は 、 前 記 搬 送 手 段 の 搬 送 の 方 向 に 対 し て 直 交 す る よ う に 延 在 す る 、 少
な く と も １ つ の 開 口 （ ６ ′ ） を 含 み 、 好 ま し く は 、 前 記 押 圧 板 （ ６ ） が 、 前 記 開 口 （ ６ ′
） の 延 在 す る 方 向 に 、 前 記 少 な く と も １ つ の 摺 動 部 材 （ １ ０ ″ 、 １ ２ ″ ） に 対 し て 摺 動 可
能 と な る よ う に 、 前 記 開 口 を 前 記 少 な く と も １ つ の 摺 動 部 材 （ １ ０ ″ 、 １ ２ ″ ） が 通 過 す
る こ と を 特 徴 と す る 、 先 行 す る 請 求 項 の い ず れ か １ つ に 記 載 の 機 械 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 案 内 手 段 は 、 好 ま し く は 少 な く と も １ つ の 接 続 部 材 （ ７ ） に よ っ て と も に 接 続 さ れ
る 少 な く と も ２ つ の 傾 斜 し た 案 内 部 材 （ １ ０ 、 １ ２ ） を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 先 行 す る
請 求 項 の い ず れ か １ つ に 記 載 の 機 械 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 少 な く と も １ つ の 傾 斜 し た 案 内 部 材 （ １ ０ 、 １ ２ ） の 前 記 傾 斜 し た 案 内 面 （ １ ０ ′
、 １ ２ ′ ） は 、 前 記 搬 送 手 段 （ ２ ） の 搬 送 の 方 向 に 対 し て 、 １ ０ ° か ら ８ ０ ° の 範 囲 、 好
ま し く は ２ ０ ° か ら ７ ０ ° の 範 囲 、 特 に 好 ま し く は ３ ０ ° か ら ６ ０ ° の 範 囲 で 角 度 を 有 す
る こ と を 特 徴 と す る 、 先 行 す る 請 求 項 の い ず れ か １ つ に 記 載 の 機 械 加 工 装 置 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 装 置 は さ ら に 調 整 手 段 （ １ ４ ） を 含 み 、 調 整 手 段 に よ っ て 、 前 記 少 な く と も １ つ の
傾 斜 し た 案 内 部 材 （ １ ０ 、 １ ２ ） を 、 前 記 押 圧 板 （ ６ ） に 対 し て 移 動 ま た は 固 定 で き る こ
と を 特 徴 と す る 、 先 行 す る 請 求 項 の い ず れ か １ つ に 記 載 の 機 械 加 工 装 置 。
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【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 調 整 手 段 （ １ ４ ） は ス ピ ン ド ル を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、 請 求 項 ６ に 記 載 の 機 械 加
工 装 置 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 押 圧 手 段 （ ４ ） は 、 前 記 押 圧 板 （ ６ ） に 取 付 け ら れ る 複 数 の 押 圧 ロ ー ラ （ １ ６ ） を
含 み 、 ま た は 、 前 記 押 圧 板 の 周 囲 を 継 続 的 に 回 転 す る 押 圧 部 材 を 含 む こ と を 特 徴 と す る 、
先 行 す る 請 求 項 の い ず れ か １ つ に 記 載 の 機 械 加 工 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 こ の 発 明 は 、 請 求 項 １ の プ リ ア ン ブ ル に 従 っ て 、 好 ま し く は 、 少 な く と も 一 部 が 、 木 、
木 材 ま た は そ の 同 種 の も の か ら 作 ら れ る パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 を 機 械 加 工 す る た め の 機 械 加
工 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　
　 上 記 の タ イ プ の 機 械 加 工 装 置 は 、 機 械 加 工 す べ き パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 を 搬 送 す る た め の
搬 送 手 段 を 含 み 、 こ の タ イ プ の 装 置 は さ ら に 、 押 圧 板 を 有 す る 押 圧 手 段 を 含 み 、 そ れ に よ
っ て 、 機 械 加 工 す べ き パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 を 、 搬 送 手 段 に 対 し て 押 圧 さ せ る こ と が で き る
。 パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 を 押 圧 す る こ と で 、 機 械 加 工 の 間 、 加 工 物 が 確 実 に 案 内 さ れ る よ う
に な る 。 押 圧 板 は 、 機 械 加 工 す べ き 加 工 物 の 厚 さ に 合 わ せ て 、 そ の 都 度 調 整 す る 必 要 が あ
る 。 こ こ で 重 要 な の は 、 搬 送 お よ び 機 械 加 工 プ ロ セ ス の 間 中 、 加 工 物 を 均 一 か つ 確 実 に 押
圧 す る た め に 、 押 圧 板 を 常 に 、 搬 送 手 段 に 対 し て 本 質 的 に 平 行 に 延 在 さ せ る べ き で あ る と
い う 点 で あ る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 比 較 的 丈 の 短 い 機 械 加 工 装 置 の 場 合 、 押 圧 板 は 、 調 整 ス ピ ン ド ル を 備 え る 中 央 可 動 台 に
よ っ て 調 整 さ れ る こ と が 多 い 。 し か し な が ら 、 比 較 的 丈 の 長 い 機 械 の 場 合 、 押 圧 板 に 作 用
す る 力 は よ り 大 き く な り 、 押 圧 板 に 対 応 付 け ら れ た ス ピ ン ド ル を 有 す る 複 数 の 案 内 機 構 が
必 要 と な る 。 こ れ ら の ス ピ ン ド ル は 通 常 、 一 般 的 な 駆 動 チ ェ ー ン お よ び チ ェ ー ン ホ イ ー ル
（ ス プ ロ ケ ッ ト ） に よ っ て 、 ま た は 中 間 軸 お よ び ベ ベ ル ギ ヤ ま た は ウ ォ ー ム ギ ヤ の セ ッ ト
に よ っ て 中 心 が 駆 動 さ れ る 。 こ の 構 成 の 結 果 、 構 造 設 計 が 複 雑 と な り 、 望 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　
　 こ の 発 明 は 、 上 記 の タ イ プ の 機 械 加 工 装 置 を 提 供 す る 問 題 に 基 づ く も の で あ り 、 こ の 機
械 加 工 装 置 は 、 簡 単 な 設 計 で あ り 、 か つ 、 搬 送 手 段 お よ び 押 圧 手 段 お よ び ／ ま た は 押 圧 板
が 比 較 的 長 い 場 合 で も 、 押 圧 板 の 調 整 を 可 能 に す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 に 従 っ て 、 こ の 問 題 は 、 請 求 項 １ に 従 う 機 械 加 工 装 置 に よ っ て 解 決 さ れ る 。 特
に 、 こ の 発 明 の 有 利 な 実 施 例 を 従 属 ク レ ー ム に 記 載 す る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 こ の 発 明 は 、 単 純 な 線 形 運 動 を 受 け る 構 成 要 素 に よ っ て 、 押 圧 板 を 調 整 す る と い う 構 想
に 基 づ く も の で あ り 、 こ の 結 果 、 先 行 す る 手 法 と は 完 全 に 異 な る 調 整 ス ピ ン ド ル が 使 用 さ
れ る 。 こ の 目 的 で 、 こ の 発 明 が 予 見 す る と こ ろ で は 、 プ リ ア ン ブ ル に 基 づ く 機 械 加 工 装 置
の 案 内 手 段 は 、 押 圧 板 に 対 し て 摺 動 可 能 に 設 け ら れ る 少 な く と も １ つ の 傾 斜 し た 案 内 部 材
を 有 し 、 こ の 案 内 部 材 は 、 搬 送 手 段 の 搬 送 の 方 向 に 角 度 を な し て 延 在 す る 傾 斜 し た 案 内 面
を 有 す る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】

10

20

30

40

50

(3) JP 2007-253622 A 2007.10.4

先 行 技 術

発 明 の 説 明



　 こ の よ う に し て 、 チ ェ ー ン ホ イ ー ル 、 中 間 軸 ま た は ベ ベ ル ギ ア お よ び ／ ま た は ウ ォ ー ム
ギ ヤ の セ ッ ト の よ う な 、 先 行 技 術 に お い て 必 要 と さ れ た 構 成 要 素 が 不 要 と な り 得 る 。 こ れ
に よ っ て 、 こ の 発 明 に 従 う 機 械 加 工 装 置 の 構 造 設 計 が 大 幅 に 簡 略 化 し 、 そ れ と 同 時 に 、 押
圧 板 の 正 確 か つ 確 実 な 調 整 が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 発 明 の さ ら な る 特 徴 お よ び 利 点 を 、 以 下 の 好 ま し い 実 施 例 の 詳 細 な 説 明 に 基 づ い て
、 さ ら に 効 果 的 に 説 明 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　
　 以 下 に 、 添 付 の 図 面 を 参 照 し て 、 こ の 発 明 の さ ま ざ ま な 好 ま し い 実 施 例 を 詳 細 に 説 明 す
る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 発 明 の あ る 好 ま し い 実 施 例 で あ る 機 械 加 工 装 置 １ を 、 図 １ に 部 分 斜 視 図 と し て 概 略
的 に 示 す 。 機 械 加 工 装 置 １ は 、 こ こ で は さ ら に 詳 細 に は 示 し て い な い が 、 た と え ば 、 木 、
木 材 ま た は そ の 他 の 複 合 物 か ら 作 ら れ る パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 を 機 械 加 工 す る た め に 用 い ら
れ る 。 し た が っ て 、 パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 の 例 は 、 家 具 の 前 面 パ ネ ル 、 作 業 台 、 お よ び 作 業
面 ま た は そ の 同 種 の も の を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま ず 、 機 械 加 工 装 置 １ は 、 機 械 加 工 す べ き プ レ ー ト 形 状 の 加 工 物 を 搬 送 す る た め の 、 た
と え ば ベ ル ト コ ン ベ ア ま た は チ ェ ー ン コ ン ベ ア の 形 態 の 搬 送 手 段 ２ を 有 す る 。 搬 送 手 段 ２
の 上 方 に は 、 押 圧 手 段 ４ が あ る 。 押 圧 手 段 は 押 圧 棒 （ 板 ） ６ を 有 し て い る の で 、 機 械 加 工
す べ き パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 を 搬 送 手 段 に 対 し て 押 圧 す る こ と が で き る 。 よ り 正 確 に 言 う と
、 こ の 実 施 例 で は 、 複 数 の 押 圧 ロ ー ラ １ ６ が 押 圧 板 ６ に 設 け ら れ る の で 、 押 圧 ロ ー ラ １ ６
と 搬 送 手 段 ２ と の 間 に 、 パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 の た め の 搬 送 ギ ャ ッ プ が 形 成 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 押 圧 手 段 ４ は 、 ２ つ の 本 質 的 に Ｕ 字 型 の 支 持 体 の 形 態 の 保 持 手 段 ８ を 介 し て 、 搬 送 手 段
２ に 接 続 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 図 面 に は 示 し て い な い が 、 こ の 発 明 の 機 械 加 工 装 置 １ の 場 合 、 パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 を 機
械 加 工 す る た め の 機 械 工 具 ま た は 機 械 加 工 組 立 品 が 、 搬 送 手 段 ２ に 沿 っ て 設 け ら れ る 。 こ
れ ら の 機 械 工 具 ま た は 機 械 加 工 組 立 品 の 例 と し て 、 エ ッ ジ バ ン デ ィ ン グ 組 立 品 、 面 一 フ ラ
イ ス 加 工 組 立 品 、 ス ク レ ー パ 、 ま た は 上 記 の パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 を 機 械 加 工 す る た め の そ
の 他 の 任 意 の タ イ プ の 適 切 な 組 立 品 ま た は 工 具 を 含 ん で い て も よ い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 実 施 例 で は 、 搬 送 手 段 ２ の 搬 送 の 方 向 に 直 交 し て 走 行 す る 方 向 に 押 圧 板 ６ を 案 内 す
る よ う に 設 計 さ れ た 案 内 手 段 は 、 押 圧 板 ６ と 支 持 体 ８ の 各 々 と の 間 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 こ の 実 施 例 で は 、 押 圧 板 に 案 内 溝 １ ３ を 設 け た 結 果 、 案 内 手 段 は 、 押 圧 板 ６ に 対 し て 摺
動 可 能 に 設 け ら れ る ２ つ の 傾 斜 し た 案 内 部 材 １ ０ 、 １ ２ を 有 す る 。 傾 斜 し た 案 内 部 材 １ ０
、 １ ２ は 各 々 、 搬 送 手 段 ２ の 搬 送 の 方 向 に 角 度 を な し て 延 在 す る 傾 斜 し た 案 内 面 １ ０ ′ 、
１ ２ ′ を 有 す る 。 こ の 実 施 例 で は 、 傾 斜 し た 案 内 面 １ ０ ′ 、 １ ２ ′ は 、 搬 送 手 段 ２ の 搬 送
の 方 向 に 対 し て 約 ４ ０ ° の 角 度 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 案 内 手 段 も ま た 、 ２ つ の 摺 動 部 材 １ ０ ″ 、 １ ２ ″ を 含 み 、 こ の 実 施 例 で は 、 摺 動 部 材 は
、 摺 動 ブ ロ ッ ク と し て 設 計 さ れ 、 か つ 、 １ つ の 摺 動 面 に よ っ て 、 傾 斜 し た 案 内 部 材 １ ０ ま
た は １ ２ の 傾 斜 し た 案 内 面 １ ０ ′ ま た は １ ２ ′ と 接 触 す る か 、 そ の 面 に 沿 っ て 摺 動 す る よ
う に 配 置 さ れ て い る 。 摺 動 部 材 １ ０ ″ 、 １ ２ ″ は 、 保 持 手 段 ８ に 確 実 に 接 続 さ れ 、 か つ 、
各 々 は 、 傾 斜 し た 案 内 部 材 １ ０ 、 １ ２ の 傾 斜 し た 案 内 面 １ ０ ′ 、 １ ２ ′ に 向 か っ て 、 開 口
６ ′ を 通 っ て 延 在 し 、 そ の 開 口 は 、 押 圧 板 ６ に 設 け ら れ る 。
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【 ０ ０ １ ７ 】
　 図 ２ か ら 最 も よ く 分 か る よ う に 、 開 口 ６ ′ は 、 押 圧 板 の 下 端 に 本 質 的 に 直 交 す る よ う に
、 ま た は 、 搬 送 手 段 ２ の 搬 送 の 方 向 に 延 在 す る 。 さ ら に 、 こ れ ら の 開 口 ６ ′ お よ び 摺 動 部
材 １ ０ ″ 、 １ ２ ″ は 、 押 圧 板 ６ が 、 開 口 ６ ′ の 延 在 す る 方 向 に 、 少 な く と も １ つ の 摺 動 部
材 １ ０ ′ 、 １ ２ ′ に 対 し て 摺 動 可 能 と な る よ う に 、 互 い に 適 応 し て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 １ か ら 最 も よ く 分 か る よ う に 、 こ の 発 明 に 従 う 機 械 加 工 装 置 １ は さ ら に 調 整 手 段 １ ４
を 含 み 、 こ の 実 施 例 で は 、 調 整 手 段 は 、 ス ピ ン ド ル を 有 し 、 か つ 、 押 圧 板 ６ に 対 し て 傾 斜
し た 案 内 部 材 １ ０ 、 １ ２ を 移 動 ま た は 固 定 す る よ う に 設 計 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 ス ピ
ン ド ル の 回 転 に よ り 、 傾 斜 し た 案 内 部 材 １ ０ 、 １ ２ は 、 そ れ ぞ れ の パ ネ ル 形 状 の 加 工 物 の
た め に 、 押 圧 板 ６ と 搬 送 手 段 ２ と の 間 の 適 切 な 搬 送 ギ ャ ッ プ が 調 整 さ れ る よ う に 、 押 圧 板
６ に 対 し て 移 動 す る 。 摺 動 部 材 １ ０ ″ 、 １ ２ ″ は 、 傾 斜 し た 案 内 面 １ ０ ′ 、 １ ２ ′ に 沿 っ
て 摺 動 す る の で 、 傾 斜 し た 案 内 部 材 １ ０ 、 １ ２ は 押 圧 板 ６ と と も に 上 下 す る 。 し た が っ て
、 複 雑 な 搬 送 機 構 を 必 要 と せ ず に 、 押 圧 板 ６ の 高 さ を 、 搬 送 手 段 ２ に 対 し て 本 質 的 に 垂 直
で あ る よ う に 正 確 に 調 整 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 こ の 発 明 の あ る 実 施 例 で あ る 機 械 加 工 装 置 の 第 １ の 部 分 の 部 分 斜 視 図 を 概 略 的 に
示 す 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 図 １ の よ り 詳 細 な 部 分 図 を 概 略 的 に 示 す 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 １ の 機 械 加 工 装 置 の 異 な る 部 分 の 部 分 的 な 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 １ 　 機 械 加 工 装 置 、 ２ 　 搬 送 手 段 、 ４ 　 押 圧 手 段 、 ６ 　 押 圧 板 、 ７ 　 接 続 部 材 、 ８ 　 保
持 手 段 、 １ ０ 、 １ ２ 　 傾 斜 し た 案 内 部 材 、 １ ０ ′ 、 １ ２ ′ 　 傾 斜 し た 案 内 面 、 １ ０ ″ 、 １
２ ″ 　 摺 動 部 材 、 １ ４ 　 調 整 手 段 、 １ ６ 　 押 圧 ロ ー ラ 。
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【 図 １ 】 【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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