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(57) Abstract: The invention relates to an apparatus for influencing an automatic
transmission 1, having a man-machine interface 5, which is connected to a
transmission control system for selecting a transmission ratio of the automatic
transmission 1 connected to an internal combustion engine 2, and a device for
monitoring 3 at least one operating variable 5a that is relevant to the wear of the
internal combustion engine 2, wherein a threshold value 5b of the operating variable
5a and a target rotational speed range of the internal combustion engine 2 that
depends on the threshold value can be selected via the man-machine interface 5, and
wherein the transmission control system 4 selects a transmission ratio on the basis of
the monitoring device 3, by means of which an actual rotational speed of the internal
combustion engine 2 within the target rotational speed range is set. The invention also
relates to a method for influencing an automatic transmission 1.

(57) Zusammenfassung: Vorrichtung zur Beeinflussung eines Automatikgetriebes 1,
aufweisend eine Mensch-Maschine-Schnittstelle 5, die mit einer Getriebesteuerung 4
zur Auswahl einer Ubersetzung des an einer Brennkraftmaschine 2 angeschlos- senen
Automatikgetriebes 1 in Verbindung steht, sowie eine Einrichtung zur Uberwachung
3 mindestens einer verschleifirelevanten Betriebsgrdfle Sa der Brennkrattmaschine 2,
wobei {iber die Mensch-Maschine-Schnittstelle 5 ein Schwellwert 5b  der
Betriebsgrofie 5a und ein schwellwertabhéngiger Soll-Drehzahlbereich der
2 Brennkraftmaschine 2 auswéhlbar sind und wobei die Getriebesteuerung 4 abhéngig
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der Einrichtung zur Uberwachung 3 eine Ubersetzung wihlt, durch die sich eine Ist-Drehzahl der Brennkraftma- schine 2
innerhalb des Soll-Drehzahlbereichs einstellt, sowie ein Vertahren zur Beeinflussung eines Automatikgetriebes 1.
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Verfahren und Vorrichtung zur Beeinflussung eines Automatikgetriebes

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung zur Be-
einflussung eines Automatikgetriebes mit einer an das Automatikgetriebe
angeschlossenen Brennkraftmaschine, einer Getriebesteuerung zur Einstel-
lung einer Ubersetzung des Automatikgetriebes und mindestens einer Ein-_
richtung zur Uberwachung einer verschleiBBrelevanten BetriebsgroRe der

Brennkraftmaschine.

Derartige Verfahren und Vorrichtungen werden im Kraftfahrzeugbau zur Be-
einflussung der Schaltstrategie eines Automatikgetriebes im Sinne einer An-
passung der Drehzahl einer angeschlossenen Brennkraftmaschine einge-
setzt. Als Automatikgetriebe sollen vorliegend alle Arten von automatischen
Getrieben, insbesondere Stufenautomatik, Umschlingungsgetriebe oder au-
tomatisiertes Schaltgetriebe verstanden werden. Brennkraftmaschinen unter-
liegen in einigen Betriebszustdnden einem erhdhten VerschleiR®, beispiels-
weise wahrend einer Einlauf- oder Warmlaufphase. Wahrend dieser Phasen
ist eine unnotig starke Belastung der Brennkraftmaschine durch hohe Dreh-

zahlen in der Regel zu vermeiden.

Die DE 40 31870 A1 zeigt eine Einrichtung zur Anzeige der zuldssigen
Hochstdrehzahl einer Brennkraftmaschine eines Kraftfahrzeugs durch eine
Drehzahlwarngrenze bzw. einen Drehzahlwarnbereich des Drehzahlmessers.
Die Drehzahlwarngrenze bzw. der Drehzahlwarnbereich wird wahrend der
Einfahr- und/oder Warmlaufphase der Brennkraftmaschine in Abh&angigkeit
von mindestens einer EinflussgréRe fur die Brennkraftmaschinenstandzeit
berechnet und entsprechend der jeweils gerade zuldssigen Hoéchstdrehzahl
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angepasst. Ein Betrieb der Brennkraftmaschine jenseits der Drehzahlwarn-
grenze bzw. im Drehzahlwarnbereich kann durch einen Brennkraftmaschi-

neneingriff zur Drehzahlbegrenzung verhindert werden.

Nachteilig ist, dass die Hochstdrehzahl wenig flexibel gewéhlt wird und der
Fahrer durch die einsetzende Drehzahlbegrenzung bei Erreichen der
Hochstdrehzahl auf unkomfortable Art und Weise in seiner Benutzung des

Kraftfahrzeugs eingeschrankt ist.

Die gattungsbildende DE 102 22 665 A1 offenbart ein Verfahren zur Konfigu-
ration eines elektronischen Getriebesteuergerédts eines automatischen Ge-
triebes mit einer oder mehreren wahlbaren Ubersetzungen eines Kraftfahr-
zeugs. Der Nutzer kann festgelegte Schaltprogramme des automatischen
Getriebes durch eine Eingabeeinheit auswahlen und gegebenenfalls indivi-

duell konfigurieren.

Als Nachteil ist zu nennen, dass die angebotenen Schaltprogramme nicht
zwingend zu einem verschleiBarmen Betrieb der mit dem automatischen Ge-

triebe verbundenen Brennkraftmaschine bei{ragen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher ein Verfahren und eine Vor-
richtung zur Beeinflussung eines Automatikgetriebes bereitzustellen, durch
die ein Benutzer méglichst wenig eingeschrankt wird und gleichzeitig die an-
geschlossene Brennkraftmaschine mdéglichst verschleilarm betrieben wer-

den kann.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 bzw. 9 ge-

I6st.

Ein Verfahren zur Beeinflussung eines Automatikgetriebes umfasst die fol-

genden Schritte:
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—Bereitstellen einer Eingabemaoglichkeit zur (benutzerdefinierten) Aus-
wahl mindestens eines Schwellwertes einer verschleilrelevanten Be-
triebsgroRe einer Brennkraftmaschine;

—Bereitstellen einer Eingabemdglichkeit zur (benutzerdefinierten) Fest-
legung eines schwellwertabhangigen Soll-Drehzahlbereichs der
Brennkraftmaschine;

—Uberwachung der ausgewahlten BetriebsgroRen;

—Beeinflussung des Automatikgetriebes zur Einstellung einer
Ist-Drehzahl der Brennkraftmaschine innerhalb des

Soll-Drehzahlbereichs.

Indem der Benutzer eines Fahrzeugs mit Brennkraftmaschine und Automa-
tikgetriebe einer verschleilfrelevanten BetriebsgréfRe einen zugehdrigen
Schwellwert zuweisen kann, der mit einem Soll-Drehzahlbereich der Brenn-
kraftmaschine verknipft ist, kann Uber das Automatikgetriebe ein uner-
winschtes Verlassen des Soli-Drehzahlbereichs durch geeignete Uberset-
zungswahl verhindert werden. Der Soll-Drehzahlbereich kann sowohl eine
Ober- als auch eine Untergrenze haben. Dadurch wird der Verschieil? der
Brennkraftmaschine erheblich reduziert und der Benutzer von seiner Pflicht
zur standigen Uberwachung der Drehzahl in der Einlauf- oder Warmlaufpha-
se der Brennkraftmaschine entlastet. Automatikgetriebe lassen prinzipiell in
allen Betriebssituationen eine erhohte Ist-Drehzahl der Brennkraftmaschine
zu, wobei erfindungsgemal ein unerwiinschtes Verlassen des
Soll-Drehzahlbereichs in verschleiférdernden Betriebssituationen verhindert
und dennoch ein akzeptabler Vortrieb in einer héheren Ubersetzung bereit-
gestellt werden kann. Die gewahlten Parameter kbénnen, gegebenenfalls per-
sonalisiert, ilber einen langeren Zeitraum hinweg abgespeichert werden, so
dass bei Fahrtantritt keine weiteren Vorkehrungen getroffen werden mussen.
Der Benutzer fiihlt sich dadurch nicht bevormundet, da er selbst die Be-
triebsgroRe, den Schwellwert und den Soll-Drehzahlbereich festlegen kann.
Als Eingabemdglichkeit eignet sich insbesondere eine aus dem Stand der
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Technik bereits bekannte Mensch-Manschine-Schnittstelle mit einer Anzei-

geeinheit und einer Bedieneinheit.

In einer bevorzugten Ausfihrung des Verfahrens wird bei einer Ist-Drehzahl
aulerhalb des Soll-Drehzahlbereichs eine nachsthéhere Ubersetzung des
Automatikgetriebes eingestellt. Die Wahl der nachsthéheren Ubersetzung
stelit einen guten Kompromiss zwischen Drehzahlsenkung und den weiterhin

gebotenen Fahrleistungen dar.

In einer bevorzugten Ausfiihrung des Verfahrens ist der Soll-Drehzahlbereich
durch eine benutzerdefinierte Héchstdrehzahl einseitig begrenzt. Die einsei-
tige Begrenzung des Soll-Drehzahlbereichs durch eine Hochstdrehzahl ist
besonders benutzerfreundlich, da héhere Drehzahlen in der Regel schadli-
cher als zu niedrige Drehzahlen sind. Als Untergrenze kann dennoch bei-
spielsweise die Leerlaufdrehzahl der Brennkraftmaschine vordefiniert wer-

den.

In einer bevorzugten Ausfithrung des Verfahrens kann die Ist-Drehzahl bei
einer Kickdown-Anforderung die benutzerdefinierte Hochstdrehzahl tber-
schreiten. Eine Kickdown-Anforderung, also ein abruptes Durchtreten des
Fahrpedals, deutet auf einen starken Beschleunigungswunsch des Fahrers
hin, dem eine Hochstdrehzah! nur hinderlich entgegensteht. In soichen Fallen
kann aus Sicherheitsgriinden ein Uberschreiten der Héchstdrehzahl unab-
hangig von den eingesteliten Schwellwerten der BetriebsgroRen gestattet

werden.

In einer bevorzugten Ausfilhrung des Verfahrens stehen mehrere Betriebs-
gréRen zur Auswahl. Indem dem Benutzer mehrere verschleilrelevante Be-
triebsgréRen zur Auswahl gestellt werden, kann dieser selbst die fur sich
passende bzw. passenden mit einem zugehérigen Schwellwert und

Soll-Drehzahlbereich verknipfen.
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In einer bevorzugten Ausfithrung des Verfahrens kann als BetriebsgréRe ei-
ne Betriebsmitteltemperatur und/oder eine Laufleistung der Brennkraftma-
schine gewahlt werden. Eine Betriebsmitteltemperatur kennzeichnet eine
Warmlaufphase und eine Laufleistung eine Einlaufphase der Brennkraftma-
schine. Generell ist die Laufleistung gegentiber der Betriebsmitteltemperatur
vorrangig zu behandeln. Die Laufleistung kann in einer von dem Fahrzeug
zuriickgelegten Distanz oder einer Benutzungsdauer ausgedriickt werden.

In einer bevorzugten Ausfithrung des Verfahrens kann als Betriebsmitteltem-
peratur eine Schmiermitteltemperatur und/oder eine Kuhlmitteltemperatur

gewahlt werden.

In einer bevorzugten Ausfithrung des Verfahrens kénnen mehrere Betriebs-
gréRen und zugehorige Schwellwerte mit entsprechenden schwellwertab-
hangigen Soll-Drehzahlbereichen kaskadierend festgelegt werden. Die Fest-
legung von kaskadierenden Soll-Drehzahlbereichen erlaubt eine Abstufung
des Soll-Drehzahlbereichs in Abhéngigkeit von den BetriebsgréRen. So kann
beispielsweise die Ho6chstdrehzahl wahrend der Einfahrphase und/oder

Warmlaufphase sukzessive angehoben werden.

Eine Vorrichtung zur Beeinflussung eines Automatikgetriebes weist eine
Mensch-Maschine-Schnittstelle, die mit einer Getriebesteuerung zur Auswahl
einer Ubersetzung des an einer Brennkraftmaschine angeschlossenen Au-
tomatikgetriebes in Verbindung steht, sowie eine Einrichtung zur Uberwa-
chung mindestens einer verschleirelevanten BetriebsgroRe der Brennkraft-
maschine auf, wobei Giber die Mensch-Maschine-Schnittstelle ein Schwell-
wert der BetriebsgroRe und ein schwellwertabhangiger Soll-Drehzahlbereich
der Brennkraftmaschine auswéahlbar sind und wobei die Getriebesteuerung
abhangig von der Einrichtung zur Uberwachung eine Ubersetzung wahlt,
durch die sich eine Ist-Drehzahl der Brennkraftmaschine innerhalb des

Soll-Drehzahlbereichs einstellt.
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Die Mensch-Maschine-Schnittstelle ist bevorzugt als Bildschirmdialog mit
geeigneten Eingabemitteln ausgebildet, wobei dem Benutzer besonders be-
vorzugt mehrere zur Verfugung stehende BetriebsgroRen zur Auswahl ge-
stellt und geeignete Schwellwerte und Soll-Drehzahlbereiche vorgeschlagen
werden koénnen. Als Brennkraftmaschinen kommen an sich bekannte Hub-
kolben- oder Drehkolbenbrennkraftmaschinen in Frage, die abtriebsseitig mit

einem Automatikgetriebe gekoppelt sind.

In einer bevorzugten Ausfihrung der Vorrichtung steht die Einrichtung zur
Uberwachung mit einem Schmiermitteltemperaturgeber und/oder Kiuthimittel-
temperaturgeber und/oder Wegstreckengeber und/oder Betriebsstundenge-
ber in Verbindung. Die genannten Geber sind in einem modernen Fahrzeug

serienmafig verbaut, wodurch keine Zusatzkosten entstehen.

In einer bevorzugten Ausfilhrung der Vorrichtung ist bei einer Kick-
down-Anforderung an einem Fahrpedal auch eine Ist-Drehzahl auflerhalb

des Soll-Drehzahlbereichs einstellbar.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der Erfindung ergeben sich aus der nach-
stehenden Beschreibung eines bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels unter Be-

zugnahme auf die Zeichnung.

Darin zeigt die Figur einen schematischen Aufbau einer Vorrichtung zum Be-

einflussen eines Automatikgetriebes.

GemaR der Figur hat eine Vorrichtung zur Beeinflussung eines Automatikge-
triecbes 1 eine Brennkraftmaschine 2, die abtriebsseitig mit einem Automatik-
getriebe 1 verbunden ist. Das Automatikgetriebe 1 hat mehrere zur Verfi-
gung stehende Ubersetzungsstufen, die von einer Getriebesteuerung 4 in
Abhangigkeit von Fahrerwunsch und Ist-Drehzahl der Brennkraftmaschine 2
auswahlbar sind. Eine Einrichtung zur Uberwachung 3 kann eine oder meh-

rere BetriebsgroRen 5a der Brennkraftmaschine 2 tiberwachen. Uber eine
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Mensch-Maschine-Schnittstelle 5 kann ein Benutzer eine fir sich geeignete
BetriebsgroRe 5a auswahlen und dieser einen Schwellwert 5b zuweisen. So-
lange dieser Schwellwert 5b nicht tGiberschritten ist, greift eine ebenfalls vom
Benutzer wahlbare schwellwertabhéngige Hochstdrehzahl 5¢ der Brenn-
kraftmaschine 2. Uberschreitet die Ist-Drehzahl wahrenddessen die Hochst-
drehzahl 5c, so wahit die Getriebesteuerung 4 eine héhere Ubersetzungsstu-
fe, bis die Ist-Drehzahil wieder unter die Héchstdrehzahl 5c sinkt. Stehen kei-
ne héheren Ubersetzungsstufen mehr zur Verfugung, dann bildet die
Héchstdrehzahl 5c¢ eine Begrenzung der Ist-Drehzahl. Wird das Fahrpedal 6
durch den Benutzer komplett durchgedriickt (sog. Kickdown-Anforderung), so
kann die Hoéchstdrehzahl 5¢ unabhangig vom Schwellwert 5b (iberschritten
werden. Die BetriebsgréRen 5a kénnen vordefiniert sein und insbhesondere
eine Schmiermitteltemperatur, eine Kiihimitteltemperatur oder eine Laufleis-
tung der Brennkraftmaschine 2 umfassen, wobei die Laufleistung der Brenn-
kraftmaschine 2 gegeniiber den Temperaturen vorrangig ist. Durch das Spei-
chern wird eine dauerhafte und/oder personalisierte Einstellung der gewahl-

ten Parameter 5a, 5b und 5¢c ermdglicht.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Beeinflussung eines Automatikgetriebes (1), umfassend

die folgenden Schritte:

Bereitstellen einer Eingabemadglichkeit zur Auswah!l mindestens
eines Schwellwertes (5b) einer verschleiBrelevanten Betriebs-
gréRe (5a) einer Brennkraftmaschine (2);

Bereitstellen einer Eingabemdéglichkeit zur Festlegung eines
schwellwertabhangigen Soll-Drehzahlbereichs der Brennkraft-

‘maschine (2);

Uberwachung der ausgewahiten BetriebsgroBen (5a);
Beeinflussung des Automatikgetriebes (1) zur Einstellung einer
Ist-Drehzahl der Brennkraftmaschine (2) innerhalb des
Soll-Drehzahibereichs.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass bei einer

Ist-Drehzahl auRerhalb des Soll-Drehzahlbereichs eine nachsthéhere

Ubersetzung des Automatikgetriebes (1) eingestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass der

Soll-Drehzahlbereich durch eine benutzerdefinierte Héchstdrehzahl

(5¢) einseitig begrenzt ist.

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Ist-Drehzahl bei einer Kickdown-Anforderung die benutzerdefinierte

Hochstdrehzahl (5¢) Uberschreiten kann.
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5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-

net, dass mehrere BetriebsgréRen (5a) zur Auswahl stehen.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass als BetriebsgroBe (5a) eine Betriebsmitteltemperatur
und/oder eine Laufleistung der Brennkraftmaschine (2) gewahlt wer-

den kann.

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass als Be-
triebsmitteltemperatur eine Schmiermitteltemperatur und/oder eine

Kuhlmitteltemperatur gewahlt werden kann.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass mehrere BetriebsgroRen (5a) und zugehérige Schwellwerte
(5b) mit entsprechenden schwellwertabhéngigen
Soll-Drehzahlbereichen kaskadierend festgelegt werden kénnen.

9. Vorrichtung zur Beeinflussung eines Automatikgetriebes (1), aufwei-
send eine Mensch-Maschine-Schnittstelle (5), die mit einer Getriebe-
steuerung (4) zur Auswahl einer Ubersetzung des an einer Brenn-
kraftmaschine (2) angeschlossenen Automatikgetriebes (1) in Verbin-
dung steht, sowie eine Einrichtung zur Uberwachung (3) mindestens
einer verschleilrelevanten BetriebsgréRe (5a) der Brennkraftmaschine
(2), wobei iber die Mensch-Maschine-Schnittstelle (5) ein Schwellwert
(6b) der BetriebsgroRe (5a) und ein schwellwertabhangiger
Soll-Drehzahibereich der Brennkraftmaschine (2) auswahibar sind und
wobei die Getriebesteuerung (4) abhéngig von der Einrichtung zur
Uberwachung (3) eine Ubersetzung wahit, durch die sich eine
Ist-Drehzahl der  Brennkraftmaschine (2) innerhalb des

Soll-Drehzahlbereichs einstelit.
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10.Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ein-
richtung zur Uberwachung (3) mit einem Schmiermitteltemperaturge-
ber und/oder Kuhimitteltemperaturgeber und/oder Wegstreckengeber

und/oder Betriebsstundengeber in Verbindung steht.

11.Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass
bei einer Kickdown-Anforderung an einem Fahrpedal (6) auch eine
Ist-Drehzahl auRerhalb des Soll-Drehzahlbereichs einstellbar ist.
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