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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ИЗМЕРЕНИЯ 
ЛИНЕЙНЫХ РАЗМЕРОВ ДВИЖУЩИХСЯ ОБЪЕК­
ТОВ, преимущественно ширины зазора

в стыках рельсов, содержащее изме­
ритель скорости движения, датчик на­
чала и конца измеряемого объекта и 
вычислительное устройство, отли­
чающееся тем, что, с целью 
повышения точности измерения, датчик 
содержит осветитель и фотоприемник, 
снабженный четырехгранным световодом 
переменного прямоугольного сечения, 
малое сечение которого обращено к фо­
топриемнику, при этом две боковые 
грани световода, ориентируемые пер­
пендикулярно направлению движения 
объекта, параллельны, а две другие 
расположены под углом к оптической 
оси световода.
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Изобретение относится к измери­

тельной технике и может быть исполь­
зовано, в частности, для измерения 
ширины зазора в стыках рельсов.

Целью изобретения является повыше-5 
ние точности измерения за счет повы­
шения отношения, сигнап/шум и увеличе­
ния разрешения· устройства.

На фиг.1 изображена схема устрой­
ства для измерения линейных размеров 10 
движущихся объектов, на фиг.2(а,б) 
схематично изображены две проекции 
световода переменного сечения и 
ход лучей в нем.
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Устройство (фиг.1) содержит датчик 

1 начала и конца измеряемого объекта, 
в данном случае ширины зазора в сты­
ках рельсов, Содержащий осветитель 
2, оптически связанный через свето- 20 
вод 3 с фотоприемником 4. Выход фо­
топриемника 4 подключен к входу вы­
числительного устройства 5, снабжен­
ного цифропечатающим устройством 6.
К другому входу вычислительного уст- 25 
ройства 5 подключен выход измерителя 
7 скорости движения. Световод пере­
менного сечения (фиг.2) представляет 
собой четырехгранник, две боковые 
грани которого, ориентируемые пер- зо 
левдикулярно направлению движения 
объекта, параллельны (фиг.26), а две 
другие (фиг.2а) расположены под углом 
к оптической оси световода. Расстояние 
между параллельными гранями-^0,1 мм, jj 
что сравнимо с наименьшей шириной за­
зора. Максимальная длина широкого 
торца световода имеет размер, прибли­
зительно равный ширине головки рель­
са. Максимальная длина узкого торца 
световода, обращенного к фотоприемни­
ку, равна размеру фотоприемника. Осве­
титель, световод и фотоприемник ук­
репляются на выносной раме вагона-ла­
боратории, остальные блоки с источни-45 
ками питания располагаются в вагоне.
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Устройство работает следующим об­
разом.

Свет от осветителя 2 падает на πό- 
верхность рельса, в зазор между све­
товодом 3 и рельсом. Так как поверх­
ность рельса не зеркально гладкая, 
то свет от рельса отражается диффуз­
но, но преимущественно под углом, 
равным углу падения. Через входную 
щель световода 3 на рабочую поверх­
ность фотоприемника 4 попадают в ос­
новном лучи от точек участка рельса, 
ограниченных продолжением граней све­
товода. От этих точек на выходную 
грань световода попадают как прямые 
лучи, так и лучи, отраженные от гра­
ней световода, причем параллельные 
грани выполняют функцию бленды, по­
глощающей лучи, приходящие из участ­
ков, лежащих вне поля зрения по нор­
мали к зазору, из-за их поглощения 
при многократном отражении от стенок, 
тем самым повышая отношение сигнал/ 
шум и разрешающую способность устрой­
ства. Две другие грани, образующие 
угол с оптической осью световода, 
играют роль фоклина, собирающего лу­
чи со всего поля зрения в направлении 
вдоль зазора.

При небольших вертикальных и гори­
зонтальных смещениях световода парал­
лельно его торцам временные характе­
ристики сигнала с фотоприемника прак­
тически не изменяются, что приводит к 
значительному увеличению точности из­
мерений .

Сигнал от фотоприемника 4 попада­
ет в вычислительное устройство 5, в 
котором происходит вычисление време­
ни отсутствия фотосигнала при прохож­
дении зазора, не отражающего свет, и 
умножение этого времени на среднюю 
скорость движения, определяемую в из­
мерителе 7 скорости движения. Резуль­
тат измерений выдается на цифропеча­
тающее устройство 6.
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