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69 Vorrichtung zum Mischen und/oder Plastifizieren von Kautschuk, Kunststoffen und gegebenenfalls
anderen Materialien.

@ Das Mischen und/oder Plastifizieren erfolgt durch ei-
nen mit Durchtrittséffnungen versehenen Rotor (21),
der sich in einem Zylinderraum (19) dreht und zugleich

[

[
hin und her bewegt. In einer Biichse (25) im Zylinderbo- \ E \g\
den (18) ist eine Schileinrichtung (29) mit einem gegen / 8 B o m\“,,,,,,, 4=
die Rotorwelle (15) vorgespannten Abstreifer (28) vorge- J @ [ |#ETEs ‘,‘m.
sehen, um allfillig an der Rotorwelle (15) anhaftendes [ AV 7
Material abzuschilen. Das Lager (41) ist angrenzend an Vo e 35
die Schileinrichtung (29) in einem Flansch (40) unterge- } \"1 | -
bracht und entlastet die Biichse (25) bei etwaig auftreten- [ 3 |
den Radialkriften. Dadurch wird eine Abniitzung der ; %] LIl TS
Biichse (25) weitgehend vermieden und eine relativ gute 1 it 2 BRI "ll%””/’x
Dichtung sichergestellt, wobei Spuren von anhaftendem - S m”m““‘\“”/{%g
Material sicher durch die Schileinrichtung (29) entfernt f FE NSRS
werden. Die Anordnung des Lagers (41) in einem Flansch ﬁ#ﬂ/@%ﬁ N

(40) des Zylinderbodens (18) ist mdglich, weil es durch
die Schileinrichtung (29) vor Verschmutzung geschiitzt
wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zum Mischen und/oder Plastifizieren von Kau-
tschuk, Kunststoffen und ggf. anderen Materialien, mit einem in
einem Zylinderraum (19) angeordneten, mit Durchtrittséffnungen
fiir das zu verarbeitende Material versehenen Rotor (21), welcher
iiber eine durch eine Offnung (17) im Zylinderboden (18) fithrende,
durch mindestens ein Lager (41) gelagerte Rotorwelle (15) durch
ausserhalb des Zylinderraumes (19) angeordnete Antriebsvorrich-
tungen (13, 9) in Drehung versetzt und im Zylinderraum (19) axial
verschoben werden kann, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen
dem Zylinderraum (19) und dem Lager (41) eine Schéleinrichtung
(29) vorgesehen ist, welche aus dem Zylinderraum (19) austretendes
und an der Rotorwelle (15) anhaftendes Material von dieser ab-
schélt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Schéleinrichtung (29) mindestens einen an der Rotorwelle (15)
anliegenden Abstreifer (28) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abstreifer (28) mit einer Vorspannung an der Rotorwelle (15)
anliegt.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 oder 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstreifer (28) durch eine Blattfeder gebildet
wird.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstreifer (28) eine Hirte aufweist, die gerin-
ger ist als die Hirte der Rotorwelle (15).

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstreifer (28) in einem spitzen Winkel zur
Rotorwellenachse angeordnet ist.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Abstreifer (28) nebeneinander angeord-
net sind.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass mehrere Abstreifer (28) hintereinander angeord-
net sind.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Léinge des Abstreifers (28) grosser ist als der
Vorschub pro Umdrehung der Rotorwelle (15) geteilt durch die Zahl
der nebeneinander angeordneten Abstreifer.

10. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Abstreifer oder die Abstreifer (28) in einer
Biichse (25) angeordnet sind, und dass die Biichse (25) mindestens
eine radiale Offnung (37) aufweist.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schileinrichtung (29) einen Kanal (30) auf-
weist, um Losungsmittel oder Weichmacher der Rotorwelle (15) zu-
zufithren.

12. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass die Biichse (25) einen Hohlraum (35) aufweist,
der ein Losungsmittel- oder Weichmacherbad fiir die Rotorwelle
(15) bildet.

13. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Schiéleinrichtung (29) angrenzend an dds
Lager (41) angeordnet ist und dieses vor Verschmutzung schiitzt.

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass die Schéleinrichtung (29) und das Lager (41) in einem Flansch
(40) des Zylinderbodens (18) angeordnet sind.

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Lager (41) ein Axial-Radial-Lager ist.

16. Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet,
dass das Axial-Radial-Lager ein zentrales Pendellager (43) aufweist.

17. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 15 oder 16, dadurch
gekennzeichnet, dass das Lager (41) auf der Rotorwelle (15) laufen-
de Fiihrungsrollen (47) besitzt.

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Stirnseite (49) und/oder die Riickseite (51)
des Rotors (21) kegelig oder kugelig konvex sind.
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19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Zylinder (19) an der Innenwandung praktisch
in Langsrichtung verlaufende Nuten (55) aufweist.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen und/oder
Plastifizieren von Kautschuk, Kunststoffen und ggf. anderen Mate-
rialien, z.B. Kautschuk und Lederabfillen, mit einem in einem Zy-
linderraum angeordneten, mit Durchtrittséffnungen fiir das zu ver-
arbeitende Material versehenen Rotor, welcher iiber eine durch eine
Offnung im Zylinderboden fiihrende, durch mindestens ein Lager
gelagerte Rotorwelle durch ausserhalb des Zylinderraumes angeord-
nete Arbeitsvorrichtungen in Drehung versetzt und im Zylinderraum
axial verschoben werden kann.

Eine Vorrichtung dieser Art ist seit mehr als zehn Jahren
bekannt. Die bekannte Vorrichtung hat gegeniiber den bisher be-
kannten sogenannten Innenmischern den Vorteil, dass durch die
gleichzeitige Drehung und axiale Verschiebung des Rotors strang-
dhnliche Masseteile kontinuierlich abgeschert und sowohl! in Radial-
richtung wie in Axialrichtung zwangsweise miteinander vermengt
werden, wobei sehr grosse Scherkrifte bzw. Schergradiente erreicht
werden konnen. Da das Misch- und; oder Plastifiziergut ausserdem
gegen die Rotorfliche zwischen den Durchtrittséffnungen gepresst
wird, koénnen auch grosse Fritionskrifte erreicht werden. Solche Fri-
tionskréfte spielen eine grosse Rolle beim Misch- und/oder Plastifi-
ziervorgang bis in den molekularen Bereich hinein.

Es hat sich auch gezeigt. dass bei der bekannten Vorrichtung
nicht nur fliessfihiges oder plastisches Material verarbeitet werden
kann, sondern dass auch pulverférmige, granulatférmige oder stiick-
férmige Materialien allein oder zusammen mit fliessfdhigen und;
oder plastischen Materialien verarbeitet werden kénnen. Falls es
sich dabei um thermoplastische Stoffe handelt, werden diese
wihrend des Misch- und. oder Plastifiziervorgangs in erforderlichem
Ausmasse plastifiziert. Wenn es sich um anorganische oder nicht-
thermoplastische Materialien handelt, werden diese in erforderli-
chem Ausmasse zerkleinert, vermahlen und/oder dispergiert. Es
konnen aber auch Kunststoffe, Kautschuk und ggf. andere hochvis-
kose oder fliissige Materialien ausserordentlich wirksam mit pulver-
férmigen oder granulatférmigen Fiillstoffen, Pigmenten, Farbstoffen
oder chemischen Zusétzen homogen gemischt und plastifiziert
werden, beispielsweise Rohkautschuk mit Russ und anderen iibli-
chen Zusitzen.

Trotz dieser dem Grundkonzept der vorgenannten Vorrichtung
innewohnenden Vorteile konnten sich in der Praxis solche Innenmis-
cher nicht durchsetzen. So blieb z.B. das Dichtungsproblem fiir die
Rotorwelle ungeldst. Dies ist mit schwerwiegenden Nachteilen ver-
bunden. Durch das immer in geringen Mengen durch die Rotorwel-
len-Offnung im Zylinderboden austretende Material wird die Rotor-
welle in kurzer Zeit stark verschmutzt. Da das austretende Material
vielfach die Tendenz hat, auf der Rotorwelle aufzuvulkanisieren,

S fithrt die Verschmutzung rasch zu erheblichen Stdrungen. Befindet

sich ein Lager der Rotorwelle, wie dies an sich wiinschbar wire, in
der Nihe des Zylinderbodens, so wird das Lager durch das austre-
tende Material in kurzer Zeit verschmutzt und zerstort. Aus diesen
Griinden befindet sich bei der vorbekannten Maschine keines der
Rotorwellenlager in der Nihe des Zylinderbodens. Da jedoch im
Betrieb ausserordentlich hohe Krifte auftreten, welche die Tendenz
haben, die Rotorwelle durchzubiegen, fithrt dies zu Schwierigkeiten.
So ist es vorgekommen, dass bei einer Durchbiegung der Rotorwelle
der Rotor mit der Zylinderwandung in Berithrung kam und diese
anfrass und zerstdrte. Auch wenn dies durch entsprechend kriftige
Bemessung der Rotorwelle vermieden werden kann, so treten
dennoch radiale Krifte auf, welche die Offnung fiir die Rotorwelle
im Zylinderboden ausweiten. Wenn aber diese Offnung ausgeweitet



wird, so fiihrt dies zu noch grésseren Materialverlusten und noch
schwerwiegenderer Verschmutzung der Rotorwelle.

In den letzten Jahren sind viele Versuche gemacht worden, um
dem Problem der Verschmutzung der Rotorwelle abzuhelfen. So
wurden beispielsweise Lamellendichtungen verwendet. Des weiteren
wurde versucht, dem Austritt von Material durch nachspannbare
Kunststoffdichtungen zu begegnen. Diese Versuche fiihrten jedoch
nicht zum gewiinschten Erfolg. Da es der Fachwelt nicht gelang, das
Dichtungsproblem befriedigend zu 16sen, fand die eingangs er-
wihnte Vorrichtung trotz der ihrem Grundkonzept zugrunde liegen-
den grossen Vorteile keinen weiteren Eingang in die Praxis.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, die eingangs
erwahnte Vorrichtung so zu verbessern, dass die Rotorwelle und die
Lager fiir die Rotorwelle nicht durch Material aus dem Zylinder-
raum verschmutzt werden.

Der Erfindung gemiss wird dies dadurch erreicht, dass zwischen
dem Zylinderraum und dem Lager eine Schileinrichtung vorgesehen
ist, welche aus dem Zylinderraum austretendes und an der Rotor-
welle anhaftendes Material von dieser abschilt. Die Erfindung geht
von der Erkenntnis aus, dass es praktisch unmdéglich ist, eine Dich-
tung fiir die drehende und zugleich sich axial bewegende Rotorwelle
zu schaffen, welche den Austritt von dusserst klebrigem und vielfach
rasch an Metallteilen anvulkanisierendemn Material vollstindig ver-
hindert. Mit der Schéleinrichtung wird jedoch bei der Drehung der
Welle das austretende Material noch implastifizierten Zustand fort-
wihrend entfernt, so dass es keine Gefahr fiir das gute Funktionie-
ren der Vorrichtung darstellt. Einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung gemdss kann die Entfernung des Materials noch dadurch er-
leichtert werden, dass die Schéleinrichtung einen Kanal aufweist,
iiber welchen Losungsmittel oder Weichmacher der Rotorwelle zu-
gefiihrt wird. Die sichere Entfernung des an der Rotorwelle anhaf-
tenden Materials aus dem Zylinderraum ermdglicht es auch, ein
Lager fiir die Rotorwelle angrenzend an die Schéleinrichtung und
somit in unmittelbarer Nihe der Offnung fiir die Rotorwelle im Zy-
linderboden anzuordnen. Es ist sogar moglich, Schéleinrichtung und
Lager in einem Flansch des Zylinderbodens anzubringen. In diesem
Falle werden radiale Kréfte sicher vom Lager aufgefangen, ohne
dass sie sich auf die Durchgangséfinung auswirken und zu uner-
wiinschtem Spiel Anlass geben. Ist aber das Spiel klein, so kann
auch nur sehr wenig Material austreten, das dann problemlos von
der Schéleinrichtung entfernt wird. Auch nach lingerem Betrieb
bleiben die Materialverluste durch Austritt bei der Offnung fiir die
Rotorwelle dusserst gering und stellen auch keine Verschmutzungs-
gefahr fiir das angrenzende Lager dar.

Bei einem vorteilhaften Ausfilhrungsbeispiel der Erfindung weist
die Schéleinrichtung mindestens einen an der Rotorwelle anliegen-
den Abstreifer auf. Durch diesen Abstreifer kann das an der Rotor-
welle anhaftende Material noch im plastischen Zustand leicht erfasst
und abgeschilt werden. Der Abstreifer liegt dabei vorteilhaft mit
einer Vorspannung an der Rotorwelle an. Dadurch wird versichert,
dass immer eine Beriithrung mit der Rotorwelle stattfindet. Der je-
weilige Abstreifer kann durch eine Blattfeder gebildet werden. Dies
fithrt zu einer einfachen Ausbildung der Schileinrichtung. Damit die
Rotorwelle durch die Schéleinrichtung nicht beschéadigt wird, weist
der Abstreifer vorteilhaft eine Hérte auf, die geringer ist als die
Hirte der Rotorwelle. Eine besonders gute Reinigungswirkung wird
erzielt, wenn der Abstreifer in einem spitzen Winkel zur Rotorwel-
lenachse angeordnet ist. Vorteilhaft sind mehrere Abstreifer neben-
einander angeordnet. In diesem Falle kann jeder Abstreifer einen
Teil der zu bearbeitenden Fliche iibernehmen. Es ist aber auch
moglich, mehrere Abstreifer hintereinander anzuordnen. In diesem
Falle ist eine Reinigung auch dann noch gewéhrleistet, wenn einer
der Abstreifer funktionsuntiichtig werden sollte. Wenn nur ein Abs-
treifer vorhanden ist, so muss die Linge des Abstreifers grosser sein
als der Vorschub pro Umdrehung der Rotorwelle. In diesem Falle
wird vom Abstreifer die ganze verschmutzte Flidche immer sicher
erfasst. Sind mehrere Abstreifer mit gleichen Abmessungen neben-
einander angeordnet, so vermindert sich die n6tige Linge des Abs-
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treifers auf die Vorschubldnge pro Umdrehung der Rotorwelle
geteilt durch die Zahl der nebeneinander angeordneten Abstreifer.
Die Abstreifer miissen dann natiirlich so angeordnet sein, dass jeder
der Abstreifer einen Teil der Abstreifarbeit iibernimmt. Dabei fiber-
lappen sich zweckmissigerweise die zu bearbeitenden Gebiete etwas.

Der oder die Abstreifer sind vorteithaft in einer Biichse angeord-
net, wobei die Biichse mindestens eine radiale Offnung aufweist.
Dies ergibt eine besonders giinstige Konstruktion. Die radiale
Offnung dient der Abfuhr des abgestreiften Materials. Um die Wir-
kungsweise der Schéleinrichtung zu verbessern, kann ein Kanal vor-
gesehen sein, um Losungsmittel oder Weichmacher der Rotorwelle
zuzufiihren. Die Zufuhr von Ldsungsmitel oder Weichmacher ver-
hindert ein Aufvulkanisieren und erleichtert die Abschélarbeit. Die
Biichse weist vorteilhaft einen Hohlraum auf, der ein Lsungsmittel-
oder Weichmacherbad fiir die Rotorwelle bildet. Wenn also die
Biichse eine Ausdrehung besitzt, so bildet sich bei einer seitlichen
Anordnung der radialen Offnungen fiir die Abfulr des abgeldsten
Materials im unteren Teil der Biichse ein Bad, das die Welle umspiilt.
Dadurch wird eine sichere Beniitzung der Welle mit Losungsmittel
und Weichmacher gewéhrleistet.

Es ist bereits vorher erwéhnt worden, dass die erfindungsgemésse
Schiéleinrichtung es ermdglicht, das Lager der Rotorwelle angrenzend
anzuordnen und es vor Verschmutzung zu schiitzen. Diese Anord-
nung des Lagers in der Nihe der Offnung fiir die Rotorwelle triigt zu
einer besseren Dichtung bei, weil dann radiale Kréfte vom Lager auf-
genommen werden und nicht dazu beitragen kénnen, die Offnung fiir
die Rotorwelle auszuschlagen. Es ist auch moglich, Schileinrichtung
und Lager in einem Flansch des Zylinderbodens anzuordnen. Dies
ergibt nicht nur eine einfache Konstruktion, sondern versichert auch,
dass Lager und Durchgangséffnung genau koaxial zueinander sind.
Zweckmdssigerweise ist das Lager ein Axial-Radial-Lager. Ein solches
Lager bietet Vorteile, weil die Durchbiegung der Rotorwelle im
Vorlauf nicht ganz zu vermeiden ist und relativ hohe Krifte auftreten
koénnen. Das Axial-Radial-Lager weist vorteilhaft ein zentrales Pen-
dellager auf. Diese Ausgestaltung macht das Lager besonders geeignet
fiir einen langjéhrigen stérungsfreien Betrieb. Zweckmaéssigerweise
besitzt das Lager auf der Welle laufende Fiihrungsrollen. Dadurch
werden Reibungsverluste und Verschleiss minim gehalten.

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung wird nun unter Bezug-
nahme auf die Zeichnung beschrieben. Es zeigen:

Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch die Vorrichtung zum
Mischen und/oder Plastifizieren,

Fig. 2 eine vergrosserte Darstellung eines Ausschnitts von Fig. 1
im Bereich des Zylinderbodens, wobei der Rotor im Zylinder und der
Zylinderboden mit Schéleinrichtung und Rotorwellenlager ersichtlich
sind, und

Fig. 3 einen Schnitt durch die Schéleinrichtung entlang der Linie
I1I-11I von Fig. 2.

In Fig. 1 sind auf dem Maschinensténder 1 Supportplatten 3 und 5
fiir drei parallel verlaufende Saulen 7 vorgesehen, von denen auf der
Zeichnung jedoch nur zwei ersichtlich sind. Auf diesen Séulen 7 kann
durch zwei parallel angeordnete hydraulische Zylinder 9 mit den Kol-
benstangen 10 ein Schiitten 11 hin und her bewegt werden. Dadurch
wird auch der Rotor 21 im Zylinderraum 19 hin und her bewegt, wie
dies durch Pfeil 8 angedeutet ist. Auf dem Schlitten 11 befindet sich
ein Antriebsorgan zum Drehen der Rotorwelle 15.

Beim gezeigten Ausfithrungsbeispiel sind zum Antrieb zwei Hy-
dromotoren 13 vorgesehen, welche mit den Zahnrddern 14 das mit der
Rotorwelle 15 starr verbundene Zahnrad 16 antreiben. Die Drehung
des Rotors 21 erfolgt immer in der gleichen Richtung, wie dies durch
Pfeil 22 angedeutet ist. Der Antrieb kénnte aber auch in der umge-
kehrten Richtung erfolgen. Dies wiirde aber eine entsprechende
Anordnung der nachher beschriebenen Schileinrichtung erfordern.

Die Rotorwelle 15 ist in den Lagern 41 und 42 gelagert und fiihrt

durch die Offnung 17 im Zylinderboden 18 in den Zylinderraum 19.

In diesem befindet sich das zu mischende und/oder zu plastifizierende
Material. Die Rotorwelle 15 ist mit dem Rotor 21 starr verbunden.
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Der Rotor 21 weist nicht eingezeichnete Durchtrittséffnungen fiir das
zu verarbeitende Material auf.

Im Betrieb wird der Rotor 21 in Umdrehung versetzt und gleich-
zeitig im Zylinderraum 19 hin und her bewegt (Pfeil 8), bis das zu ver-
arbeitende Material die gewiinschten Eigenschaft besitzt. Es kann
dann nach Offnen des Deckels 20 dem Zylinder 19 entnommen
werden. Zu diesem Zweck kann der Rotor aus dem Zylinder 19 ausge-
fahren werden, wie dies gestrichelt eingezeichnet ist.

Wie Fig. 2 zeigt, befindet sich in der Offnung 17 eine Biichse 25,
die einen konischen Ansatz 26 aufweist. Diese Biichse 25 ist vom Zy-
linderraum 19 her in die Bohrung 20 des Zylinderbodens 18 einge-
schoben. Die Biichse 25 besteht vorteilhaft aus einem Lagermaterial,
z.B. aus Bronze, und dient als Dichtung sowie als Triiger einer Schél-
einrichtung 29.

Die Schéleinrichtung 29 weist mindestens einen durch Schrauben
31 befestigten Abstreifer 28 auf. Beim gezeigten Ausfithrungsbeispiel
wird dieser Abstreifer 28 durch eine Blattfeder gebildet, die am freien
Ende eine Kante oder Schneide 33 besitzt, welche mit der Oberfliche
der Rotorwelle 25 in Beriihrung steht. Der Abstreifer 28 driickt mit
einer gewissen Vorspannung auf die Wellenoberfliche. Zweckmdssi-
gerweise besitzt der Abstreifer 28 eine Hérte, die ungefdhr 5 Re
tiefer ist als die Hirte der Rotorwelle 15. Beim gezeigten Beispiel ist
die Schneide in einem spitzen Winkel von etwa 5 bis 10° zur Rotor-
wellenachse angeordnet. Es sind aber auch andere Abstreifer 28 aus
anderen Materialien oder mit einer anderen Ausgestaltung denkbar.

Beim gezeigten Ausfiithrungsbeispiel sind zwei Abstreifer 28
(Fig. 3) hintereinander angeordnet. Wenn somit ein Abstreifer 28
ausfillt, ist immer noch der andere Abstreifer 28 wirksam. Es ist
aber auch méglich, diese Abstreifer 28 seitlich versetzt zueinander
anzuordnen, so dass jeder einen anderen Abschnitt der Welle reinigt,
wobei sich vorteilhaft diese Abschnitte ein wenig iiberlappen. Bei der
Bemessung der Arbeitsldnge, d.h. der Linge der Abstreifkanten der
Abstreifer 28, muss das Ausmass des Vorschubes der Welle in Axial-
richtung beachtet werden. Ist nur ein Abstreifer 28 vorhanden, so
muss die Linge der Abstreifkante etwas grésser sein als der Vor-
schub pro Umdrehung der Rotorwelle 15. Nur dann wird die ganze
verschmutzte Fldche sicher gereinigt. Sind mehrere Abstreifer 28 ne-
beneinander angeordnet, so kann die jeweilige Abstreifkantenlinge
entsprechend verkiirzt werden. Der Winkel des Abstreifers 28 zur
Wellenoberfldche betrigt vorteilhaft weniger als 30°, um eine gute
Schélwirkung zu erzielen. Zum gleichen Zwecke besitzt die Abstreif-
kante 33 vorteilhaft einen Anschliff 36, so dass der Abstreifer 28
einen spitzen Schneidwinkel aufweist.

2!
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4

Die Biichse 25 weist eine Ausdrehung 35 auf. Mindestens ein
Durchbruch ist vorgeshen, welcher eine radiale Offnung 37 bildet,
durch welche von der Rotorwelle 15 abgeschiiltes Material nach
aussen gelangen kann. Die radialen Offnungen 37 finden ihre Fort-
setzung in Bohrungen 39 im Zylinderboden 18.

Wie Fig. 2 zeigt, befindet sich oben an der Schéleinrichtung 29
ein Einlasskanal 30 fiir ein Losungsmittel und/oder fiir Weichma-
cher. Das Losungsmittel oder der Weichmacher fliesst vom Kanal 30
iiber die Loscher 32 auf die Welle, so dass die Welle im Bereich der
Abstreifer 28 damit benetzt wird. Dadurch wird die Arbeit der Ab-

streifer 28 erleichtert, weil dann das an der Welle anhaftende Materi- >

al nicht anvulkanisieren kann. Es wird vielmehr aufgeweicht und
kann daher leicht abgestreift werden. Wenn die Offnungen 37 in der
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Biichse 25 seitlich angeordnet werden, so bildet der untere Teil der
Ausdrehung 35 ein Bad fiir die Rotorwelle 15. Durch ein solches
Weichmacher- oder Lésungsmittelbad wird dann die Rotorwelle 15
stindig benetzt, so dass an der Rotorwelle anhaftendes Material
sicher aufgeweicht und die Abstreifarbeit erleichtert wird.

Wie Fig. 2 zeigt, ist in einem Flansch 40 des Zylinderbodens 18
das Axial-Radial-Lager 41 vorgesehen. Dank der Anordnung der
Biichse 25 und des Lagers 41 im gleichen Maschinenbauteil sind
beide genau koaxial zueinander ausgerichtet. Dank der Nihe des
Lagers 41 zur Biichse 25 mit der Durchgangséfinung 17 wird die
Biichse von radialen Kriften entlastet, was deren Lebensdauer
erhdht. Dies hat den Vorteil, dass auch nach langem Betrieb der
Maschine lediglich wenig Material entlang der Welle 15 durchfiies-
sen kann. Die Schéleinrichtung 29 ist daher ohne weiteres in der
Lage, solches Material sauber zu entfernen.

Wihrenddem die Anordnung des Lagers 41 zu einer Verminde-
rung der Leckage wesentlich beitrigt, macht umgekehrt die Schil-
einrichtung 29 die Anordnung des Lagers 41 im Zylinderboden 18
erst moglich, denn erst sie schliesst eine Verschmutzung des Lagers

0 4] durch austretendes Material weitgehend aus. Das Lager 41 ist

i

0

“n
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45

50

5

daber wihrend einer langen Betriebsdauer funktionsfihig und unter-
liegt nur geringem Verschleiss.

Wie ersichtlich, ist das Lager 41 als Axial-Radial-Lager ausgebil-
det. Es besteht aus dem zentralen Pendellager 43, von dem die Rollen
45 ersichtlich sind. Dieses Pendellager 43 nimmt die Radiallast auf.
Um eine Axialbewegung der Rotorwelle 15 zu erméglichen, sind die
Rollen 47 vorgesehen, von welchen in der Zeichnung vier ersichtlich
sind. Weitere solcher Rollen 47 finden sich iiber den Umfang der
Rotorwelle 15 verteilt.

Der Rotor 21 ist auf beiden Seiten kegelig oder kugelig konvex
ausgestaltet. Mit anderen Worten. die Stirnseite 49 und die entspre-
chende Riickseite 51 des Rofors 21 haben ungefihr die Gestalt eines
Kegel- oder Kugelmantels. Durch diese Ausgestaltung wird bewirkt,
dass im Betrieb das zu verarbeitende Material die Tendenz besitzt,
bei einer axialen Bewegung des Rotors 21 in Richtung zur Peripherie
abzufliessen, wo sich die meisten Durchtrittséffnungen, welche bei-
spielsweise die Form von Schlitzen 53 haben kénnen, befinden. Zweck
dieser Gestaltung der Flichen 49 und 51 ist die Reduktion der Fli-
chenpressung. Es leuchtet ein. dass eine kegelige Gestalt besonders
vorteilhaft ist. wobei sogar der Kegel im Zentrum, also im Bereich,
wo sich keine Durchtrittsoffnungen befinden, spitzer sein konnte als
im peripheren Bereich. Durch die Reduktion der Flichenpressung
wird vor allem erreicht. dass eine Leckage von Material durch die
Biichse 25 hindurch entlang der Rotorwelle 15 vermindert wird. Ver-
mindert wird jedoch auch die Last auf den Zylinderdeckel 20 bzw.
auf die Lager der Rotorwelle 15,

Wie Fig. 4 zeigt, kann der Zylinder 19 an der Innenwandung
praktisch in Lingsrichtung verlaufende Nuten aufweisen. Diese
Nuten konnen parallel zur Rotorachse verlaufen oder einen Rechts-
oder Linksdrall aufweisen, der vorteilhaft nicht iiber 10° Steigung
aufweist. Durch solche Nuten 55 wird eine Drehung des zu verarbei-
tenden Materials im Zylinderraum 19 verhindert. Es sind verschiede-
ne Nutenprofile mdglich, so z.B. ein halbkreisférmiges Profil wie in
Fig. 4 gezeigt, oder ein sigezahnférmiges Profil wie in den Fig. 4a
und 4b gezeigt. Je nach den zu verarbeitenden Materialien eignet
sich zur Verhiitung einer Drehung das eine oder andere Profil besser.
Dasselbe gilt auch fiir die Anordnung eines Dralls.

3 Blatter Zeichnungen
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