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Anvendung flissiger Kristalle

Anwenduhgsgebiet der Erfindung . N
Die frfindung betrifft die Anwendung nematischer fliissi-~
ger Kristalle in optoelektronischen Anordnungen zur Modu~-

lation des durchgehenden oder auffallenden Lichtes sowie
zur Wiedergabe vou Ziffern, Zeichen und Bildern.

Charakteristik der bekannten technischen Ldsungén

‘Es ist bekannt, daB in nematischen flussigen Kristallen

auf Grund ihrer opﬁiséhen und dielektrischen Anisotropie
verschiedene elektroeptische Effekte auftreten, die zur
Herstellung von optoelektronischen Bauelementen genutzt
wexden konnen /G, Meier, E. Sackmawn, J.G. Grabmaier,
Applications of Liquid Crystals, Springer~Verlag Berlin-
Heidelberg-New York 1975; M. Tobias, International Hand~
book of Liquid Crystal Displays 1975-76, Ovum Ltd. Loundon
1976/, '

Von besonderem Interesse sind dabei Bauelemente auf der
Basis verdrillter nematischer Sohichten, dereu Verdril-
lung unter Eiuwirkung des elektrischen Feldes aufgehoben
wird wd infolge dessen Hell~Dunkel-Effekte auftreten.
Voraussetzung fix derartige Bauelemente ist der Binsatsa
nematischer Substanzen mit positiver dielektrischer Aniso-—

“tropie, die sich an Verbindungen mit starker Léngskompoe~-

nente des Dipolmoments findet. An Substanzen mit negativer
dielekirischer Anisotropie tritt der dynamische Streueffekt
auf, der ebenfalls fir eptoelektzonische Bauelemente geeig~
net ist.
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Die bisher fir optoelektronische Bauelemente eingesetzten :
Substanzen besitzen sdmtlich gewisse Nachteile,. die in
einem zu hohen Schmelzpunkt oder zu geringen Klarpunkt
oder geringer Stabilitdt gegeniiber thermischer Belastung,
Einwirkung von Licht und Chemikalien sowie elektrisehen
Feldern oder einer storenden Elgenféxbung bestehen.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der ¥rfindung sind nematische flussige Kristalle
mit glnstigen Eigenschaften hinsichtlich Schmelz~ und
Klsrpunkt, Stabilit#t gegeuiiber thermischer Belastung,
Ejuwirkung von Licht und Chemikalien sowie elektrischen
Feldern und Farblosigkeit. ' '

" Daxlegung des Weseus der Brfindung

Es wurde gefunden, daB kristallin-flissige 2,5-disubsti-
tuierte Derivate des 1,3-Dioxans der allgemeinen Formel

<,

X = R1-©>v- wnd Y

R4 und Y

wobel

R?,

'R3_<C:>-.5 -
3w<:>-‘bedeuten,

®

- pder X

"
L}

]

oder X = R1~©-— und Y

1

| ' ;B ) -000;
R = Cplpppqid Cn 20440 CnH2n+1 00; R°-{O ~COO?

4
<:> —C00; €, 2n+1OCOO’ ¢ H2n+1S’ CnH2n+1NH

CH (CHS)N CN; NOz, F; Cl; Br, NC—CHzCH,

2n+1

NC-CH,~CH,; NC~CH,;
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R® = ¢ H, .5 OH; cn; oR*; ocort; ocoom?; oco-Oy '

~oco-{B) -8;

R’ = CH (3 CH

aBon+ ,0; Cl; Bx; CN; NO

n 2n+1

4 -
R = CnH2n+1’

mit o =14 bis 10

bedeuten, geelgnet 81nﬁ fiir den Elnsatz in optoelektroni-
schen ‘Bauelementen zur Modulation des durchgehenden oder
reflektierten Lichtes sowie zur Wiedergabe von Ziffern,

'Zeichen und Bildern. -

Die Substanzen be51tzen relativ niedrige Schmelzpunkte bei’
hinreiohend hohen Kldrpunkten, sind stabil gegeuiiber Ein-
wirkung von Wirme, Licht, Chemikalien und elektrischen
Feldern., Die Substanzen werden besounders vorteilhaft ver-—

“wendet in Gemischen untereinandex sowie in Gemischen mit

anderen kristallin~fliissigen oder nicht kristallin~flisgi-
gen Substaunzen. Die Substanzen mit 3 Ringen besiizen dabei
die giinstige Eigenschaft, die Klirpunkte von Gemischen ex-
heblich zu erhdhen.

Relspiele fiix die entsprechend der Erfindung zu verwenden-
den Substanzen gind in den folgen&en Tabellen 4 bis 3
euthalten. _

In den Tabellen bedeuten: K = kristallin-fest, SA? Sg =
smektisch A bzw. B, N = nematiseh, I = isotrop-fliissig.
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R%—@-Q}“RZ .

Verb. R R® K N N .
1.1 HO c7H1'5 o 107-109 = = = -
1.2 CiHg  CgHy o 85 26 - -
1.3 C;H,0  CHy = 43 - - (. 25-)_
1.4 CEG CH, .44 - - (.40)
1.5 C;H, 0 CHy . 49 - = (. 35,5)
146 CeHy50 CuHg o 3 - - (.43
1.7 C/H,0 CHy .45 - - (. 41.5)
1.8 CgHg0 CHy . 47 - - (45
1.9 CN - CHy .42 - = (. 35,5)
1.10  CjH,, CgHy, .38 B

141 C5H,0 CoHyy o 37,5 (. 28,5) . 40,5
142 CHO CgH, .40 - - 53
1.3 CgH,,0 CH, . 38 (. 29) . 50,5
144 CH,50 CoH,, . 44 (. 22) . 56
145 CoH, ;0 CoH,, . 45 (. 34) .55
146 CgH, 00 C.H,, . 48 (o 41) (. 56,5)
1.47.  CN Coly, o 55 - = (. 48)
1,18 C3H;  CeH,p o35 Sg 49 - -
119 CHy  CgHyy .32 S 40,4 - = )
1:20  CgH 5 CeHys o 36,5 . 38,5 -~ -
1.21 - CH;0 CeH,5 .48 - .34 (. 48)
.22 CgHy  Cplyy o 40 0 L 45,5 -~ -
.23 CH0  CHys . 35,5 .44 .50
124 CgH, 0 CeHy,5 . 37 . 46, 49
1:25  CgH 50 CGHy5 . 34 . 45 .53
1,26, CoH,5 CoH,x . 45 . 50,5 . 55
1.27  CgH g0 ClH 5 . 48 e 53,5 & 56,5
1.28  Br Celys o 96 (. 39) ~'~
1.29 N0, Cellys o 56 - - - -
1,30  C¥ CeHyz o 47 - = (+40,5)



10

15

20

Fortsetzung Tabelle 1

-5 - 2@9 7@?

1 2

Verbv, R .R | K - SA N I
1.31  C,Hg0 (.:7}115, . 49 . 59,5 ~ - .
1.33 CN | Hyses 94 = - (. 52) .
1034 C6H13 08H17 ° 38 . 60 "' - . .
135 CpHg0 Cgilyg » 95 - = G ;5) .
1,36 C4Hg0 Cgi, « 43 .62 - - .
137 Cylgy0 CgHyg .+ 38 .60 - - .
1,38 Br | Collyg 48,5(.44,5) - - .
1,39 CN CgHy, - 60 = = (o 51) .
1.41  CgH,,0C00 CHyg + 27 § 30 .42 .
1.42 Cﬁﬁﬁ‘-@—(}oo CoBys « 80,5 = = . 148,5 .
143 cHz0-{D) -C00 Cllys < 85 = = 193 .
1,46 O 0-(D)-C00  CgHyp 0 103 = = . 474 .
3249 “F;*"@”CQF’ Colyg « 113 5y 166,5 = =
1,46 wc-(O) -c00 CgH s . 120 8 182,5 . 221 .
1,47 WO, cﬁﬁﬁo—@ ~C00 |

) .. 14-3 hd - . 159 e
1.48  CgH,50 0,8~ (O ~C00
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| Tabelle 2: R4-<Z:>~@—R3 2
Verb.  R* R K S5 N 1
2.1 CH,  CE0 .26 - -
2.2 Cglys  CgHgO s 44 .50 - -
Tabelle 3: -0« -0+ 3
Verb, R' - R K s s, N I
3.1 Cellyz0 C,HgO0 . 436 (. 124) . 166 ~ - .
3,2 oN CHg0 . 12t - - ~ - 202 .-
3.3 oN Celys + 8 - = - - L1452 .
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20

Ausfiihrungsbeispiele

Beispiel 4 5—a-Hexyl-2-/ 4~cyan-phenyl 7-1, B—Dloxan
| (Verbindung Nr. 1.30)
ist fur optoelektronische Bauelemeute auf der Basis ver-
drillter nematischer Sehlohten geeignet und zeigt folgende
Kenndaten : ‘
MeBtemperatur: 35°C
- Schwellspanaung: 0,65 V/50 Hz
Anklingzeit t; (50 %) = 376 ms bei U = 1 43 V/50 Hz
Abklingzelt t, (50 %) = 190 ms, Schichidicke 21/um"

Bei53191.2'

Die Substawz Nz. 1.33 (Tab. 1) besitzt 10°C unter dem Klir-
punkt eine starke positive DEK-Anisctropie vonAg = + 14.

1
- -
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E'rfindungs'anspruo'h
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1. Substanzen fiix optoelektronische Bauelemente zur
Modulation des durchgehenden oder reflektierten
Lichtes sowie zur Wiedergabe von Ziffern, Zeichen
und Bilderm, . ' ‘
gekennzedlchnet dadurch,
daB kristallin-fliussige 2,5-disubstituierte Derlvate
des 1,3-Dioxans der allgemeinen Formel

i

wobel X .= R1—@- md Y

| oder X = R4 wmd Y = RZ’-@.. ,
c}der X = R1—- -~ und Y = Rj—@- bedeuten
sowile
1. . R
R = C HZn+1’ CnH2u+1O’ CnH2n+1COO’

R’-{D)-c00; R r*- (1) -coo;

4o 10000, C Hy 453
C H211+1NH, CnH2n+1(CH3)N§ CNj NOZ; F, Cl;
Br, NC~CH=CH; NC~CH -CHZ§ NC—CHZ;

2 ' 4, A, 4

R® = C H2n+1, CHj CN; OR'; OCOR™; OCOCR";

oco«<:>~R1 OCO~<:>4R ;

> =0 ol

R nHZnM

4 . :
R™ = Colop g

mit n = 1 bis 10

badeuten, eingesetzt werden.
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