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(67) Resumo: MAQUINA PARA ASSENTAMENTO DE TUBOS. A
presente invengao refere-se a uma maquina para assentamento de
tubos do tipo que compreende um veiculo com esteira autopropelido
(1), em cujo um lado estd ajustado um guindaste (10) projetado para
levantar assentar tubos, que a dita maquina é também ajustada com
um contrapeso constituido por uma placa (19) feita de um material
pesado que se move entre uma posigédo de repouso em que se retrai
no veiculo e uma posigdo operacional em que ela se projeta do veiculo
no lado oposto do guindaste. Na maquina, de acordo com a invengao,
a unidade de motor (3) e a cabine de controle (4) sdo localizadas em
cada extremidade do chassi (1), projetando-se levemente dele, para
deixar um espaco livre na parte central do veiculo para a instalagao de
todos os mecanismos (6, 7) projetados para o movimento e controle do
guindaste.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencdo para "MAQUINA
PARA ASSENTAMENTO DE TUBOS".

A presente invengao refere-se a uma maquina para assentamen-
to de tubos, aperfeigoada.

Em particular, refere-se a uma maquina para assentamento de
tubos que consiste em um veiculo com esteiras ao qual é removivelmente
ajustada uma lanca de guindaste capaz de levantar tubos e similares e as-
senta-los no fundo de uma vala.

A particularidade caracteristica dessa invengao é que ela inclui o
contrapeso exigido para compensar o momento criado pelo guindaste quan-
do ele opera na configuracado de projecdo. O dito contrapeso consiste em
uma placa de metal muito espessa (por exemplo, ferro), que € posicionada
entre as esteiras do veiculo e é submetida a acao de dispositivos que permi-
tem que ela seja movida de uma posigao de repouso em que ela se retrai
completamente na maquina e uma posigao operacional em que ela se proje-
ta da maquina para contrabalangar o efeito das cargas elevadas pelo guin-
daste.

Na maquina, de acordo com a invengao, a unidade de motor e a
cabine de controle estado localizadas em cada extremidade do chassi, proje-
tando-se ligeiramente dele, para deixar um espaco livre na parte central do
veiculo onde todo o movimento do guindaste e os mecanismos de controle
podem ser instalados.

Os tubos subterraneos, tais como tubulagées de gas ou de 6leo,
consistem em seg¢des de tubo grandes, pesadas e maquinas especiais cha-
madas de maquinas para assentamento de tubos sdo usadas para assenta-
las.

As ditas maquinas para assentamento de tubos, que geralmente
derivam de outras maquinas, tais como escavadoras para terraplanagem ou
outro maquinario comum de movimentar terra, adequadamente modificado,
compreendem um chassi com esteiras acionado por um motor de combustao
interna, ao qual um guindaste projetado para levantar e mover os tubos &

lateralmente ajustado.
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O motor é posicionado na parte central do chassi, atras da cabi-
ne, e a langa do guindaste é articulada ao carro da esteira.

Essa configuragdo, derivada de outras maquinas, restringe a
visao do operador, que & parcialmente limitada pela presenca do motor, e
tende a causar um certo desequilibrio da maquina, que deve ser compensa-
do pelos contrapesos. Os ditos contrapesos sdo geralmente instalados, em
uma configuragao de projegdo, em uma estrutura articulada posicionada no
lado oposto da maquina para o guindaste.

Quando sao levantadas cargas pesadas em uma configuragao
de projegao, elas sdo submetidas a momentos altos que tendem a inclina-las
a partir do lado onde os tubos sao levantados. Além disso, como a unidade
de motor e a cabine estao posicionadas bem acima do nivel da terra, o cen-
tro de gravidade da maquina € um tanto alto, com efeitos adversos na sua
estabilidade.

Para superar esse problema, além de usar grandes veiculos
que, tendo uma massa consideravel, sdo menos sujeitos aos efeitos de de-
sequilibrio das cargas levantadas, contrapesos adequados devem ser insta-
lados no lado oposto da maquina para o guindaste.

No entanto, isso resulta em um problema adicional, ja que essas
maquinas s&o tao grandes que elas nao podem ser transportadas por estra-
da com veiculos normais; € exigido um transporte de carga anormal com
uma escolta, tornando a operagdo mais onerosa em termos financeiros e
organizacionais.

Para eliminar esses problemas, essa invengao oferece uma ma-
quina para assentamento de tubos que compreende um veiculo com esteiras
ao qual é ajustada uma langa projetada para levantar e assentar tubos e si-
milares, cuja referida maquina é ajustada com um contrapeso que consiste
em uma placa muito espessa feita de metal, tal como ferro, posicionada na
mesma altura que as esteiras. Em particular, o dito contrapeso & instalado
em um local no carro guia de esteira, no lado oposto da maquina no lado do
qual o guindaste se projeta, e € submetido a acdo de dispositivos que o

permitem ser movido de uma posicao operacional, em que ele se projeta da
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magquina, para uma posigédo de repouso em que ele se retrai completamente
no veiculo. Além disso, a unidade de motor e a cabine sao localizadas em
qualquer extremidade do chassi. Dessa forma um espaco livre é deixado na
parte central para a instalagado dos guinchos e outros elementos de controle
do guindaste, mantendo, por conseguinte, a largura da maquina dentro dos
limites que permitem seu transporte sem necessidade por veiculos especi-
ais.

Esse sistema permite que o momento criado pelas cargas levan-
tadas seja contrabalangado no lado oposto da maquina, eliminando, por
conseguinte, o risco de emborcagédo, embora mantendo o tamanho da ma-
quina dentro dos limites que a permitem ser transportada pela estrada sem o
uso de veiculos e/ou transportes especiais.

Essa solugao também permite melhor visibilidade, tanto durante
as manobras quanto nas operagdes de movimento do tubo, porque o opera-
dor tem uma visao completamente livre dos trés lados.

Essa invengao também oferece um sistema aperfeicoado para
acoplar a langa a maquina, o que reduz a largura da maquina quando a lan-
¢a do guindaste € removida para propositos de transporte.

Essa invencado sera agora descrita em detalhes, a titulo de e-
xemplo, mas nao de limitagao, por referéncia as figuras anexadas aqui:

a figura 1 € uma vista lateral da maquina para assentamento de
tubos, aperfeigoada, na versdao com cabine traseira;

a figura 2 € uma vista frontal da maquina para assentamento de
tubos, aperfeigcoada, na versao com cabine traseira,;

as figuras 1a e 2a sdo uma vista lateral e uma vista frontal da
maquina, respectivamente, na versdo com cabine frontal;

as figuras 3a e 3b ilustram a placa que atua como contrapeso,
nas posi¢coes operacional e retraida, respectivamente;

as figuras 4a e 4b ilustram a estrutura do carro e as esteiras com
a placa atuando como contrapeso, vistos do lado e de cima respectivamente;

as figuras 5a e 5d sdo quatro vistas do sistema projetado para

acoplar a langa ao carro guia de esteira.
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Nas figuras anexadas, a maquina para assentamento de tubos
de acordo com a invengao compreende um chassi com esteira indicado co-
mo 1, acionado por um par de esteiras 2, ao qual uma unidade de motor 3 e
uma cabine de controle 4 sido ajustadas nas extremidades traseira e frontal
respectivamente, ou vice-versa.

O espaco central, por conseguinte, permanece livre, e os guin-
chos 6 e 7, ajustados com cabos de metal 8 e 9 projetados para suportar e
mover a langa 10 de um guindaste e a carga associada, sao posicionados
nele.

Essa estrutura, que substancialmente consiste em duas unida-
des tubulares na extremidade superior, € conectada na extremidade inferior
ao carro guia de esteira 5, via os conectores 11.

Cada um dos ditos conectores compreende uma placa 12, que
apresenta um ressalto 13 em um lado e é soldado ou de outro modo ligado a
estrutura da maquina, e uma segunda placa 14 com uma conformagao com-
plementar a placa 12 (em outras palavras também tendo um ressalto 15 na
sua superficie), a qual é soldado um par de asas 16, com um orificio 17 para
inser¢ao de um pino de articulagédo.

A extremidade inferior do elemento tubular 10 é posicionada en-
tre as asas 16, e o dito elemento é retido na posi¢cado pelo pino inserido no
orificio 17.

Por conseguinte, os pinos formam uma articulagao em torno da
qual, como resultado da agéao do guincho 6, a langa 10 pode girar ao longo
de um eixo paralelo ao eixo longitudinal da maquina, de modo a levantar e
assentar os tubos.

A vantagem desse método de conectar a langca moével é que ele
limita a largura da maquina durante o transporte, quando a lan¢a € removida,
devido a possibilidade de remogao da placa 14 com asas projetantes 16.

Uma polia com um gancho 18, da qual os tubos sao pendurados
usando rede de fios nao ilustrada na figura, é ajustada a extremidade da dita
langa 10. O segundo guincho, mostrado como 15, permite a elevagao e o

assentamento dos tubos.
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Como ja mencionado, as maquinas de acordo com a técnica an-
terior apresentam o problema de baixa estabilidade se nao for ajustado ne-
nhum contrapeso, ou de um tamanho grande, se s&o ajustados contrapesos.

Para eliminar o dito problema, essa invengao usa um contrapeso
19 que consiste em uma placa de metal muito espessa (por exemplo, 20 a
40 cm), inserida em uma sede 20 no carro guia de esteira, no lado oposto da
maquina para o lado onde a langa esta fixada.

O dito contrapeso pode deslizar em guias com cilindros 21 e &
submetido a acéo de dispositivos, tais como cilindros hidraulicos 22, motores
elétricos ou o similar, que permitem que ele atravesse e se mova de uma
posicao de repouso em que ele se retrai completamente na maquina (figura
3b) para uma posi¢do de operagdo em que ele se projeta do contorno do
veiculo (figura 3a).

A fungéao do dito contrapeso € contrabalangar o momento criado
pelas cargas levantadas no lado oposto da maquina e impedir o risco de
emborcacédo, especialmente se, como muitas vezes acontece, a maquina
opera em declives ou terreno irregular.

A vantagem desse sistema, assim como aperfeigcoar a estabili-
dade do veiculo através de abaixar seu centro de gravidade devido a posi-
¢ao particular do contrapeso, é fazer maquinas que sdo menores do que a-
quelas presentes, ainda que elas sejam ajustadas com dispositivos projeta-
dos para contrapesar o momento de inclinagdo causado pelo guindaste e
sua carga.

Por conseguinte, devido a adogao do contrapeso e do novo sis-
tema de acoplamento de guindaste, a maquina para assentamento de tubos,
aperfeicoada, pode ser transportada em um reboque sem a necessidade de
uma escolta, porque suas dimensodes totais nao excedem aquelas especifi-
cadas no Caodigo de Rodovias.

Um aperfeicoamento adicional fornecido pela invencdo é que
todas as quatro rodas (23) que operam as esteiras s&o rodas motrizes.

Essa solugao é muito Gtil, primeiramente porque esses tipos de

maquina geralmente operam em terreno muito irregular, por exemplo, perto
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da borda de uma vala, e esse método garante melhor tragdo e melhor con-
trole do veiculo pelo operador, e segundo porque o tamanho da maquina é
limitado.

O acionamento das quatro rodas permite o uso de redutores
muito menores do que seria necessario para transmitir forca no caso de a-
cionamento de duas rodas, o que aumentaria excessivamente o tamanho da
maquina.

Além disso, enquanto em maquinas conhecidas similares as
rodas ociosas mantém as esteiras esticadas, na maquina de acordo com a
invengao dispositivos de tenséo especificos sdo instalados, consistindo de
bragos oscilantes 24 ajustados com pares de rolos 25, e montados em su-
portes telescopicos 26 (figura 4a) fixados ao carro.

O resultado € uma maquina para assentamento de tubos, aper-
feicoada, que simultaneamente apresenta as vantagens de maior estabilida-
de, menor tamanho, e operagdo mais facil. Alguém versado no campo pode-
ria imaginar varias modificagbes e variagoes, todas as quais devem ser con-
sideradas estar incluidas no ambito dessa inveng¢ao, como definido nas rei-

vindicacdes anexadas.
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REIVINDICAGOES

1. Maquina para assentamento de tubos do tipo que compreen-
de um veiculo autopropelido (1), em cujo um lado € ajustado um guindaste
projetado (10) para levantar e assentar tubos, a dita maquina sendo caracte-
rizada pelo fato de que ela inclui um contrapeso (19) que consiste em uma
placa feita de material pesado, que se move entre uma posi¢do de repouso
em que se retrai completamente no veiculo e uma posicdo operacional em
qgue se projeta do veiculo no lado oposto ao guindaste.

2. Maquina para assentamento de tubos, de acordo com a rei-
vindicagao 1, caracterizada pelo fato de que a dita placa feita de material
pesado (19) é posicionada em carro guia de esteira (5), entre a correia de
esteiras superior e inferior (2), e € submetida a acédo de dispositivo de acio-
namento (22) que controla seu movimento deslizante para mové-la da dita
posi¢cao de repouso para a dita posi¢do operacional e vice-versa.

3. Maquina, de acordo com a reivindicacao 2, caracterizada pelo
fato de que a dita placa (19) € uma placa de ferro movida por meio de um ou
mais cilindros hidraulicos (22).

4. Maquina para assentamento de tubos, de acordo com qual-
quer das reivindicagbes precedentes, caracterizada pelo fato de que ela in-
clui uma unidade de motor (3) e cabine (4) localizadas em cada extremidade
do chassi (1), de modo a deixar um espaco livre na area central em que os
dispositivos de acionamento de guindaste (6, 7) estao instalados.

5. Maquina para assentamento de tubos, aperfeicoada de acor-
do com qualquer uma das reivindicagdes precedentes, caracterizada pelo
fato de que todas as quatro rodas (23) nas quais as esteiras sdo0 montadas
s&o rodas motrizes.

6. Maquina para assentamento de tubos de acordo com a reivin-
dicagao 5, caracterizada pelo fato de que inclui dispositivos de tensao de
esteira consistindo de elementos de brago oscilante (24) montados em su-
portes telescopicos (26) e ajustados com um ou mais rolos (25) projetados
para engatar nas esteiras.

7. Maquina de assentamento de tubos de acordo com qualquer
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uma das reivindicagbes precedentes, em que a langa do guindaste (10) con-
siste de elementos tubulares articulados, na base, ao chassi do veiculo e
conectados, no topo, a um cabo (8) operado por um guincho (6) para variar a
inclinacdo da dita langa do guindaste, a dita maquina sendo caracterizada
pelo fato de que os conectores da dita langa consistem de uma primeira pla-
ca (12) fixada a estrutura da maquina e uma segunda placa (14) a qual pa-
res de asas projetantes (11) sao soldadas, os elementos tubulares que cons-
tituem a langa do guindaste sendo articulados as ditas asas, e a dita segun-
da placa sendo acoplada removivelmente a dita primeira placa.

8. Maquina para assentamento de tubos, de acordo com a rei-
vindicagao 6, caracterizada pelo fato de que as superficies de contato das
ditas primeira e segunda placas (12, 14) tém conformagdes complementa-
res, para facilitar seu posicionamento mutuo exato.

9. Maquina para assentamento de tubos, aperfeicoada, como

descrito e ilustrado.
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Fig. 3a
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RESUMO
Patente de Invengao: "MAQUINA PARA ASSENTAMENTO DE TUBOS".

A presente invengao refere-se a uma maquina para assentamen-
to de tubos do tipo que compreende um veiculo com esteira autopropelido
(1), em cujo um lado estéa ajustado um guindaste (10) projetado para levantar
€ assentar tubos, que a dita maquina é também ajustada com um contrape-
so constituido por uma placa (19) feita de um material pesado que se move
entre uma posi¢cao de repouso em que se retrai no veiculo e uma posigao
operacional em que ela se projeta do veiculo no lado oposto do guindaste.
Na maquina, de acordo com a invengao, a unidade de motor (3) e a cabine
de controle (4) sao localizadas em cada extremidade do chassi (1), projetan-
do-se levemente dele, para deixar um espaco livre na parte central do veicu-
lo para a instalagdo de todos os mecanismos (6, 7) projetados para o movi-

mento e controle do guindaste.
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