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(67) Sammendrag:

opfindelsen angar et dysehoved til brug ved hydraulisk rensning
af rorledninger, isar underjordiske aflobskanaler, hvor en
bojelig slange beregnet til tilfersel af spulevand under tryk
(eller anden form tor trykvaske) indferes i kanalen med
dysehovedet anbragt i slangens forreste ende. Slangen fremfores
af spulehovedet under virkning af reaktionskraiten fra et antal
bagudrettede straledyser (10) i dysehovedet, dvs under
udnyttelse at spulevandets trykenergi.

Dysehovedet ifelge opfindelsen er ejendommelig ved, at der
indvendig i hovedet er indlejret et frit bevageligt legeme,
fortrinsvis i form at en kugle (5), som befinder sig i et
ringtormet kammer (13). der gennemstromwes af spulevasken under
dennes passage gennem dysehovedet pa vej frem nod de navnte
dyseabninger (10). vasken dirigeres gennem kammeret (13) via
et system af interne jedekanaler (12), som er rettet til dels
tangentielt i forhold til det ringformede kammer, saledes at der
skabes en roterende vaskestrom i kammeret. Den roterende
vaskestrom driver kuglen (5) med rundt i kammeret i en hurtigt
roterende bevagelse bestemt af kammerets radizre begransning og
vaskeslrommnens hastighed. kRuglens pevagelse resulterer 1 en
krattig vibrerende effekt i dysehovedet, og det er netop denne
effekt som i praksis har vist sig at torbedre dysehovedets
rensevirkning og fremkommelighed oys4 i vanskeligt tilgangelige
kanaler. Selv faste aflejringer og sedimentationer i kanalen
losnes hurtigt og effektivt under dysehovedets kombinerede
“slageftekt" - dvs mekaniske pavirkning af omgivelserne - 0g
spulevirkningen.

fortsattes



204-22




10

15

20

25

30

35

40

45

DK 169165 B1

Opfindelsen angdr et dysehoved til brug ved hydraulisk rensning af rerledninger, iser
underjordiske aflgbskanaler, hvor en bpjelig slange beregnet til tilfprsel af spulevand
under tryk (eller anden form for trykmedie) indferes i kanalen med dysehovedet anbragt i
slangens forreste ende for fremfgring af denne under virkning af reaktionskraften fra et
antal bagudrettede straledyser udformet i dysehovedet, dvs under udnyttelse af
spulevandets trykenergi, og hvor trykmediet samtidig udnyttes til at seette dysehovedet i

vibrerende eller oscillerende bevagelse.

Det er kendt at foretage indvendig rensning af rgrledninger, is&r nedgravede
aflgbskanaler, drnledninger etc, ved indfering af en bgjelig slange, som i den forreste
ende er forsynet med et dysehoved af den omhandlede art, dvs et dysehoved, som ved
egen kraft er i stand til at bevege sig fremad i rerledningen under virkning af
reaktionskraften fra de bagudrettede straledyser. Foruden de bagudrettede straledyser kan
dysehovedet vare forsynet med en eller flere fremadrettede straledyser, hvis formal det er
at spule kanalen fri foran dysehovedet, siledes at dette kan passere.

Det har i praksis vist sig, at spulesystemets evne til at gennemtrenge 0g rense
aflgbskanaler i visse tilfzelde er utilstrekkelig. Hvis eksempelvis aflgbskanalen er kraftigt
tilstoppet med mudder, slam eller okkeraflejringer vil spuleeffekten i sig selv ofte vare
utilstrekkelig til at lpsne og bortskylle de ugnskede bestanddele. Arsagcn er til dels, at
hovedparten af spulevandet ledes bagud for frembringelse af den for fremdriften
npdvendige reaktionskraft, medens kun en mindre del af spulevandet rettes direkte fremad
mod tilstopningeme. I forspg p at afhjzlpe denne mangel er der udviklet dysehoveder,
hvor trykenergien i spulevandet foruden til fremdriften ogsa udnyttes til at sztte
dysehovedet i vibrerende bevagelse, for derigennem at gge rensevirkningen ved en
mekanisk "hammereffekt".

Ft eksempel pA et sidant vibrerende dysehoved kendes fra PTC-ansggning nr

WO 89/12512. Dette kendte dysehoved er af den omhandlede type, der bevager sig
fremad i r@rledningen under virkning af reaktionskraften fra et antal bagudrettede dyser,
hvorigennem spulevandet presses ud. Dysehovedet er endvidere specielt ved, at det
indvendigt er forsynet med et indlejret, frit roterbart legeme, som befinder sig i et
cylindrisk kammer. Formélet med dette frit roterbare legeme er at frembringe en
vibrerende effekt, nér legemet bringes i rotation af det passerende spulevand.

Det roterbare legeme er udformet som et turbinehjul, og er beregnet til at rotere med stor
hastighed under virkning af vandgennemstrgmningen i dysen. Under rotationen vil
turbinehjulet vekselvis dbne og blokere for et antal sideporte i dysehovedet, saledes at der
fremkommer et vekslende flow ud gennem disse sideporte, og dermed en sidevis
vekslende reaktionskraft. Det er denne vekslende reaktionskraft, som skaber den tilsigtede
"ubalance" eller vibration i dysehovedet, som igen udnyttes til at give dysen den omtalte
forbedrede renseeffekt og gennemtrengningsevne i tilstoppede 1.
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Princippet med sideportene, der skal dbne og lukke for at skabe en vekslende side—
reaktionskraft, stiller relativt store krav til dysens mekaniske udformning, idet det
roterende turbinelegeme dels skal kunne rotere frit, dels veere i stand til at fungere som
ventillegeme, dvs lukke og &bne for portene. Dysen bliver alt andet lige mere omstzndelig
og dermed dyrere at fremstille, ligesom man maé forvente et vist slid, som krever
udskiftning af turbinelegemet efter en vis driftstid, hvis "ventil"-virkningen skal
opretholdes. Turbinelegemet er endvidere sarbar overfor urenheder i spulevandet.

En anden ulempe ved den kendte dyse bestdr i, at den vekslende reaktionskraft, som
fremkalder dysens vibration, frembringes af veeskestraler, der er rettet ud til siderne. Dvs
at den del af trykveesken, som medggr til frembringelse af vibrationen / oscillationen pa
denne méde ikke kommer dysens fremdrift til gode. Resultatet er, at der alt andet lige skal
tilfgres mere trykvaeske til dysen for opndelse af samme fremdrift og renseeffekt,
sammenlignet med en dyse uden turbinelegeme og sidedyser.

Formalet med den foreliggende opfindelse er at anvise et forbedret dysehoved af den
omhandlede art, som ikke er behzftet med de mangler og ulemper, der er nzvnt ovenfor.
Dette er ifglge opfindelsen opndet ved, at der indvendig i dysehovedet er indlagt en frit
bevagelig kugle, som befinder sig indesluttet i et fortrinsvis ringformet eller cylindrisk
kammer, der gennemstrgmmes af spulevasken under dennes passage gennem
dysehovedet pé vej frem mod de bagudrettede dysedbninger, og at veesken herunder ledes
gennem kammeret via et system af interne dyser eller ledekanaler, som er rettet til dels
tangentielt i forhold til det ringformede kammer for bibringelse af en rotation af vasken i
kammeret og dermed ogsé af kuglen.

Den roterende vaskestrgm i det ringformede kammer driver kuglen med rundt i en hurtigt
roterende bevagelse bestemt af kammerets geometriske form og vaskestrgmmens
hastighed. Under rotationen skabes en ekscentrisk ubalance, idet kuglen bestdr af et
materiale med (veesentlig) stgrre massefylde end vandet. Ubalancen resulterer i den
tilstrebte vibrerende effekt i dysehovedet.

Modsat det omtalte kendte princip udnyttes trykmediet langt mere effektivt ved
dyseprincippet ifplge opfindelsen, hvor vaesken fgrst tjener til at bringe kuglen i rotation
og demsst til —ved reaktionsvirkning- at bidrage til dysens fremdrift, alternativt til
spuling af omrédet foran dysen. Med andre ord er dysen ifglge opfindelsen alt andet lige
mere effektiv og mere gkonomisk end den omtalte kendte dyse.

Dysen ifplge opfindelsen udmeerker sig endvidere ved at vare extrem enkel, og dermed
billig at fremstille. Dysen er ikke fplsom overfor mindre urenheder i spulevandet, ligesom
det mekaniske slid under brugen er begrenset. Fplgelig kan der paregnes palidelig drift og
lang levetid. Dysen er specielt velegnet til "gpr det selv" folk og hdndvzrkere, men er
naturligvis ogsa teenkelig i en industriel udfgrelse, fx af rustfrit stal, beregnet til
maskinstationsbrug og industriel brug. Til hjemmebrug og hdndverksbrug forestiller
opfinderen sig dysen fremstillet af sprojtestgbt plast, hvorved fremstillingsomkostningerne
kan holdes pa et yderst lavt niveau. Kuglen er en i forvejen massefabrikeret
maskinkomponent, som kan erhverves til lav pris.
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Fortrinsvis bevzeger kuglen sig rundt i en cirkuler bane, der er vinkelret pa dysehovedets
langsgaende centerakse. Derved bliver de af kuglen frembragte vibrationer rettet vinkelret
p4 fremfpringsretningen, sdledes at kanalen og de deri varende aflejringer/urenheder
bearbejdes ved en sidevarts hammereffekt. Alternativt kan kuglens bevagelsesbane
indrettes som angivet i krav 4, hvorved kuglen fremkalder kraftkomposanter ogsa i
forceringsretningen. Disse ekstra kraftkomposanter kan i visse tilfzlde bidrage yderligere
til dysehovedets renseeffekt og evne til at gennemtraenge iser fastsiddende aflejringer,
eksempelvis okkeraflejringer.

I krav 6 er angivet en foretrukken udfgrelsesform, hvor den vibrerende effekt gges ved at
lade kuglen bevzge sig langs en kurve, der afviger i geometri fra den rent cirkulzere form.
Hvis kurven (Ipbefladen) eksempelvis har polygon—form vil kuglen tvinges til at bevege
sig tilsvarende, dvs at der sammenlignet med den cirkulzre bane vil opstd yderligere
reaktionskrafter mellem kuglen og dysehovedet, krefter, som bidrager positivt til
dysehovedets "hammereffekt".

Opfindelsen skal forklares nzzrmere i forbindelse med tegningen, hvor
fig. 1 viser et dysehoved ifplge opfindelsen i snit pé langs,
fig. 2 samme i tveersnit langs linien A-A i fig. 1, og

fig. 3 et forstprret udsnit, der viser dysehovedets reaktionsdyser.

I den pé tegningens fig. 1 og 2 viste udfgrelsesform bestar dysehovedet i hovedsagen af et
forreste, konisk tilspidset hoved 1, en bagerste del 2, som dels danner en udvendig
slangestuds 3, dels en intern ledeanordning 4 i hovedet, og en indvendig i hovedet 1 frit
lejret kugle 5.

Hovedet 1 og den bagerste del 2 er samlet v hj af en snapldsemekanisme 6 bestdende af et
indvendigt ringformet spor 7 i hovedet 1 og et antal komplementare gribetunger 8 forrest
p delen 2. De to parter samles ved at presse gribetungeme ind i sporet 7. Modhager 9 pa
gribetungeme sikrer en fast forbindelse mellem de to parter 1 og 2. Eventuelt kan
samlingen yderligere sikres ved pafpring af et egnet klzbemiddel mellem fladerne inden
delenes sammenpresning.

Mellem gribetungerne 8 findes et antal smalle, kanallignende udsparinger 10, som er rettet
skrat bagud. Disse udsparinger udggr dysehovedets stralergr eller dyser. Forrest i hovedet
1 findes desuden en fremadrettet dyseibning 11, som skaber en fremadrettet strile
beregnet til bortspuling af urenheder og forhindringer foran dysehovedet.

Den bagerste del 2 danner som anfprt en bagudrettet slangestuds 3, der tjener til
dysehovedets forbindelse med en ikke vist trykvandsslange. Trykvandet passerer via
slangestudsen ind gennem den centrale, interne ledeanordning 4 forrest pa delen 2.
Ledeanordningen er, som vist pa tvaersnittet i fig. 2, forsynet med et antal radizre, delvis
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tangentielt rettede udlgbskanaler eller dyser 12. N&r vasken strpmmer ud gennem disse
kanaler skabes en roterende, cirkulerende vaskestrgm i det ringformede kammer 13, som
befinder sig udenfor ledeanordningen 4 og er begrznset udadtil af en indvendig cylindrisk
flade 14 i hovedet 1. Kammeret 13 udggr bevaegelsesrummet for kuglen 5. Denne bevager
sig rundt i en cirkuler bane bestemt af den cylindriske flade 14 og under virkning af den
cirkulerende vaskestrgm i kammeret 13. Fra kammeret 13 fortsetter vasken videre ud
gennem de navnte dyser 10 og 11.

Opfindelsen er ikke begranset til den pé tegningen viste og ovenfor beskrevne
udfgrelsesform. Det grundleggende princip i opfindelsen er den frit lejrede og frit
bevegelige kugle, der bringes i rotation af vesken under passagen gennem dysehovedet.
Den rent konstruktive udformning af dysehovedet kan varieres pa mange forskellige
mader indenfor rammerne af denne opfindelse.

PATENTKRAV

1. Dysehoved til brug ved hydraulisk rensning af rgrledninger, iszr underjordiske
aflgbskanaler, hvor en bgjelig slange beregnet til tilfprsel af spulevand under tryk (eller
anden form for trykmedie) indfgres i kanalen med dysehovedet anbragt i slangens forreste
ende for fremfgring af denne under virkning af reaktionskraften fra et antal bagudrettede
strdledyser (10) udformet i dysehovedet, og hvor trykmediet samtidig udnyttes til at sztte
dysehovedet i vibrerende eller oscillerende bevagelse, kendetegnet ved, at der
indvendig i dysehovedet er indlagt en frit bevagelig kugle (5), som befinder sig
indesluttet i et fortrinsvis ringformet eller cylindrisk kammer (13), der gennemstrgmmes
af spulevasken under dennes passage gennem dysehovedet pd vej frem mod de nzvate
dyseabninger (10), og at vaesken herunder dirigeres gennem kammeret via et system af
interne dyser eller ledekanaler (12), som er rettet til dels tangentielt i forhold til det
ringformede kammer for bibringelse af en rotation af veesken i kammeret og dermed ogsé
af kuglen.

2. Dysehoved ifplge krav 1, kendetegnet ved, at kuglen (5) bestdr af et materiale
med god korroSionsbestandighed og stor massefylde, eksempelvis rustfrit stal eller
blybronce.

3.Dysehoved ifplge krav 1, kendetegnet ved, at det ringformede kammer (13) er
koncentrisk med dysehovedets langsgdende centerakse (c), at kammeret er udformet med
en fortrinsvis cirkuler lgbebane (14) for kuglen (5), hvilken lgbebane udggr en del af
kammerets indvendige afgrensning, og at kammeret i gvrigt er udformet som en integreret
del af dysehovedet.
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4. Dysehoved ifplge krav 1 0g 3, kendetegnet ved, at centeraksen i det ringformede
kammer (13) danner en skré vinkel med den nzvnte langsgéende centerakse (c) i selve
dysehovedet, sdledes at kuglen opnar en bevegelseskomposant, der er parallel med den
langsgéende akse (c) under rotationen.

5. Dysehoved ifplge krav 3 eller4, kendetegn et ved, at vasken ledes ind i det
ringformede kammer (13) via et antal centralt placerede tangentielle stréledyser eller

ledekanaler (12).

6. Dysehoved ifplge krav 1 - 5, kendetegnet ved, at den navnte lgbebane (14) for
kuglen (5) har en fra den cirkulere form afvigende geometri, eksempelvis elliptisk,
polygonisk etc, for frembringelse af en pulserende eller hgjfrekvent bevaegelses— og/eller
reaktionskraft—effekt under kuglens rotation.
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