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4 “Rotdciés h6cseréls

(5T)KIVONAT

A taldlmdny térgya rotdcids hécseréls, amelynek
hézéban a hdz belss feliiletével egyiitt hitsfolyadékot
dramoltatd teret képez8 koaxidlis forgdérész és ezen
beliil a forgérész bels§ feliiletével egyiitt viszkézus
folyadékot dramoltaté6 teret képez8 4ll6rész van, ez
utébbi térben a kozéptengelyhez képest szabadon for-
g6, kaparékkal elldtott keret van, ahol a kaparék e-

ik része az dllérész kiilsS feliiletével, m4sik része a
org6rész belsd felilletével van érintkezésben, az 4116
résznek pedig vele egytengelyfi, bels§ felilletével e.

Utt a hdt6folyadékot dramoltaté teret képezd do-

za van, amelynek kivll csavarmenet alaku bordédja
van.

A taldlmény szerinti tovibbfejlesztés értelmében a
h&cserélSben a keretet (25) fékez8 késztilék (30) van
elrendezve, amely az 4ll6rész (8) hossztengelyéhez ké-
pest koncentrikus, az 4l16rész (8) homlokfeliletén ki-
alakitott hengeres peremekkel, (33, 33a, 33b), vala-
mint a keret (25) talprészein (32) kialakitott az 4116-
rész (8) peremei (33, 33a, 33b) ko6zé nyilé henge-
res peremekkel (31, 31a, 31b, 31¢) van elldtva, mi-
mellett a peremek (31, 31a, 31b, 31¢; 33, 338, 33b)
labirint-elrendezést alkotnak. (1. dbra) '




A taldlmdny tdrgya rotdciés hScseréls, amelynek
hézsban 8 hdz belsd felilletével egyiitt ht6folyadd-
kot dramoltatd teret képezé koaxidlis forgdrész és
ozen beliil a forg6rész belsd feliiletével egyitt viszké-
zus folyadékot dramoltaté teret képezS dllérész van,
ez ut6bbl térben a kozéptengelyhez képest szabadon
forg6, kaparékkal ellitott keret van, ahol a kapardk
egyik része az 4ll6rész kiilsd felilletével, mésik része
a forgorész belsS felilletével van érintkezésben, az 4l-
10résznek pedig vele egytengelyd, belsd - feliiletével
egyutt a h(tofolyadékot dramoltaté teret képezd
doboza van, amelynek kivill csavarmenet alaky bor-
ddzata van.

Az ilyen rotdciés h6cseréloket viszkézus folyadé-
kok, példdul polimer oldatok feldolgozdsdra haszndl-
jak, példdul nagymolekulds anyagok, mint amilyen
a szintetikus kaucsuk szdmdra,

A viszkézus folyadékok feldolgozdsakor a hdcsere
fokozdsa komoly nehézséget jelent. A hd4taddsi té-
nyezd alacsony, mert az ilyen folyadékokat nehéz
nagysebességli dramldsra kényszeriteni, tovdbbd mert
a h8cseréld feliiletei mentén 1étrejovs hatdrréteg igen
vastag. Ennek a nehézségnek a lekilzdésCre sziilettek
meg a rotdciés hOcseréld késziilékek, amik igen szé-
les korben elterjedtek. ‘

A 2°001 083 sz, amerikai-szabadalmi leirds olyan

h&cseréldt ismertet, amelynek hengeres hdzédban a
hiitGkogezet tartalmazé kopeny van. A hdz belse-
jében hozzd képest koaxidlisan forgé hengeres eleme
van, ami szintén a hiit6kozeg 4itdramldsdt segiti. A
héz bels§ fala és a hengeres elem kilsd fala kézotti
gylrdalaku tér a feldolgozandd, az adott esetben a
htendd folyadék 4tdramldsra szolgdl. Ilyen médon
hdcsere jitszodik le a hdz belsé faldn és a hengeres
elem kiilsS faldn egyardnt.
. Az emlitett hdcserélgvel azonban mégsem lehet
magas h6dtaddsi tényezSt elérni, abbdl az okbdl kifo-
lyélag, hogy a viszkézus folyadékok lehiilésekor a
gy(rlalaky teret hatdrolé hécseréls felilletek mentén
jelentds vastagsdgyi lamindris hatdrréteg keletkezik,
ami gﬁto?a a hdcsere kellGen intenzfv voltdt, Polimer
oldatok feldolgozdsakor ez a koriilmény péld4ul ah-
hoz vezet, hogy ezeken a feliilleteken idgvel egyre vas-
tagabbd vél6é polimer réteg raké6dik le, aminek kovet-
keztében a késziiléket szét kell szedni, ami meglehe-
t8sen munkaigényes. -

Az 1 064 735 sz. szovjet szerz8i tanusitvdnyban
olyan rotdciés hdcseréld van leirva, amellyel tovdbb
lehetett novelni a h8csere intenzitdsit. Ennek hdzd-
ban koaxidlisan forgérész van elhelyezve, amely a
hdz belsd felilletével egyiitt a hiitokozeg dtdramldsdt
szolgild teret képez, A forgérész forgdstengelye men-

tén 4ll6rész van ethelyezve, amely a forgérész belss -

faldval egyltt dramldsi teret alkot a hovivé viszké-
2r; folyadék szdmdra. Az 4llérész hossztengelye men-
tén hengeres doboz van elrendezve, amelynek kiilsé
fellletén csavarmenet alakd bord4zat van kialakftva,
Az §16rész belsS felilete és a hengeres doboz kiils8
feltlete gy(ir(alakd dramldsi teret képeznek a hit6-
kozeg szdmdra. A viszkézus folyad%k dtdramldsdt
szolgdldé gydrfalakd térben kapardkkal elldtott keret
van elrendezve, ami az 4ll6rész csapjain szabadon van
elrendezve. A kaparék csukidsan :vannak a forgaté-
kerethez er8sitve.

Amint a forgérész forgdsba jon, forogni kezd a ke-
ret is a kapar6kkal egyiitt. A tehetetlenségi nyomaték
kovetkeztében azonban a keret forgdsi sebessége ki-
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sebb lesz, mint a forﬁérészé. Ennek kovetkeztében
:gyidejlileg mindkét
vélik.

Ez az ismert hécseréls nagy hédtadasi' tényezdt
tesz lehetGvé a feldolgozandé viszkézus folyadék és
a hijtdkozeg kozott, ha a hdcseréld feliilet viszonya a
berendezés térfogatdhoz képest elegendden nagy. A
rotdcids hécseréls ilyen konstrukcija azonban nem
teszi lehetdvé, hogy a viszkézus folyadék és a hoté-
kozeg kozotti hScser8t fokozzuk, hiszen a kaparék-
kal elldtott keret szdgsebessége és a forgérész szog-
sebessége kozotti kilonbség dllands, aminek kovet-
keziében nem jon létre kielégits mértékd keriileti
sebesség a forgdrész belsd feliletének lehvizdsakor,

A taldlmdnnyal megoldandé feladat az ismert meg-
oldésck hétranyainak kikiiszobolése mellett olyan ro-
tdcids hdcseréld kialakitdsa, amelyben a hécsere a ko-
rdbbiakhoz képest novelhetd és ezzel egyidejifleg a ke-
ret forgdssebessége csokkenthetd,

A taldlmédny szerinti tovdbbfejlesztés értelmében
a rotdcids hdcserél6ben a keretet fékezs késziiléket
helyeziink el, amely az 4ll6rész hossztengelyéhez ké-

est koncentrikus, az 4llérész homlokfeliiletein kia-
akjtott hengeres peremekkel, valamint a keret talp-
részein kialakitott, az 4llérész peremei kozé nydlé
hengeres peremekkel van elldtva, mimellett a peremek
labirint-elrendezést alkotnak. Ennek a megolddsnak
legfébb jelentdsége abban van, hogy intenzivebbé v4-
lik a révén a hdcsere a viszkézus folyadék és a hiits-
kozeg kozdtt, ugyanakkor a kapardkkal elldtott keret
forgdssebessége csokken a beépitett fékezd késziilék-
nek koszonhetSen. A peremek 4ltal kialakitott labj-
rint-clrendezés miatt ugyanis nagy tolésebesség kelet-
kezik a viszk6zus folyadékban. Ennek kovetkeztében
novekszik a keriileti sebesség a forgdrész belsd feliile-
tének lehizdsakor, Ez a korilmény azonban turbulen-
cidt és mikrodrvényeket okoz, mindez pedig inten-
zfvetbé teszi a hGcserét a forgdrész belss feliilete és
azbéilérész kiils§ feliilete 4ltal hatdrolt gy(rfalaky
térben,

A nagyfokd turbulencia és a gytr@alaku tér vi.
szonylag kis szélessége nagy h&dtaddsi tényezdt tesz
lehetdvé nemcsak a forgérész felilletén: keresztill,
hanem az 4ll6rész feliiletén keresztiil is tekintet nél-
kil arra, hogy a kaparék csokkentik az 4116rész sebes-
ségét

Az egyik célszer{i kiviteli alak értelmében a pere-
mek lyuggatott kialakitdsdak. Ez a kiviteli alak to-
vébb fokozza a hdcsere intenzitdsit, mert hidrodi-
hamikus pulzidcé keletkezik a hengeres peremekben,
ami jelent6s mennyiség( energidt nyel el, |

A taldlmdny tovédbbi részleteit kiviteli példa kap-
csdn & mellékelt rajzra valé hivatkozdssal mutatjuk
be. A rajzon az ;

1. 4bra a rotdciés hicseréld egyik célszerd kiviteli
alakjénak filggBleges metszete, a

2. dbra az 1, dbra IL-II vonala szerint vett metszet,

3. ébra az 1. 4brénak a peremeken 4tmend met-

" szete..

A taldlmdny szerinti rotdciés hdcseréldnek az 1.
dbrén 14that6 kiviteli alakja hengeres alaki 1 hdzzal
van elldtva, amelyben koaxidlisan 2 forgérész van 3
csapdgyakndl dgyazva elfordithatéan elhelyezve. A 2

van beszerelve, hogy kiils6 feliilete és

forgérész ugly
“az 1 hdz bels§ felillete koz6tt gydrGalakd 4 tér ke-

letkezik a hlit6kozeg, példdul viz dtdramidsa széméra,
A viz bevezetésére 5 cs6esonk és az elhaszndlt viz-

Bcseréld felulet tisztithatovd

2.



nek a 4 térbSl tonénd elvezetésére 6 csbesonk szol-
gil. Mindkét 5 és 6 csScsonk az 1 hdzon van rogzitve.

A 2 forgérészt 7 szfjtdrcsa segftségével hozzuk for-
gisba. A 2 forgérész forgdstengelye mentén 8 4ll6-
rész van beszerelve, amely a 2 forgérész belsd felille-
tével gytirfialaky 9 teret alkot a viszkézus folyadék,

I1ddul butadién kaucsuknak benzolvan valé oldata

tiramoltatasa szémdra, A 9 tér az oldat bevezetésére
szolgdlé 10 kamrdval és az oldat elvezetését szolgdld
12 kamrgval van dsszekottetésben, ahol az el6bbi 11
csBcsonkkal, az utébbi pedig 13 csbcsonkkal van el-
18tva. Mindkét 11 és 13 csBcsonk a hézon van rogzit-
ve. A 10 kamra 14 tdmitéssel, a 4 tér pedig 15 tomf-
téssel van a 3 csapdgyhoz képest tomitve.

A 8 4llérész hossztengelye mentén hengeres 18
doboz van elrendezve, amelynek kiilsé felilletén csa-
varmenet alaki 19 borda van kialakitva a vizdram se-
bességének novelése érdekében, ami egyittal a hé-
dtaddsi tényez8 noveléséhez vezet, A 18 doboz a 8
dll6rész belsS feliletével egyiitt 4dtvezetS 20 teret
képez a viz szdméra, .

A viznek a 20 térbe torténd bejuttatdsa 21 csd se-
gitségével torténik, ami a vizdramot bejuttatsd 22 cs6-
csonkkal van ellitva, és a 18 dobozon van rogzitve,
Az elhasznilt vizdramnak a 20 térbdl torténd kiveze-
tése ireges, a 8 4llorészen rogzitett 23 csScsonkon és
erre erdsitett 24 csdcsonkon keresztill torténik,

A gy(rialakd 9 térben a 8 4ll6rész hossztengelyé-
hez képest szabadon elfordithaté 25 keret van elren-
dezve. Ahogy a 2, 4brdn ldthaté, a 25 keret minde-

ik 28 ridjdn 26 és 27 kaparcék vannak csuklésan el-
glyezve, ahol a 26 kaparék a 8 dll6rész kiils feliile-

tével, mig a 27 kapar¢k a 2 forg6rész belsS felilleté-

vel 4llnak érintkezésben.

A 25 keret szabad forgdsit 29 és 29a tengelya,
teszi lehetévé. Az utébbiak a 23 csGcsonkon és 29b
tengelyen szabadon vannak elrendezve, A 25 keret a
29 és 29a tengelyagyra van rogzitve.

A taldlmdny értelmében a rotéciés h8cserélében
a 25 keretet fékez8 30 késziilék van elrendezve, ami-
nek a 25 keret 32 talprészén a 8 4ll6rész hossztenge-
lyéhez képest koncentrikusan korben futé 31, 31a,
31b és 3lc peremei, valamint a 8 4ll6rész hosszten-
gelyéhez képest szintén koncentrikusan a 8 allérész
homlokfeliiletein korben futé 33, 33a és 33b peremei
vannak, ahol ez utébbiak a 31, 31a, 31b és 31c pere-
mek kozotti térbe nytilnak’bele. llyen médon labi-
rint-elrendezés jon étre, amin a viszk6zus folyadék,
példdul a butadién kaucsuknak benzolvan val6 oldata
dtdramlik. A 31, 31a, 31b &s 31c, valamint 33, 33a és
33b peremeket célszer( lyuggatott kivitelben elkészi-
teni, de 4tmend 35 és 36 réseket is elkészithetiink raj-
tuk, ahogy ez a 3. 4brdn lithat6.

A taldlmdny szerinti rotdciés hcserél§ ismerte-
tett kiviteli alakja a kovetkezSképpen mikodik,

""Az 5 csbcsonkon keresztlil az 1 hdz belsS feliile-

te és a 2 forg6rész kils§ felitlete 4ltal hatdrolt gy (rg-
alakd 4 térbe jut a vizdram, Az ethaszndlt vizet a 6
csScsonkon 4t vezetjitk el a 4 térb3l. A médsodik viz-
fram & 22 csBcsonkon és a 21 cstvdn 4t a 20 térbe
{‘ut, innen az elhaszndlt vizdramot a 23 és 24 csScson-
on kereszt{l vezetjik el. Ekozben a csavarmenet ala-
ki 19 bordén valé 4thaladds kdzben a vizdram sebes-
sége megnovekszik, aminek révén nagyobb lesz a hé-
dtaddsi tényezS is,
A butadién kaucsuknak benzolban valé oldata a 9
térbe, azaz a két hBcseréld felilet kozbtti térbe jut,
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méghozzd a vizdramokhoz képest ellendramban. Az
oldat bevezetése a 11 csGcsonkon 4t a 10 kamrdba
torténik, amely homlokoldalén 14 tomitéssel van el
I4tva, innen a gytrfalakd 9 térbe jut, ahol’ lejdtszé-
dik a h8csere az oldat drama és a vizdram kozdtt,
amely ut6bbi a 4 és 20 tereken dramlik 4t. A vég
termék elvezetése a 12 kamrdn és a 13 csBesonkon
keresztill torténik. ‘

A 7 szijtdrcsa 4ltal forgdsba hozott 2 forg6rész a
25 keretet -is forgatja a Iétrejévé forgatényomaték
kdvetkeztében, amely a 27 kaparéknak a 2 forgérész
belsS felilletén val6 érintkezése kovetkeztében kelet-
kezik. Ennek a forgatényomatéknak hat ellene a 25
keret fékez8nyomatéka, ami a 26 kapardknak a 8 41
14rész kiilsg feliletén valé érintkezése kovetkeztében
keletkezik. Ez a fékez6nyomaték azonban viszonylag
kicsi, ehhez jirul az a lényegesen nagyobb nyomaték,
ami az oldatnak a 31, 31a, 31b, 31v, valamint 33, 33a
és 33b peremek éltal alkotott labirint-elrendezésen
torténd 4tdramldskor keletkezik. Az oldat viszonylag
nagy viszkozitdsa esetén itt tekintélyes fékezGnyoma-
ték keletkezik. Tovdbbi ndvekedését okozzdk ennek a
nyomatéknak az &tmend 35 és 36 rések, amik az ol
dat dramdban hidrodinamikus pulzdciét okoznak, ez
pedig tekintélyes energiamennyiséget emészt fel,

Ezen a médon a 26 és 27 kaparékkal elldtott 25
keret szogsebessége lényegesen kisebb, mint a 2 for-
gorész szogsebessége. Ezért a 27 kapar6val valé lehn-
z4s sebessége a 2 forgorész bels feliletén igen nagy
lesz. Minthogy a gy(rGialakd 9 tér viszonylag sz(k, a
27 kapar6nak a 2 forgérész belsd felilletével valé
egylttmikodése miatti turbulencia és makrodrvé-
nyek olyannyira intenzivek, hogy nagy hédtad4si té-
nyez§ ad6dik nemcsak a 2 forgérész feliiletén, hanem
a 8 dllérész feliiletén is. A nagy h&dtaddsi tényez8 el-
éréshez természetesen nagy hédtaddsi tényez6nek kell
lenni a vizdrammal érintkezd felilleten keresztil is.
A taldlmdny szerinti rotdciés hdcserélGben olyan hid-
rodinamikus szitudciét hozunk létre, ami ennek a ké-
vetelménynek maradéktalanul eleget tesz. Az 1 hdz
és a 2 forgérész kozotti gylr(itérben keletkezd
Tylor-6rvények miatt rendkivill nagy h&itadds té-
nyezd jon létre a 2 forgérész felilletén 4t a vizdram
felé is. A 8 4ll6rész feliiletén valé nagy hodtadasi té-
nyez8t erSsiti a vizéramnak a 8 dll6rész terében spirdl
alakban, nagy sebességgel t6rténd kényszermozgésa
i3, amit a csavarmenet alaki 19 borda hoz létre.

Nagy hodtaddsi tényez0k 1étrehozdsdhoz mésik le-
het6ség a pdrolgé hiitdkozeg vagy kondenzdl6dé ho-
viv6 alkalmaz4sa. Ebben az esetben nincsen sziikséga
csavarmenet alakt 19 borddra.

Szabadalmi igénypontok

1. Rotdciés hécseréls, amelynek hizdban a hdz
belsd felilletével egyiitt hdtsfolyadékot dramoltatd
teret képezd koaxidlis forgérész és ezen belill a forgé-
rész belss feliiletével egyiitt viszkézus folyadékot dra-
moltaté teret képez8 4ll6rész van, ez utébbi térben
a kozéptengelyhez képest szabadon forgé, kaparékkal
ellétott keret van, ahol a kaparék egyik része az 4116
rész kills§ feltletével, mdsik része a forgérész belsd
felilletével van érintkezében, az 4ll6résznek pedig vele
egytengely(l, belsS felilletével egyiitt a hfitSfolyadé-
kot 4ramoltaté teret képez6 doboza van, amelynek
kivill csavarmenet alaki borddjavan,azzal jelle-

3-



mezve, hogy a keretet (25) fékez6 késziilék (30)
van benne elrendezve, amely az 41l6rész (8) hosszten-

lyéhez képest koncentrikus, az dl16rész (8) homlok-
glﬂletén kialakftott hengeres peremekkel (33, 33a,
33b), valgmint a keret (25) talprészein (32) kialakf
tott, az 4llérész (8) peremei (33, 33a, 33b) kozé nyi-
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16 hengeres peremekkel (31, 31a, 31b, 31¢) van eflst-
va, mimellett a peremek (31, 31a, 31b, 31¢; 33, 33a,
33b) labirint-elrendezést alkotnak.

2. Az 1. igénypont szerinti rotdciés hécserélss,
azzal jellemezve, hogy a peremek (31,31,
31b, 31¢; 33, 33a, 33b) lyuggatott kialakitdsvak,

3 db dbra

Kiadja: Orszdgos Taldlm4nyi Hivatal
Felelds kiadé: Himer Zoltdn
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