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Pladeformet isolationselement, fremgangsmide til
fremstilling af samme samt Sremgangsmide til fremstil-
ling af et isclationslag pid et underlag.

Pladeformet isolationselement bestiende af en iso~
lationsplade (21), som ved mindst to modstdende kanter
ved samme overflade har en fals (4), og hvor der ved
hver af de med fals (4) forsynede kanter er anbragt et
lag (3) af armeringsmateriale, som er fast forankret i
isolationspladen og gennem cmriddet under falsen (4)
strakker sig ud til kanten af elementet og eventuelt et
armerings- eller daklag (S} pd pladens ene overflade.

Det pladeformede isolationselement kan fastgdres
skjult til et underlag med simple fastggrelsesorganer,
og utatheder og kuldebroer i et af elementerne framstil-~
let isolationslag undgis.

Isolationselementerne tjener navnlig til isolering
af tage.
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Opfindelsen angdr et pladeformet isolationselement om-
fattende et pladeformet legeme af et isolationsmateriale med
en heri anbragt armering og eventuelt et dazklag pd legemets
ene overflade og igvrigt af den i krav 1's indledning angivne
art.

I tysk fremlazggelsesskrift nr. 2.437.924 er der beskre-
vet en tagbelagning bestdende af tagplader af ovennavnte
art.

Disse kendte tagplader bestdr af et varmeisolationslag,
pd hvis overside der er anbragt et dzklag, og til hvis
underside der er fastgjort et stift bzrelag, som ved plader-
nes kanter har opadbgjede rande.

Ved udlagning af en tagbelagning af sddanne plader an-
bringes der over hosliggende opadbgjede rande pd bzrelagene
U-formede fugedzkelementer og oven over disse tztningsstrim-
ler.

De nzvnte plader kan i omrddet op til de opadbgjede
sidekanter have forstzrkningslister, der strzkker sig paral-
lelt med sidekanterne, og de kan desuden omfatte forstark-
ningslister, der er anbragt vinkelret pd de fgrstnzvnte.
Fastggrelsen af den kendte tagbelagning opnds ved hjzlp af
med mellemrum og i udsparinger i varmeisolationslaget anbrag-
te holdeklemmer, hvis ene ende er U-formet, og anbringes sé-
ledes, at den griber ind over et U-formet fugedzkelement, og
hvis anden ende med en skrue eller lignende fastggres til
underlaget.

De stive barelag, der som nzvnt indgdr i de kendte tag-
plader samt brugen af de nzvnte U-formede fugedzkelementer
og holdeklemmerne bevirker, at tagpladerne bliver dyre at
fremstille og at udl=zgge.

Formilet med opfindelsen er at tilvejebringe et enkelt
og billigt pladeformet isolationselement af den i indlednin-
gen angivne art, som pd enkel mdde og ved hjzlp af standard-
elementer kan fastggres sikkert til et underlag.

Dette formdl opnds ifglge opfindelsen med et pladefor-
met isolationselement, som er ejendommeligt ved, at der i
hver kantzone og i den tilstgdende del af det pladeformede
legeme er anbragt et af glasfibre dannet armeringslag.

Anbringelsen af et af glasfibre dannet armeringslag pd
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den angivne mdde sikrer, at man uden at risikere, at kantzo-
_nerne brazkker af, f.eks. under de store spzndinger, som en
vindpavirkning kan give anledning til, kan fastggre isola-
tionselementerne ifglge opfindelsen til et underlag under an-
vendelse af relativt korte standardfastggrelsesmidler, sasom
skruer eller sgm. Eksempelvis kan man fgre skruer gennem
kantzonerne og derved fastggre disse direkte til underlaget.
Der kan ogsd anbringes fastggrelsesmidler i fugen mellem de
hosliggende kanter, og der kan anvendes underlagsskiver eller
-plader, som griber ind over falsene pd de hosliggende
plader.

ved at anbringe fastggrelseselementerne i fugen mellem
.to hosliggende plader krazves der kun et minimalt antal af
fastggrelseselementer til opndelse af en sikker fastggrelse af
elementerne til underlaget.

Efter fastggrelsen af isolationselementerne kan fast-
ggrelsesorganerne, som er anbragt i den rendeformede zone,
afdzkkes ved at anbringe udfyldningsstykker af isolations-
materiale med dimensioner svarende til dimensionerne af den
nevnte rendeformede zone. Der opnds sdledes en isolerende
belzgning, som har en plan overflade, der er velegnet som
underlag for en tagbelzgning, og som kan betrzdes uden at
blive beskadiget. Ydermere opnds den vesentlige fordel med
isolationselementerne ifglge den foreliggende opfindelse, at
en herpd anbragt tagbelagning ogsd kan betrzdes uden at
blive beskadiget, ved at fastggrelsesorganerne presses 0p
gennem tagbelagningen.

En yderligere fordel ved det sdledes dannede isola-
tionslag er, at kuldebroer undgds. Da fugen mellem to iso-
lationsplader tillige er overdzkket undgés vanddamptransmis-
sion igennem laget, ligesom rgggasser i tilfszlde af brand
under isolationslaget forhindres i gennem fugerne at trange

" op til tagbelzgningen og antznde denne.

Ved fastggrelse af isolationselementerne pd lodrette
flader, f.eks. udvendigt pd husvagge, er den skjulte fast-
ggrelse og resulterende plane overflade meget fordelagtig,
ndr vaggen skal overfladebehandles.

‘I en foretrukket udfgrelsesform for isolationselemen-
tet ifglge opfindelsen strakker laget af glasfibre sig over
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hele isolationslegemet fra den ene fals til den anden. Her-
ved opnés udover en szrlig god armering i kantomradet en sta-
bilisering af hele isolationselementet, som pd denne made
forhindres i at deformeres i vasentlig grad ved varierende
temperaturer.

Laget af glasfibre er fortrinsvis anbragt saledes, at
det danner en belagning p& bunden af falsen, idet der herved
opnds en serlig god forstzrkning af det under falsen lig-
gende kantomrade.

Ved anvendelse af et glasfiberlag, der strakker sig
fra isolationselementets ene kant til den modsatte, og nar
isolationsmaterialet bestdr af celleplast, er det med henblik
p& at opnd stgrst mulig stabilisering af elementet vigtigt,
at glasfiberlaget ligger ngjagtigt midt i elementet.

Det foretrazkkes derfor, at falsdybden udggr halvdelen af
elementets tykkelse, og at glasfiberlaget, som strakker sig
uafbrudt fra den ene kant til den anden, dzkker bunden af de
to false.

Isolationselementet bestdr fortrinsvis af to lag celle-
plast, som ved klabning er forbundet med oversiden henholds-
vis undersiden af laget af glasfibre, idet produktionen af
et sidant element kan gennemfgres pd simpel made.

Isolationslegemet kan bestd af en eller flere slags
isolationsmaterialer. Sdledes kan det vere sammensat af to
slags celleplast, hvor det lag, der ligger over glasfiberla-
get, bestdr af én slags celleplast, og det lag, der ligger
under glasfiberlaget, bestdr af en anden slags celleplast. I
stedet for at anvende to lag celleplast, kan man ogsd an-
vende et lag celleplast kombineret med et eller flere lag
af et andet isolationsmateriale, f.eks. mineraluld, sdsom
stenuld og glasuld.

Oopfindelsen angdr ogsd fremgangsmader til fremstil-
ling af et pladeformet isolationselement af den ovenfor
beskrevne art.

En fremgangsmdde ifglge opfindelsen er ejendommelig
ved, at der p& oversiden af en isolationsplade armeret med
et lag glafibre paklazbes en, eventuelt med et armerings- el-
ler dzklag forsynet, anden plade af et isolationsmateriale,
idet sidstnzvnte plade har en sidan i forhold til den fgrste
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plade reduceret bredde og/eller lzngde, at der ved mindst to
modstdende kantomrdder ved samme overflade pd det sammensatte
isolationselement dannes false.

Ved at fremstille de to isolationsplader med forskelli-
ge dimensioner og sammenklzbe dem pa en sddan mdde, at der
ved kantomriderne dannes false, opnds en bedre udnyttelse af
isolationsmaterialet sammenlignet med det tilfzlde, hvor fal-
sene udformes ved at bortfrase en del af isolationsmateria-
let. Ydermere vil man ved prafabrikationen af isolationsla-
get med armeringslaget af glasfibre kunne etablere optimale
betingelser til sikring af en god forbindelse mellem glas-
fiberarmeringen og isolationslaget. Endelig er den beskrevne
fremgangsmade velegnet til brug ved fabriksmessig fremstil-
ling af de omtalte pladeformede isolationselementer.

Glasfiberlaget i den navnte fgrste plade af isolations-
materiale bestdr fortrinsvis af glasfiberflor, som er ind-
lejret i eller ved hjzlp af et bindemiddel bundet til pladens
overflade.

S&danne plader kan pd kendt vis fremstilles kontinuer-
ligt ved at blande to komponenter, hvoraf den fgrste be-
stdr af en polyol, en skumstabilisator, en katalysator og
vand, og den anden bestdr af isocyanat, i et blandeapparat
af kendt art, og ved straks efter sammenblandingen at ud-
sprgjte den dannede blanding i et ensartet lag pd et under-
lag, f.eks. en bane af glasfiberflor. Der indtrzder herved
en opskumning og hzrdning, som kan fremskyndes ved at fgre
materialet gennem en ovn, hvori materialet understgttes af
f.eks. en b&nd- eller kadetransportgr. Glasfiberfloret bli-
ver herved integreret i celleplastpladens underside.

Ved fremstilling af en plade, hvor tillige overfladen
omfatter et glasfiberlag, kan dette, f.eks. en bane af et
glasfiberflor, udlagges pa det opskummelige materiale, in-
den dette fgres gennem ovnen. Under passagen gennem ovnen
holdes armeringslaget fortrinsvis presset mod overfladen af
det opskummelige materiale til dannelse af en bane med en
forudbestemt tykkelse.

Ved fremstilling af et elastisk celleplastlag anvendes
fortrinsvis som polyolkomponent en blanding af polypropylen-
glykol (med en molekylvagt pd ca. 2000) og sorbitol i et
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vegtforhold pd ca. 4:1. Ved fremstilling af hdrde celle-
plasttyper anvendes polyoler med lavere molekylvagte.

Skumstabilisatoren er f.eks. polyethoxypolydimethyl-
siloxan, og katalysatoren er fortrinsvis triethylendiamin.

En anden fremgangsmdde til fremstilling af det omtal-
te pladeformede element er ejendommelig ved, at et under-
lag, som bestdr af en eller flere plader af isolationsma-
teriale, og som ved i det mindste to modstdende kanter er
belagt med et af glasfibre dannet armeringslag, pafgres et
lag opskummeligt plastmateriale pd en sadan mdde, at der ved
lengdekanterne dannes smalle zoner, som er fri for det op-
skummelige materiale, at det opskummelige materiale brin-
ges til at opskumme og hzrde, og at der pd oversiden af
det s3ledes dannede skumplastlag eventuelt pdfgres et dazklag.

Denne fremgangsmdde frembyder ligeledes den fordel, at
der opnds en optimal udnyttelse af isolationsmaterialet, idet
intet af dette gdr tabt, ndr det gvre lag ved opskumning
fremstilles direkte p4d det nedre lag. Herudover undgds op-
lagring af plader til dannelse af det gvre isolationslag.
Desuden spares udgiften til klzber og klzbeproces ved fore-
ningen af de to lag til dannelse af slutproduktet. Endelig
er ogsd sidstnzvnte fremgangsmide velegnet til brug ved fa-
briksmessig fremstilling af de omtalte plader.

Pladen eller pladerne, der anvendes som underlag for
fremstillingen af det gverste celleplastlag, kan f.eks.
bestd af polyurethancelleplast fremstillet som ovenfor an-
fgrt, og det anvendte opskummelige plastmateriale, som der-
efter pafgres pladen eller pladerne af isolationsmateriale,
kan f.eks. bestd af de samme bestanddele.

Pladen eller pladerne med det derpd anbragte lag af
opskummeligt materiale fgres fortrinsvis gennem en ovn for
at fremskynde opskumningen og hzrdningen af det dannede
celleplastlag, og der kan eventuelt pa skumlagets overside
samtidig pdlagges et deklag, f.eks. et glasfibervév- eller
flor belagt med bitumen. .

For at forhindre, at laget af opskummeligt materiale
flyder ud til pladens eller pladernes langdekanter, kan
man fgre to kantstillede papirstrimler, hvis nedre kanter
bergrer den eller de armerede plader, og som er anbragt i
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en forudbestemt afstand fra kanten, gennem ovnen synkront
med pladen eller pladerne.
Opfindelsen skal herefter beskrives narmere under hen-
visning til tegningen, hvor
fig. 1 viser et snit wvinkelret pd pladens plan gennem
en foretrukket udfgrelsesform for et pladefor-
met isolationselement ifglge opfindelsen,
fig. 2 viser et snit vinkelret p& tagisolationen gen-
nem en del af en tagisolation fremstillet ved
fremgangsmdden ifglge opfindelsen, og
fig. 3 skematisk illustrerer et apparat til brug
ved fremstilling af isolationselementer
ifplge opfindelsen.
I fig. 1 er der vist en isolationsplade sammensat af
et nedre lag 1 og et gvre lag 2 og et glasfiberlag 3, der
strazkker sig fra den ene sidekant af laget til den modsat-
"te. Laget 2 har en mindre bredde end laget 1, hvorved der
dannes en fals 4 ved hver sidekant. Laget 2 er pad oversiden
forsynet med et dzk- eller armeringslag 5.
I fig. 2 betegner 20 et profileret stdldzk, hvorpa
der er anbragt to isolationsplader 21 af den omhandlede
art. Pladerne er anbragt sdledes, at to med false forsyne-
de kanter stgder op til hinanden. Pladerne 21 er fastgjort
til stdldazkket 20 ved hjalp af skruer 22, som er anbragt i
mellemrummet mellem pladerne, og som er indskruet i huller
i stdldazkket 20. Skruerne 22 udgver ved hjzlp af underlags-
skiver 23 et tryk pa pladerne p& begge sider af det omrade,
hvor de granser op til hinanden, og der opnds herved en
sikker fastggrelse til stdldzkket 20. Den af de hosliggende
false dannede rende er udfyldt med et i tvarsnit rektangu-
lart isolationslegeme 24. Der opnas med dette en fuldstzn-
dig afdzkning af skruerne 22 og tilhgrende underlagsskiver
23. Det rektangulzre isolationslegeme 24 har fortrinsvis
en bredde, som er lidt stgrre end den navnte rende, hvor-
med det sikres, at legemet efter indfg¢ring fastholdes i
renden med oversiden i flugt med isolationspladernes over=-
side. ,
Den sdledes opndede isolation danner et velegnet un-
derlag for en egentlig tagdazkning, som kan fremstilles pa
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Der er i fig. 2 vist en profilering af stdldzkket, som
strzkker sig parallelt med pladernes falskanter, men det
skal bemerkes, at pladerne i praksis normalt vil blive an-
bragt med falskanterne vinkelret pa profileringen.

Det i fig. 3 viste apparat omfatter et endelgst band
30, som understgttes af to bandruller, hvoraf kun en, 31,
er vist. Bandrullen 31 er forbundet med ikke-viste driv-
organer til bevagelse af det endelgse band 30 i den med
pil 32 viste retning.

Apparatet omfatter yderligere et endelgst band 33,
der understgttes af to bandruller, hvoraf kun en, 34, er
vist. En af disse béndruller er forbundet med et ikke-
vist drivorgan til bevagelse af b&ndet 33 i den med pil
35 viste retning.

Ovenover det gvre lgb af bandet 33 er der anbragt et
blande- og sprgjteapparat 36, som er forbundet med orga-
ner 37,38 til tilfgrsel af bestanddelene til dannelse af
en opskummelig plastblanding.

Over det gverste lgb af bandet 33 er der anbragt en
udjavningsvalse 39, og bandet er pa det pagzldende sted
understgttet af en understgtningsvalse 40.

som det fremgdr af fig. 3 fremfgres der ved hjzlp af
bandet 30 en serie af pladeformede elementer 41, som er
anbragt med sammenstgdende endekanter.

Under fremfgringen af serien af disse plader 41 péd-
lagges der ved lazngdekanterne strimler af slippapir ved
hjalp af en rulle 42. Slippapiret tjener til at forhindre,
at opskummeligt materiale, som mdtte blive afsat i disse
kantzoner, klzber fast til pladerne 41, hvis oversider er
pdlagt et glasfiberlag.

Under den fortsatte fremfgring af serien af plader 41
forenes med disse et lag opskummeligt materiale 43 dannet
pd det endelgse band 33.

som fplge af tilstedeverelsen af strimlerne af slip-
papir langs kanterne af pladerne kan eventuelt herpa pa-
fort opskummeligt materiale let senere fjernes, f.eks. ved
hjelp af ikke-viste roterende knive, der er anbragt over
ba&ndet 30 ved dets kanter, og som renskarer det hzrdede
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lag 43 til den gnskede bredde.

Herved opnds, at der ved lamineringen af laget af op-
skummeligt materiale og serien af pladeformede isolations-
elementer dannes false ved langdekanterne.

Opfindelsen skal til slut beskrives nzrmere under
henvisning til fglgende eksempler:

EKSEMPEL 1
P4 et underlag af et glasfiberflor, som har en vagt
pa 60 g/mz; og som pad undersiden er belagt med en poly-
ethylenfolie med en vagt pa 30 g/mz, udbredes ved hjzlp af
en kalibreringsvalse en opskummelig blanding bestdende af:

Komponent 1: 36,2 vagtdele polyol
20,0 " trichlorfluormethan
0,3 " katalysator
Komponent 2: 16,7 v Komponent 1
29,3 " isocyanat.

Den anvendte polyol indeholdt en skumstabilisator.

Underlaget med den derpd anbragte blanding fgrtes gen-
nem en ovn, og der indfgrtes samtidig pd overfladen af den
opskummelige blanding et glasfiberflor med en vagt pd 60 g/
m2 stgttet af et overliggende transportband.

Reaktionen mellem polyol og isocyanat er exoterm, og
den fremkaldte temperaturstigning frembringer en fordamp-
ning af drivmidlet trichlorfluormethan (kogepunkt ca.
24°C)‘ Der kan eventuelt foretages en supplerende opvarm-
ning ved hjzlp af infrargdt lys eller ved pdblasning af
luft.

Ved den beskrevne fremgangsmade opnds en herdet celle-
plastbane med en tykkelse pd 8 cm og integreret glasfiber-
flor.

Materialet renskares i kanterne til en bredde pa 120
cm og overskzres i stykker med en langde pad 240 cm. Den dan-
nede celleplastplade har en gennemsnitlig rumvagt pé ca.

35 kg/ms.
Parallelt med eller i fortsattelse af den ovenfor be-
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skrevne produktion fremstilles tilsvarende 8 cm tykke celle-
plastplader med rent glasfiberflor i overfladen og bitumen-
impragneret glasfiberflor p& undersiden. Pladerne renskae-
res til en bredde p& 110 cm og en lzngde pd 240 cm.

Ved sammenklzbningen af de smalle plader med de brede
plader fgres fgrstnzvnte henover en valse i en pafgrings-
maskine for smelteklzber og pafgres her et lag oxideret bi-
tumen 95/35 ved en temperatur pd 165°C.

Der péfgres mellem 300 og 500 g bitumen pr. m2, og
umiddelbart herefter anbringes den smalle plade symmetrisk
ovenpd den brede plade, sdledes at der pa det sdledes dan-
nede element dannes to false med en bredde pd 5 cm.

EKSEMPEL 2

Ved laminering fremstilledes en bane af glasfiberflor
med en vegt pd 60 g/mz, som p& undersiden var belagt med en
aluminiumfolie med en tykkelse pd 30 um. Den nedadvendende
side af aluminiumfolien var belagt med en polyethylenfolie
med en vegt pa 30 g/mz. Lamineringen af det nzvnte materia-
le blev foretaget ved hjzlp af en hzrdende kunststofklaber.

Det n®vnte materiale anvendtes som underlag for frem-
stilling af en celleplastplade med et glasfiberflor med en
vegt pa 60 g/m2 pafgrt oversiden. Den bort fra pladen ven-
‘dende side af dette glasfiberflor var belagt med en sort
polyethylenfolie pad 30 g/mz. Tykkelsen af den dannede pla-
de var 7 cm. Pladen fremstilledes ved at sammenblande og
p& bareren at udlzgge en blanding bestdende af:

Komponent 1: 2 vagtdele polyol af typen
"PU 1792", Bayer
0,2 " katalysator
2 " polyol af typen
Py 1132", Bayer
45 " polyol af typen
"py 1119", A/0 Bayer
20 " blazsemiddel
Komponent 2: 100 M isocYanat {(diphenyl-

methan-4,4'-diisocya-
nat).
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- Blandingen blev udlagt pd underlaget i en mzngde pd
ca. 3000 g/cmz, hvorved der opndedes polyisocyanat-celle-
plast med en gennemsnitlig rumvegt pa 40 kg/m3.

Efter herdningen af det dannede materiale blev der af-
skdret plader med dimensionerne 120 x 240,2 cm. Disse an-
vendtes til fremstilling af et lamineret materiale ved pé-
fgring af et celleplastlag med en tykkelse pd& 7 cm og en
bredde efter renskering pa 110 cm ved hjalp af det i fig.

3 viste apparat.

Som underlag for den opskummelige blanding p& det en-
delgse bind 33 anvendtes et glasfiberflor med en vegt pd
60 g/m2 og belagt med en sort polyethylenfolie med en vagt
péd 30 g/mz. Skummassens bredde begraznsedes ved udlzgningen
til ca. 112 cm.

7 EKSEMPEL 3

Der fremstilledes som beskrevet i Eksempel 2 et isola-
tionselement, der var opbygget af fglgende lag navnt i ret-
ning fra undersiden mod oversiden:

1. 7. cm tykt mineraluldlag,

2. 3 cm tykt celleplastlag,

3. Glasvlies-armeret plastlag,
4. Bitumenklsbelag,
5. Glasvlies-armeret plastlag,

6. 7 cm tykt celleplastlag,
7. Glasfiberlag belagt med bitumen.

Der fremstilledes et yderligere isolationselement ifgl-
ge opfindelsen, hvor de to gverste lag, d.v.s. celleplast~
laget og glasfiberfloret belagt med bitumen, var erstattet
med en 10 cm tyk mineraluldplade, som var klzbet til over-
siden af det glasfiberarmerede plastlag ved hjzlp af bitu-
men. Oversiden af det nzvnte element var p&klabet et lag bi-
tumentagdekningsmateriale.
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Patentkrayv
1. Pladeformet isolationselement omfattende et plade-
formet legeme (1,2;21) af et isolationsmateriale med en heri
anbragt armering (3) og et eventuelt dzklag (5) pd legemets
ene overflade, idet legemet af isolationsmateriale ved mindst

to ved samme overflade beliggende modstdende kanter har en
fals (4) til dannelse af kantzoner med reduceret tykkelse,
kendetegnet ved, at der i hver kantzone og i den
tilstgdende del af det pladeformede legeme er anbragt et af
glasfibre dannet armeringslag (5).

2. Isolationselement ifglge krav 1, kende tegnet
ved, at laget (5) af glasfibre strzkker sig over hele isola-
tionslegemet fra den ene fals til den anden.

3. Isolationselement ifglge krav 1, kende tegnet
ved, at laget (5) af glasfibre danner en belagning pd bunden
af hver fals (4).

4, Isolationselement ifglge krav 1, k en de t e g-
net ved, at det bestdr af to celleplastlag (1,2), som ved
klebning er forbundet med oversiden henholdsvis undersiden
af laget (5) af glasfibre.

5. Fremgangsmdde til fremstilling af et pladeformet
isolationselement ifglge krav 1, k ende tegnet ved,
at der pd oversiden af en isolationsplade (1) armeret med et
lag glasfibre (3) pdklazbes en, eventuelt med dmzklag forsynet,
anden plade (2) af et isolationsmateriale, idet sidstnavnte
har en sddan i forhold til den fgrste plade reduceret bredde
og/eller langde, at der ved mindst to modstdende kantomrdder
i det sammensatte isolationselement dannes false (4).

6. Fremgangsmade til fremstilling af et pladeformet
isolationselement ifglge krav 1, kende tegne t ved,
at et underlag, som bestdr af en eller flere plader (41) af
isolationsmateriale, og som ved i det mindste to modstdende
kanter er belagt med et af glasfibre dannet armeringslag,
pafgres et lag (43) opskummeligt plastmateriale pd en sddan
méde, at der ved lzngdekanterne dannes smalle zoner, som er
fri for det opskummelige materiale, at det opskummelige ma-
teriale bringes til at opskumme og harde, og at der pa over-
siden af det siledes dannede skumplastlag eventuelt pafgres
et dazklag.
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