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(54) Bezeichnung: WIRKUNGSGRADVERBESSERUNGSSMETHODE VON TRAG FLUGEL

A FLOW
B TURBULENCE

) B
e _ Wirbel

w= (57) Abstract: The invention relates to a method for improving the efficiency of airfoils/hydrofoils (or propellers) the profile of
which contributes to the formation of turbulences on the upper side of the foil, caused by the stall of the main flow (upper side edge)

e
—

when being present in a flow or moving in a gas or liquid.

O (57) Zusammenfassung: Wirkungsgradverbesserungssmethode von Tragfliigel (b.z.w-Propeller) dessen Luft-b.z.w. Wasserschnitt
(Airfoil) zur Oberseite-Wirbelbildung mitmacht durch den Kontaktbruch der Hauptstrémung (Oberseitenkante), wenn er sich in einer

Stromung befindet oder sich in Gas b.z.w. Flissigkeit bewegt.
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WIRKUNGSGRADVERBESSERUNGSSMETHODE VON TRAG FLUGEL

Die Erfindung beziet sich auf Kraftproduktionsmethode mit der Nutzung Tragflii
geln (oder Propellerfliig.), Kraft die aus der Geschwindigkeit (Stromung) entsteht
und als Antrieb bei Schifen, Flugzeugen, Hubschraubern u.s.w. benutzt wird.

Die Erfindung beziet sich auf die Kraft, die-nach dem D.Bernoulli Gesetz- aus dem
Druckdifferenz der Zwei Flachen eines Fliigels entsteht, aufgrund einer Stromung.
Fiir diesen Zweck meistens zwei oder mehrere Fliigel bewegen sich in

Gas oder Fliissigkeit. Dann entstehen auf der Unterseite Wiederstandskrifte und auf
der Oberseite Unterdruckskrifte.

Die Methode gehohrt zu den Systemen wo wir Energie anbieten um Kraft zu
bekomen. Das Verhéltnis Kraft durch Leistung ist ein Coefficient charakteristisch

fir das Wirkungsgrad des dynamischen Systems. Der Wirkungsgradcoefficient
(produzierter Kraft durch angebotene Leistung) ist bei den meisten Ventilatoren
b.z.w. Tragfliigeln sehr klein und man kann ihn sicherlich verbessern.

Zweck der Methode ist die Verbesserung des Wirkungsgradcoefficientes von

Flageln und Propellern und das realisiert sie nach Fall mit der Benutzung der Unter-
Oberseite getrennt oder in verschiedene Compinationen. Z.B. anderen Schnitt
(Airfoil) bekommt eine Windkraftanlage als ein Wasserpropeller.

Die aus dieser Art produzierte Kraft ensteht Zweierlei. Durch die Bewegung einer
Flache in Gas oder Flissigkeit und das Gegenteil, wenn die Fliche sich in einer
Stromung befindet. Compination Beider ist naturlich moglich. Die Methode bewertet
Beide Wege und achtet sehr auf die Viskositit.

Sie schlagt vor;

a) Tragfligeln oder Propeller die, bewegend oder nicht funktionieren, mit
Oberseitenkante (Snitt 3.)versehen sind, so dass das Berithren Stromung- Oberfliche
bricht und zu Bildung eines Wirbels fiihrt, dass den Aufirieb erhoht.

b) kreisformige -kegestummpige Fliigeln (man kann sie als zwei Dimensional
behandeln) die (in Zusammenhang mit einer Strémung) unter der drei verschiedene
Weisen und Ihre Compinationen funktionieren.

Entweder als Wiederstandsflichen (Zeichn.6.), oder Zugunste einer Wirbelbildung
(Fall a), oder als umgebungbestimmende Flichen einer Stromung.

Die erste Zwei setzen eine zentralabgehende Strédmung voraus und bieten das
Wiederbenutzen der Strdmung an. Der dritte wird an kreisformige Propellerstrémung
angewendet. (Zeichn. 2)

Der Wirbel ergigt sich wegen der Viskositit, und die Methode nutzt diese
Eigenschaft Zweierlei aus.Im Fall eines Propellers die Viskositit braucht man bis an



WO 03/019014 PCT/GR02/00046

50

10

15

20

25

30

35

40

das Ende des Propellerradius und nicht weiter (Strémungsumgebung), weil sie die
Stromungsgeschwindigkeit vermindert (daher auch die Kraft) und gleichzeitich die
Zirkulationsgeschwindigkeit der Strdmung vergrossert, was

mehr Leistung anfordert, und nicht zu nutzliche Kraft mitmacht.

Die Methode schilligt kegelstumpfige Propellern vor (Zeichn. 2), so das die
Eingangsfliche der Propellerstromung eine continuierlicheVerminderung bis zum
Ausgang bekommt, d.h. im Bereich wo sich die Stromung beschleunigt. Weil die
Luftviskositit viel kleiner als die des Wassers ist, bet Wasserpropellern (wird
empfohlen) die Umgebung der Strémung (Hinter dem Propeller) aus Gas zu
Bestehen. Das alles einzeln oder in Compinationen verbessern das Wirkungsgrad.

In einem nach der Methode Fliigel, der sich entweder in Gas oder Fliissigkeit bewegt
und mit der Oberseitenkante zu Wirbelbildung mitmacht, oder sich in

einer Stromung befindet und als Wiederstandsfliche oder Wirbelbildungsfliche
funktioniert (mogliche Compinationen), der Flachenwirbel, wenn er existiert, wird
nicht als eine mathematische Zirkulation, die den Fliigel umkreist oder durch ihn
geht( Phd G. A. Georgadopoulos Aerodynamic II seite 13-16 Athen 1997), sondern
als reele Masse pro Zeiteinheit iiber dem Fliigel berechnet

Experimente zeigten das eine mit kleiner Hohe, parallel zu einer Fliche, Stromung
null Aufiriebskraft produziert. Unter einem Winkel wo die Strémung aus der Fliche
abweicht, ergibt auftriebskraft, und umgekehrt Wiederstandskrafi.

Die Krifte sind analog der Stromungsgeschwindigkeit und der Flache, die sich

von der Stromungshéhe begrenzt wird. Fiir die Produktion bestimmter Kraft die
elliptische Flichenseite kann kleiner als die der Wiederstandsfliche sein, wenn der
Winkel grosser ist. Die compination des oben Beschrieben fithrt zu (nach Fall) von
der Methode vorgeschlagene Fliigeln.

Die Erfindung wird mit Hilfe Anwendungsbeispiele und im Bezug auf die
existierende Zeichnungen beschrieben.

Schnitt 1. Zeigt einen bekannten klasischen Fligelschnitt (Airfoil)

Schnitt 2. Zeigt Compination einer Propellersirdmung mit einem nach der Erfindung
kegelstumpfigen Fliigel (12).

Schnitt3. Zeigt Compination Unter- Oberseite eines nach der Erfindung Fliigels(12).
Schnit 4. Zeigt Compination von zwei nach der Erfindung Fligeln(12).

Schnitt 5. Zeigt das Wiederbenutzen einer Stromung die nur die Oberseite eines nach der
Erfindung Fltigels(12) erreicht.

Schnitt 6. Zeigt Drei nach der Erfindung Fligeln(12) die nur Wiederstandskraft
produzieren.
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Zeichnumg 7. Zeigt von Oben (Drauf)Schnitt 6 und 8.

Schnitt 8. Zeigt einen Ventilator (zentralabgehender Stromung) mit compinierten nach
der Erfindung kegelstumpfigen Fliigeln(12)

Die Construktion der Zeichnung 8. kann mit Luft oder Wasser funktionieren. Die
zentralabgehnde Stromung mit Hilfe des Motors(14) kommt von der Pumpe (11) auf die
kegelstumpfige Fliache des ersten Fligels (12) und produziert Wieder- standskraft. Die
Stromungshéhe und der Winkel (zwischen Sirémung und Flugel) bestimmen die
max.Fligelbreite. Gleichdanach der grosste Teil der Strémung (deren Hohe mit dem
Radius kleiner wird) wird iiber eine (oder mehrere)

Ellipsefliigel geflilirt, und der Winkel zwischen Stromung und Flisgel vergrdssert. Die
sehnkrecht zum Aufirieb gesamte Kraft ist wegen der Kreissymmetrie null. Die Fliigeln
(12) sind mit dem Motor (14) durch Stromungsfiihrungen (13) befestigt, die gleichzeitig
der Tendenz der Construktion sich zu drehen (Drehmoment) entgegen wirken. Anliche
Construktion (Zeichn. 5) kann die

Haubtstromung Wieder benutzen.(Umdrehen der Pumpe)

Als Umgebungsflache der kreisformiger Fliigel funktioniert nach dem Pfinomen der
Nullkraft bei parallele Stromung. Zeichnung 2. zeigt einen kreisformigen Fligel (12) der
(nach D.Bernoulli) die Eingangsflache des Ventilators bis zum

Ausgang vermidert.(Beschleuningungsabstand). Die Anwendung verbessert das
Wirkungsgrad des Ventilators weil sie von den (Viskositits)Jumgebungsliegente Nachteile
abweicht.
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Aaspriiche

1.Wirkungsgradverbesserungssmethode von Tragfliigel (b.z.w-Propeller) dessen Luft-
b.z.w. Wasserschnitt (Airfoil) zur Oberseite-Wirbelbildung mitmacht (Fig.3)

5 durch den Kontaktbruch der Hauptstromung (Oberseitenkante), wenn er sich in einer
Stromung befindet oder sich in Gas b.z.w. Fliissigkeit bewegt.

2. Wirkungsgradverbesserungssmethode nach dem Anspruch 1. und das Mittel dass es
sie verwirklicht ein (oder mehrere compinierte) kegelstumpfiger Fliigel ist

10
3.Methode nach dem Anspruch 1 bis 2. wo einen Propeller im Bereich der
Stromungsbeschleunigumg ein kegelstumpfiger Fliigel umkreist und als Ergebniss die
allmalige Verminderung der Stromungsfliche ergibt.

15 4. Methode nach dem Anspruch 1 bis 3. wo einen Propeller ein kegelstumpfiger Fliigel
umkreist und als Ergebniss der Trasport der Strémung in einer Umgebung verschiedener
Viskositit ergibt. '

S.Methode nach dem Anspruch 2. wo das Mittel dass es sie verwirklicht eine
20 zentralabgehende kreisformige (befreite oder beschleunigte) Strémung ist, die auf eine
(oder Compinationen) Ober-oder Unterfliigelseite geflibrt wird.

6. Methode nach dem Anspruch 1. bis 5. wo Teil oder die ganze Strémung
wiederbenutzt wird.

25
7. Methode nach dem Anspruch 1. bis 6. wo die Fligeln mit Stromungsfihrungen
versehen sind.

8. Methode nach dem Anspruch 1. bis 7. wo Gas oder Fliissigkeit zur
30 Verstirkung des Oberseitewirbels befreit oder beschleunigt wird (TTurbine).
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