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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest wézek do pojazdu szynowego, zwtaszcza wozek do pojazdu pasa-
zerskiego.

Z opisu zgtoszeniowego wynalazku numer US2016075352 A1 znany jest wézek wagonowy, ktory
jest wozkiem podpierajacym pudio wagonu. Wézek ten zawiera rame wdézka obejmujaca belke po-
przeczna i elementy boczne, i jest obrotowy wzgledem pudta w kierunku odchylania. Belka poprzeczna
wozka rozciaga sie w kierunku jego szerokosci, elementy boczne podtrzymuja obie odpowiednie czesci
koricowe szerokosci poprzecznej wozka w kierunku poprzecznym i rozciagaja sie w kierunku wzdtuz-
nym wozka, a ogranicznik jest umieszczony na ramie woézka i skonfigurowany do kontaktowania sie
z elementem interferencyjnym w celu ograniczenia zakresu obrotu ramy wozka, gdy rama wozka obraca
sie wzgledem nadwozia w kierunku odchylenia, przy czym element interferencyjny jest potgczony z nad-
woziem wagonu, gdy rama wézka znajduje sie w neutralnym potozeniu wzgledem nadwozia w kierunku
odchylenia, za$ ogranicznik jest ustawiony w kierunku szerokosci pojazdu boczng strona poprzeczne;
belki, tak aby zachodzita na poprzeczna belke w widoku z boku. Ogranicznik jest umieszczony po stronie
bocznej belki poprzecznej w kierunku szerokosci pojazdu, a wewnetrzna przestrzen wozka w Kierunku
szerokosci pojazdu moze by¢ skutecznie wykorzystana do rozmieszczenia innych czesci. W tej konfi-
guracji ogranicznik jest ustawiony w taki sposéb, aby w widoku z boku zachodzit na belke poprzeczna.
Dzieki temu ogranicznik moze by¢ umieszczony blisko belki poprzecznej znajdujacej sie posrodku w kie-
runku wzdtuznym pojazdu. W ten sposéb wozek mozna skonfigurowaé w sposéb kompaktowy, zacho-
wujac rownowage i wytrzymatosé wézka.

Celem wynalazku jest rozwigzanie konstrukcji wozka do pojazdu szynowego, zwtaszcza wdzka
do pojazdu pasazerskiego zapewniajace obnizenie poziomu emisji hatasu generowanego w trakcie jego
ruchu, gdy w ramach jednego pojazdu elementy przemieszczajace sie na wozku wzgledem siebie wy-
magaja ograniczen, przy jednoczesnym zachowaniu poziomu funkcjonalnosci odpowiadajgcemu pozio-
mowi funkcjonalnosci nie mniejszemu, a korzystnie wiekszemu, niz w konstrukcjach wézkéw znanych
ze stanu techniki. Funkcjonalno$¢ ta wyraza sie w mozliwosci regulacji korekty przestrzeni swobodne;
oraz maksymalnych przemieszczen elementéw przemieszczajacych sie wzgledem siebie z jednej lub
z drugiej strony woézka, lub z obydwu jego stron jednoczeénie.

Istota konstrukcji wézka do pojazdu szynowego, zwtaszcza do pojazdu pasazerskiego, ktéry
zgodnie z wynalazkiem wyposazony jest w rame majaca dwie ostojnice potaczone poprzecznicami,
podparte na zestawach kotowych za posrednictwem usytuowanego przy osiach usprezynowania pierw-
szego stopnia oraz belke poprzeczna, przeznaczong do oparcia hadwozia za posrednictwem usprezy-
nowania drugiego stopnia, charakteryzuje sie tym, ze do poprzecznic przymocowane sg wsporniki,
zas do powierzchni wewnetrznych wspornikdw zamocowane sa oprawy cylindryczne, w ktérych to opra-
wach cylindrycznych znajduja sie odbijaki kompletne, naprzeciw ktoérych sa usytuowane po obu stro-
nach opory odbijaka kompletnego, przy czym kazdy z odbijakéw kompletnych zawiera element gumowy
z otworem gniazdowym, w ktérym jest osadzony wciskowo odbijak zasadniczy potaczony, poprzez ele-
ment zabezpieczajacy, z wktadka centralng, ktdra od strony zewnetrznej, usytuowanej po stronie opory,
ma powierzchnie kulista. Wedtug innej, korzystnej cechy wynalazku odbijak zasadniczy ma ksztatt tulei
z kotnierzem, przy czym na przebiegu otworu wzdtuznego tejze tulei srednica zmienia sie skokowo.
W tulei odbijaka zasadniczego od strony kotnierza znajduje sie gniazdo. Przez tuleje odbijaka zasadni-
czego, w obrebie gniazda, przechodza, réwnolegte i prostopadte do osi otworu wzdtuznego, zagtebienie
pierwsze i zagtebienie drugie. Przez zagtebienie pierwsze lub przez zagtebienie drugie przechodzi frag-
ment elementu zabezpieczajacego w postaci kotka ustalajgcego, natomiast w gniezdzie jest usytuow-
ana wkfadka centralna o ksztaicie grzyba. Na powierzchni czesci wktadki centralnej, odpowiadajacej
trzonowi grzyba, znajduje sie zagtebienie prostopadte do osi wzdtuznej otworu wzdtuznego tulei odbi-
jaka zasadniczego, a przez zagtebienie przechodzi fragment elementu zabezpieczajgcego lezacy, od-
powiednio, poza zagtebieniem pierwszym lub poza zagtebieniem drugim. Powierzchnie zewnetrzna kot-
nierza oddzielaja od usytuowanego naprzeciw niej fragmentu powierzchni wktadki centralnej podktadka
pierwsza lub podktadka druga, ktére maja rézna grubos¢. Wedtug kolejnej, korzystnej cechy wynalazku
odbijak zasadniczy ma ksztatt tulei z kotnierzem, przy czym na przebiegu otworu wzdtuznego tejze tulei
$rednica zmienia sie skokowo, ponadto w tulei odbijaka zasadniczego od strony kotnierza znajduje sie
gniazdo, w ktérym jest zamocowana osiowo wktadka centralna o ksztaicie dysku. W powierzchni wktadki
centralnej jest usytuowane gniazdo majace postac¢ zagtebienia pierscieniowego z przebiegajacym przez
jego pobocznice rowkiem, w ktérym to gniezdzie osadzony jest kotnierz odbijaka zasadniczego, przy
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czym w rowku gniazda usytuowany jest element zabezpieczajacy w postaci pierscienia zamykajacego
dla kotnierza odbijaka zasadniczego umieszczonego w tymze gniezdzie. Na koncu tulei odbijaka zasad-
niczego, usytuowanym naprzeciw jego kotnierza, znajduje sie gniazdo osadcze dla zréznicowanych wy-
miarowo, odpowiednio, wktadki sprezyste]j pierwszej lub wktadki sprezystej drugiej, ktére to wktadki maja
postac tulei zakoriczonej z jednej strony kotnierzem mniejszym, a z drugiej strony kotnierzem wiekszym,
i ktérych kotnierz mniejszy osadzony jest we wspomnianym gniezdzie odbijaka. Wedtug nastepnej, ko-
rzystnej cechy wynalazku na powierzchni zewnetrznej kotnierza mniejszego rozmieszczone sa wybra-
nia, natomiast na powierzchni zewnetrznej kotnierza wiekszego rozmieszczone sa kolejne wybrania.

Korzystny skutek stosowania wynalazku wyraza sie w tym, Zze dzieki uzyskanej mozliwosci przeno-
szenia sit nacisku w kierunku powierzchni oporowej, powstajacych w trakcie ruchu wozka, gdy w ramach
jednego pojazdu elementy przemieszczaja sie na wozku wzgledem siebie, wynalazek pozwala na precy-
zyjne tlumienie skutkéw dziatania tych sit, a tym samym réwniez na redukcje poziomu emisji hatasu wow-
czas generowanego. Stosowanie wynalazku pozwala na zapewnienie odpowiednich luzéw swobodnych
przy jednoczesnej mozliwosci ich regulacji. Powyzsze zalety przektadaja sie wprost na zwartos¢ i techno-
logicznos¢ konstrukciji oraz mozliwo$¢ uzyskania optymalnego przemieszczania wynikajacego z przejazdu,
dzieki czemu pojazd szynowy, a zwtaszcza pojazd pasazerski cechuje sie dobrymi wtasciwosciami biego-
wymi w zakresie bezpieczenstwa i komfortu jazdy przy jednoczesnej optymalizacji konstrukcji pojazdu.

Kolejna zaleta rozwiazania wedtug wynalazku jest mozliwos¢ jego stosowania w konstrukcjach
wozkdw nowoprojektowanych, jak i mozliwosé jego adaptacji do szeregu konstrukcji wézkow eksploat-
owanych dotychczas.

Wynalazek zostanie blizej wyjasniony za pomoca jego przyktadowych realizacji zilustrowanych
rysunkiem, w ktérym na fig. 1 pokazano widok z géry na woézek i rozktad odbijakéw kompletnych, nato-
miast na fig. 2 pokazano przekréj poprzeczny zabudowy odbijaka kompletnego. Na fig. 3A zilustrowano
przekroj przez odbijak kompletny, wedtug przykiadu pierwszego, o wysokosci H1, natomiast na fig. 3B
pokazano przekréj przez odbijak kompletny, wedtug przyktadu pierwszego, o wysokosci H2, ponadto
na fig. 4 pokazano przekrdj przez odbijak kompletny, wedtug przyktadu drugiego. Na fig. 5A pokazano
przekroj przez wkiadke pierwsza, wedtug przyktadu pierwszego, poza tym na fig. 5B pokazano przekro;
przez wktadke druga wedtug przyktadu drugiego. Na fig. 6A pokazano przekrodj przez pierwszy trzpien
odbijaka zasadniczego, wedtug przyktadu pierwszego, a na fig. 6B pokazano przekrdj przez odbijak
zasadniczy pierwszy, wedtug przyktadu drugiego, na fig. 7 pokazano widok z dotu wkiadki sprezyste;
pierwszej, zas na fig. 8 ujawniono przekroj wkitadki sprezystej drugiej.

Przyktad 1

Wdézek do pojazdu szynowego, zwiaszcza do pojazdu pasazerskiego, wedtug pierwszego z przy-
ktadéw realizacji wynalazku, wyposazony jest w rame majacg dwie ostojnice A1 potaczone poprzecz-
niami A2, podparte na zestawach kotowych B za posrednictwem usytuowanego przy osiach usprezy-
nowania pierwszego stopnia, oraz zawiera belke poprzeczng C, przeznaczong do oparcia nadwozia za
posrednictwem usprezynowania drugiego stopnia. Na poprzeczniach A2 wsparte sg wsporniki A3, na-
tomiast na powierzchniach wewnetrznych wspornikéw A3 zamocowane sg oprawy cylindryczne D.
W oprawach cylindrycznych D sg zamontowane odbijaki kompletne 1, naprzeciw ktérych usytuowane
sg po obu stronach opory 2 odbijaka kompletnego 1. Kazdy odbijak kompletny 1 zawiera element gu-
mowy 3 z otworem gniazdowym, w ktérym jest osadzony wciskowo odbijak zasadniczy 4 potgczony,
poprzez element zabezpieczajacy 5, z wktadkg centralng 6, ktdra od strony zewnetrznej, usytuowanej po
stronie opory 2, ma powierzchnie kulista OR. Odbijak zasadniczy 4 ma ksztatt tulei z kotnierzem 4a.
Srednica otworu wzdtuznego w odbijaku zasadniczym 4 zmienia sie skokowo. W tulei odbijaka zasadni-
czego 4, od strony kotnierza 4a, znajduje sie gniazdo 4b. Przez tuleje odbijaka zasadniczego 4, w obrebie
gniazda 4b, przechodzg, réwnolegte i prostopadte do osi otworu wzdtuznego zagtebienie pierwsze 4c¢
i zagtebienie drugie 4d. Przez zagtebienie pierwsze 4c¢ lub przez zagtebienie drugie 4d przechodzi frag-
ment elementu zabezpieczajacego 5 w postaci kotka ustalajgcego. W gniezdzie 4b jest osadzona
wktadka centralna 6 o ksztatcie grzyba. Na powierzchni cze$ci wktadki centralnej 6, odpowiadajace;j trzo-
nowi grzyba, znajduje sie zagtebienie 6a prostopadte do osi wzdtuznej osi otworu wzdtuznego w tulei
odbijaka zasadniczego 4. Przez zagtebienie 6a przechodzi fragment elementu zabezpieczajacego 5 le-
zgcy, odpowiednio, poza zagtebieniem pierwszym 4c¢ lub poza zagtebieniem drugim 4d. Powierzchnie
zewnetrzna kotnierza 4a oddzielaja od usytuowanego naprzeciw niej fragmentu powierzchni wktadki cen-
tralnej 6 podkiadka pierwsza 7a lub podktadka druga 7b, ktdre réznig sie od siebie gruboscia. Odbijak
kompletny 1 ma dwie wysokosci, odpowiednio dzieki grubosci G1 podktadki pierwszej 7a lub grubo-
$ci G2 podktadki drugiej 7b osadzanych w gniezdzie 4b odbijaka zasadniczego 4. Opér odbijaka 2 po
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wybraniu przestrzeni swobodnej pierwszej L1, dziatajac sita naciskowa F zaczyna wybierac przestrzen
swobodna druga L2. Wysokos¢ pierwsza H1 odbijaka kompletnego 1 jest ustalana za pomoca pod-
ktadki pierwszej 7a. Wysoko$¢ druga H2 odbijaka kompletnego 1 jest ustalana za pomocg podktadki
drugiej 7b. Pozycjonowanie wktadki pierwszej 6 jest ustalane za pomoca elementu zabezpieczaja-
cego 5, wprowadzonego w zagtebienie 6a oraz w zagtebienie pierwsze 4c. Réwnoczesnie wynikowa
z przesuniecia otworu dla zagtebienia 6a krawedz zabezpieczajgca 8 ma zapewni¢ poprawne osadze-
nie elementu zabezpieczajgcego 5 w drugim, wolnym przelotowo zagtebieniu 6b oraz w zagtebieniu
drugim 4d. Wktadka pierwsza 6, ktéra jest wprowadzona w gniazdo 4b odbijaka zasadniczego 4, ma
zalezno$c¢ taka, ze wysokosé H5 dla prowadzenia wktadki pierwszej 6 jest wieksza niz wysokos¢ H6
tarczy wktadki pierwszej 6. Dodatkowo odbijak zasadniczy pierwszy 4 ma kotnierz 4a podtrzymujacy
podktadke pierwszg 7a lub podktadke drugg 7b oraz wolng przestrzen 10 w gniezdzie 4b.

Przyktad 2

Woézek do pojazdu szynowego, zwtaszcza do pojazdu pasazerskiego, wedtug drugiego z przy-
ktadoéw realizacji wynalazku, wyposazony jest w rame majaca dwie ostojnice A1 potaczone poprzeczni-
cami A2, podparte na zestawach kotowych B za posrednictwem usytuowanego przy osiach usprezyno-
wania pierwszego stopnia, oraz zawiera belke poprzeczng C, przeznaczong do oparcia nadwozia za
posrednictwem usprezynowania drugiego stopnia. Na poprzeczniach A2 wsparte sg wsporniki A3, na-
tomiast na powierzchniach wewnetrznych wspornikéw A3 zamocowane sg oprawy cylindryczne D.
W oprawach cylindrycznych D sg zamontowane odbijaki kompletne 1, naprzeciw ktérych usytuowane
sg po obu stronach opory 2 odbijaka kompletnego 1. Kazdy odbijak kompletny 1 zawiera element gu-
mowy 3 z otworem gniazdowym, w ktérym jest osadzony wciskowo odbijak zasadniczy 11 potgczony,
poprzez element zabezpieczajacy 13, z wktadkg centraing 12, ktéra od strony zewnetrznej, usytuowanej
po stronie opory 2, ma powierzchnie kulista OR. Odbijak zasadniczy 11 ma ksztait zblizony do tulei
z kotnierzem 11a, przy czym na przebiegu otworu wzdtuznego tejze tulei srednica zmienia sie skokowo.
W tulei odbijaka zasadniczego 11, od strony kotnierza 11a, znajduje sie gniazdo 11b, w ktérym jest za-
mocowana wktadka centralna 12 o ksztatcie dysku, ktérego powierzchnia duza pierwsza stanowi po-
wierzchnie kulista OR. W powierzchni duzej drugiej wktadki centralnej 12 jest usytuowane gniazdo 12a
majace postac zagtebienia pierscieniowego z przebiegajgcym przez jego pobocznice rowkiem 12b. Prze-
bieg otworu wzdtuznego tulei wktadki drugiej 12 charakteryzuije sie skokowymi zmianami $rednicy. Sred-
nica otworu wzdtuznego w odbijaku zasadniczym 11 zmienia sie skokowo. W gniezdzie 12a osadzony
jest kotnierz 11a odbijaka zasadniczego 11. W rowku 12b gniazda 12a usytuowany jest element zabez-
pieczajacy 13 w postaci pierscienia zamykajacego dla kotnierza 11a odbijaka zasadniczego 11, umiesz-
czonego w tymze gniezdzie 12a. Na koncu tulei odbijaka zasadniczego 11, usytuowanym naprzeciw
jego kotnierza 11a, znajduje sie gniazdo osadcze 11¢ dla zréznicowanych wymiarowo, odpowiednio,
wktadki sprezystej pierwszej 14a lub wkiadki sprezystej drugiej 14b, ktére to wktadki majg postac tulei
zakonczonej z jednej strony kotnierzem mniejszym 15a, a z drugiej strony kotnierzem wiekszym 15b,
i ktorych kotnierz mniejszy 15a osadzony jest we wspomnianym gniezdzie 11¢ odbijaka 11. Na po-
wierzchni zewnetrznej kotnierza mniejszego 15a rozmieszczone sg wybrania 15a1, natomiast na po-
wierzchni zewnetrznej kotnierza wiekszego 15b rozmieszczone sg wybrania 15b1. Uksztattowanie kot-
nierza mniejszego 15a umozliwia rozstawienia w zakresie petnego kata czyli 360° dla kata rozstawu a.,
gdzie pozostaje wolna przestrzeh. Wktadka centralna 12, ktéra jest pozycjonowana na powierzchni
ustalajgcej E odbijaka zasadniczego 11 dla przenoszenia sit F pod katem przez odbijak kompletny 1,
ma wzmocnienie G. Opdr 2 odbijaka kompletnego 1, po wybraniu przestrzeni swobodnej pierwszej L1,
dziatajac sita naciskowa F zaczyna wybieraé przestrzern swobodng druga L2. Pozycjonowanie wktadki-
centralnej 12 jest ustalane za pomocg elementu zabezpieczajacego 13, wprowadzonego w gniazdo 12b.
Usytuowana w geometrycznym $rodku odbijaka kompletnego 1 wktadka sprezysta pierwsza 14a o wy-
sokosci wktadki sprezystej pierwszej H3 jest miejscem oparcia o opér odbijaka drugi M, gdy zrealizowane
jest maksymalne ugiecie elementu gumowego 3 wykasowujgce luz swobodny maksymalny L3 pod wpty-
wem dziatania sity naciskowej F. W innej przyktadowej realizacji, usytuowana w geometrycznym srodku
odbijaka kompletnego 1 wkfadka sprezysta druga 14b o wysokosci wktadki sprezystej drugiej H4 jest
miejscem oparcia o opor odbijaka drugi M, gdy zrealizowane jest maksymalne ugiecie elementu gumo-
wego 3 wykasowujgce luz swobodny minimalny L4 pod wptywem dziatania sity naciskowej F. Zmiana
luzu swobodnego i regulowanie zakresu pracy od luzu swobodnego maksymalnego L3 do luzu swobod-
nego minimalnego L4 mozliwe sg w zakresie od wysokosci H3 wktadki sprezystej pierwszej 14a do wy-
sokosci H4 wktadki sprezystej drugiej 14b.
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Zastrzezenia patentowe

Wdézek do pojazdu szynowego, zwtaszcza do pojazdu pasazerskiego, wyposazony w rame
majaca dwie ostojnice potaczone poprzecznicami, podparte na zestawach kotowych za po-
$rednictwem usytuowanego przy osiach usprezynowania pierwszego stopnia, oraz belke po-
przeczna przeznaczong do oparcia hadwozia za posrednictwem usprezynowania drugiego
stopnia, znamienny tym, ze do poprzecznic (A2) przymocowane sg wsporniki (A3), zas do
powierzchni wewnetrznych wspornikéw (A3) zamocowane s3a oprawy cylindryczne (D), w kto-
rych to oprawach cylindrycznych (D) znajduja sie odbijaki kompletne (1), naprzeciw ktérych
sg usytuowane po obu stronach opory (2) odbijaka kompletnego (1), przy czym kazdy z odbi-
jakow kompletnych (1) zawiera element gumowy (3) z otworem gniazdowym, w ktérym jest
osadzony wciskowo odbijak zasadniczy (4, 11) potaczony, poprzez element zabezpiecza-
jacy (5, 13), z wkiadka centralng (6, 12), ktéra od strony zewnetrznej, usytuowanej po stronie
opory (2), ma powierzchnie kulistg (OR).

Wodzek do pojazdu szynowego wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze odbijak zasadniczy (4)
ma ksztalt tulei z kotnierzem (4a), przy czym na przebiegu otworu wzdiuznego tejze tulei
$rednica zmienia sie skokowo, ponadto w tulei odbijaka zasadniczego (4) od strony kotnie-
rza (4a) znajduje sie gniazdo (4b), przy czym przez tuleje odbijaka zasadniczego (4), w ob-
rebie gniazda (4b), przechodza, réwnolegte i prostopadte do osi otworu wzdtuznego, zagte-
bienie pierwsze (4c¢) i zagtebienie drugie (4d), zas przez zagtebienie pierwsze (4c¢) lub przez
zagtebienie drugie (4d) przechodzi fragment elementu zabezpieczajacego (5) w postaci kotka
ustalajgcego, natomiast w gniezdzie (4b) jest usytuowana wktadka centralna (6) o ksztaicie
grzyba, przy czym na powierzchni czesci wkiadki centralnej (6), odpowiadajace] trzonowi
grzyba, znajduje sie zagtebienie (6a) prostopadte do osi wzdtuznej otworu wzdtuznego tulei
odbijaka zasadniczego (4), a przez zagtebienie (6a) przechodzi fragment elementu zabez-
pieczajacego (5) lezacy, odpowiednio, poza zagtebieniem pierwszym (4¢) lub poza zagtebie-
niem drugim (4d), poza tym powierzchnie zewnetrzng kotnierza (4a) oddzielaja od usytuow-
anego naprzeciw niej fragmentu powierzchni wktadki centralnej (6) podktadka pierwsza (7a)
lub podkiadka druga (7b), ktére maja rézna gruboscia.

Woadzek do pojazdu szynowego wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze odbijak zasadniczy (11)
ma ksztait tulei z kotnierzem (11a), przy czym na przebiegu otworu wzdiuznego tejze tulei
$rednica zmienia sie skokowo, ponadto w tulei odbijaka zasadniczego (11) od strony kotnie-
rza (11a) znajduje sie gniazdo (11b), w ktorym jest zamocowana osiowo wktadka cen-
tralna (12) o ksztatcie dysku, przy czym w powierzchni wktadki centralnej (12) jest usytuow-
ane gniazdo (12a) majace postac zagtebienia pierscieniowego z przebiegajacym przez jego
pobocznice rowkiem (12b), w ktérym to gniezdzie (12a) osadzony jest kotnierz (11a) odbi-
jaka zasadniczego (11), przy czym w rowku (12b) gniazda (12a) usytuowany jest element
zabezpieczajacy (13) w postaci pierscienia zamykajacego dla kotnierza (11a) odbijaka za-
sadniczego (11) umieszczonego w tymze gniezdzie (12a), poza tym na koncu tulei odbijaka
zasadniczego (11), usytuowanym naprzeciw jego kotnierza (11a), znajduje sie gniazdo osad-
cze (11¢) dla zréoznicowanych wymiarowo, odpowiednio, wktadki sprezystej pierwszej (14a)
lub wktadki sprezystej drugiej (14b), ktore to wkiadki maja postac tulei zakonczonej z jedne;
strony kotnierzem mniejszym (15a), a z drugiej strony kotnierzem wiekszym (15b), i ktérych
kotnierz mniejszy (15a) osadzony jest we wspomnianym gniezdzie (11¢) odbijaka (11).
Wodzek do pojazdu szynowego wedtug zastrz. 3, znamienny tym, ze na powierzchni ze-
wnetrznej kotnierza mniejszego (15a) rozmieszczone sg wybrania (15a1), natomiast na po-
wierzchni zewnetrznej kotnierza wiekszego (15b) rozmieszczone sg wybrania (15b1).
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