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DESCRIPCION

Cierre de edificio realizado en forma resistente a
las explosiones.

La presente invencion se refiere a una parte de edi-
ficio con una ventana o puerta realizada de forma re-
sistente a las explosiones y montada en una abertu-
ra en una parte de edificio, con la que puede cerrar-
se la abertura en la parte de edificio y que presenta
un entrepafio y unos elementos de marco que abrazan
el mismo fundamentalmente de forma anular, estando
dispuesto por lo menos en dos lados opuestos entre si
de la ventana o de la puerta en cada caso por lo me-
nos un elemento amortiguador, en cada caso entre los
elementos de marco y las superficies de contrafuerte,
que estdn unidas en cada caso en unién no positiva a
un intradés que delimita la abertura, el cual, en el caso
de una fuerza que actia perpendicularmente al plano
definido por el entrepafo sobre la ventana o la puer-
ta, presenta una accién amortiguadora deformandose,
estando asimismo dispuestas las superficies de con-
trafuerte en la zona del intradds y estando orientadas
perpendicularmente a éste.

En lo sucesivo deben entenderse por ventanas o
puertas, en el sentido de la presente solicitud también
otros elementos de cierre planos, como por ejemplo
unos elementos de fachada. En el caso de ventanas
puede tratarse de variantes tanto que pueden abrir-
se como cerradas fijamente y aquellas que disponen
de un entrepafio transparente o no transparente. Los
elementos de marco estdn definidos, por tanto, en el
sentido de la presente invencién de tal manera, que
estan unidos en unién no positiva o bien al intradés
que delimita la abertura que se debe cerrar o al entre-
pafio. Como término general para “ventana o puerta”
se utiliza en el marco de la presente invencién tam-
bién la formulacién “cierre de edificio”. En el caso de
un cierre de edificio que puede abrirse en forma de
una ventana o de una puerta, los elementos de marco
son por ello las alas tanto del marco de panel como
del marco de hoja montado de forma mévil dentro del
mismo. En el caso de un cierre de edificio rigido, con
frecuencia, el marco de panel estd unido, por un lado,
directamente al entrepaiio y, por otro lado, al intradés
de la abertura que se va a cerrar.

Un cierre de edificio del tipo descrito al comienzo
se conoce por ejemplo a partir de la memoria de pa-
tente alemana genérica 37 05 401 C2. En el caso de
la estructura ya conocida sale de la superficie del in-
tradds en su zona central un alma, que se ha formado
gracias a que se han unido fijamente unas piezas perfi-
ladas fundamentalmente rectangulares a la mampos-
teria que forma el intrad6s. Dos bridas de tipo mar-
co de panel de este cierre de edificio sobresalen por
un lado de los dos planos superficiales del entrepafio
y, por otro lado, se solapan en cada caso aproxima-
damente a la mitad de su longitud tanto con el alma
central anteriormente descrita como con el propio en-
trepafio. Unos tornillos se extienden desde una brida,
a través de unos orificios en el alma central, hasta la
otra brida y estdn unidos por sus extremos en cada ca-
so a una placa de presion, que se apoya a través de
en cada caso un elemento amortiguador eldstico en el
lado interior asociado de la brida de marco de panel
ejecutada como perfil hueco.

En el caso de accién de presion sobre el entrepafio
se conduce la fuerza a través de la placa de presion,
opuesta al lado sometido a presidn, los tornillos y la
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placa de presion, dispuesta en el lado sometido a pre-
sidn, hasta el elemento amortiguador adyacente y des-
de éste, a través de una pared de brida, hasta el alma
central. De este modo, una aplicacién de fuerza sobre
el alma central se realiza solamente de forma reduci-
da. Del mismo modo, también en el caso de una apli-
cacion de presion inversa en el caso de una reflexién
de la onda de presion se aplica también esta accién de
fuerza de forma atenuada al alma central, es decir, al
intradés.

En el caso de la estructura ya conocida hay que
considerar que supone un inconveniente que ésta exija
una gran dilatacién del marco de panel en una direc-
cioén perpendicular al plano de entrepafio. Aparte de
esto el marco de panel no puede ejecutarse de una sola
pieza, ya que por motivos de posibilidad de montaje,
por lo menos una brida no puede unirse en el montaje
al resto del cierre de edificio. Asimismo la estructu-
ra descrita en el documento DE 37 05 401 C2 no es
adecuada sin mds también para cierres de edificio que
pueden abrirse, con un marco de hoja montado de for-
ma basculante en un marco de panel.

A partir del documento DE 37 44 816 C2 se cono-
ce ademads otro cierre de edificio, en el que el marco
de panel de un entrepafio no movil esta dispuesto de-
lante de una columna o de un alma de separacién de
una estructura de edificio. Unos segmentos del mar-
co de panel se apoyan con ello a través de unos ele-
mentos amortiguadores en la superficie de contrafuer-
te opuesta de las columnas, estando ejecutados los
elementos resistivos como chapas deformables elas-
ticamente, curvadas en zigzag o segmentos tubula-
res, igualmente deformables pldsticamente, dispues-
tos unos junto a otros en filas.

Tampoco esta estructura ya conocida resulta ade-
cuada sin mds para su aplicacién en el caso de un mar-
co de hoja montado de forma basculante en un mar-
co de panel. Tampoco desde puntos de vista estéticos
puede convencer a menudo esta estructura, ya que los
planos definidos por las superficies de entrepafio es-
tdn dispuestos todos delante del plano que sobresale
mads de la parte de edificio que delimita la abertura.

El documento WO 97/29268 Al da a conocer un
dispositivo para el cierre seguro de una abertura en
una edificacién de proteccidn, en el que un cuerpo de
portén estd montado en un marco de portén y estd
montado, junto con éste, sobre unos amortiguadores
de choques elastopldsticos. En el caso de un aumen-
to de presion provocado por una explosion en el la-
do exterior de la edificacion de proteccién, los amor-
tiguadores de choques elastoplasticos permitieron un
recorrido de deformacién de por lo menos 50 mm, con
lo que se pretende impedir un esfuerzo excesivo o un
dafio en el dispositivo. Las superficies de contrafuer-
te forman parte del edificio y se fabrican en forma
de resaltes en paredes directamente durante la cons-
truccién del edificio, por ejemplo mediante la confor-
macién del revestimiento en el caso de estructuras de
hormigén.

El objetivo de la presente invencidn es proporcio-
nar una ventana o puerta ejecutada de forma resistente
a las explosiones, que puede disponerse en el interior
del intradds de la abertura que se debe cerrar, puede
fabricarse de forma econémica y puede montarse con
ello sin mayor complejidad. Aparte de esto la estruc-
tura segtin la invencion debe poder resistir incluso las
maximas cargas por presion.

Partiendo de una ventana o una puerta del tipo des-
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crito al comienzo este objetivo se alcanza segin la in-
vencion, gracias a que las superficies de contrafuerte
estan formadas por las superficies de brida, orientadas
unas hacia otras, de un perfil en forma de U (9) o de
unos segmentos de perfiles en forma de L, que estan
dispuestos en direccién contrapuesta y gracias a que
esta dispuesto por lo menos un elemento amortigua-
dor en cada uno de los lados opuestos entre superfi-
cies de contrafuerte orientadas unas hacia otras, que
son efectivas en el caso de direcciones contrapuestas
de la fuerza que actda sobre la ventana o la puerta.

Las superficies de contrafuerte orientadas unas ha-
cia otras posibilitan, partiendo de una estructura de
marco de panel convencional, obtener muy buenas ca-
racteristicas de resistencia a las explosiones, siendo al
mismo tiempo reducida la complejidad de construc-
cién y siendo posible el montaje de forma sencilla.
No es necesario que - como por ejemplo en el ca-
so del documento DE 37 05 401 C2 - las bridas del
marco de panel comprendan un alma central unidas
fijamente al intrad6s, sino que es caracteristico de la
presente invencioén que una parte del marco de panel
encaje en una zona en forma de ranura, que es delimi-
tada en ambos lados por unas partes del intradés que
forman las superficies de contrafuerte y, en el caso
de una aplicacion de fuerza al cierre de edificio, son
responsables de una aplicacién de fuerza a elementos
del edificio. Ventajosamente, las superficies de con-
trafuerte sélo pueden instalarse con ello a posteriori
también en el caso de edificios ya disponibles.

Una ventaja adicional del cierre de edificio segin
la invencidn consiste en que el entrepafio y todos los
elementos de marco pueden estar dispuestos en el in-
terior del intradés, de tal modo que, al contrario que
en la estructura conocida del documento DE 37 44
816 C2, en principio no tiene que apoyarse ningin
elemento en superficies lateralmente al intrad6s. Tam-
bién pueden utilizarse marcos de panel de estructura
convencionales como punto de partida para el cierre
de edificio segtn la invencién, siendo s6lo necesaria
la disposicion, por ejemplo, de una parte lateral que
sobresalga a modo de resorte, que encaje en estado
montado del cierre de edificio en una ranura delimita-
da por las superficies de contrafuerte.

Las superficies de contrafuerte estdn formadas por
las superficies de brida orientadas unas hacia a otras
de un perfil en forma de U. Esta forma de realizacién
resulta muy adecuada especialmente para el equipa-
miento a posteriori de edificios ya existentes con ven-
tanas o puertas resistentes a las explosiones.

Las superficies de contrafuerte, sin embargo, tam-
bién pueden estar formadas por unos segmentos de un
perfil que, en la direccién longitudinal del elemento
de marco asociado, estén dispuestos unos tras otros
y alternativamente en direcciones contrapuestas. El
montaje es, en este caso, especialmente sencillo, ya
que una “ranura” se crea mediante unos segmentos de
perfiles en forma de L, orientados aproximadamente
en sentidos contrapuestos, desde direcciones contra-
puestas. En este caso no se dispone de ninguna super-
ficie de contrafuerte pasante en forma de un intradés
de ranura, sino que se produce un apoyo alternativa-
mente en uno u otro lado de un segmento de los ele-
mentos de marco, de tipo alma y dispuesto entre los
perfiles en forma de L.

Para conseguir un anclaje seguro y sencillo de los
perfiles en forma de U o de L que forman las superfi-
cies de contrafuerte, éstos pueden estar unidos a unos
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cubrejuntas de sujecion, por ejemplo mediante solda-
dura o atornillamiento. Los cubrejuntas de sujecién
pueden anclarse a su vez, por medio de unos elemen-
tos de fijacion como por ejemplo tacos, en la parte de
edificio adyacente a la abertura.

Una posibilidad especialmente efectiva y que pue-
de considerarse fiable en todo el recorrido de tras-
lacién para la amortiguacién, es decir la absorcién
de energia, consiste en que los elementos amortigua-
dores sean tiras de chapa que se extienden en la di-
reccién longitudinal del elemento de marco asociado,
que puedan deformarse plasticamente en forma de fle-
xi6n bajo la accién de una fuerza correspondiente. In-
cluso si la carga por presioén principal en el momen-
to de la onda de presién positiva, por ejemplo des-
pués de una detonacién, se produce en las proximi-
dades de un edificio equipado con los cierres de edi-
ficio segun la invencién, es recomendable no prever
Unicamente elementos amortiguadores que sean efi-
caces en el caso de una aplicacion de fuerza en esta
direccién de aplicacién principal, sino también usar
elementos amortiguadores para la direccién de fuerza
contrapuesta, que actian si la onda de presion que in-
cide en el cierre de edificio se refleja alli y como con-
secuencia de ello se produce una depresion en el lado
de la carga. Si es necesario prever elementos amor-
tiguadores en ambos sentidos de la fuerza, una tira
de chapa, vista en direccién transversal, puede estar
dividida en tres zonas, de las cuales dos zonas de bor-
de pueden deformarse pldsticamente, mientras que la
tira de chapa en el drea de una zona central estd uni-
da al elemento de marco asociado. Esta unién puede
realizarse gracias a que la tira de chapa tenga forma
de bandeja con superficies laterales inclinadas y esté
afianzada en la zona central, por medio de un perfil de
fijacién, con una superficie de contacto asociada del
elemento de marco.

Incluso también para el caso de una mamposte-
ria con poca capacidad de soporte, como por ejemplo
edificaciones antiguas o en el caso de paredes de la-
drillos perforados huecos, asegurar una aplicacion de
fuerza fiable a las partes de edificio adyacentes a la
abertura, se propone que por lo menos en dos lados
opuestos del cierre de edificio estén fijadas unos cu-
brejuntas rectangulares sobre los elementos de marco,
extendiéndose en cada caso por lo menos un ala de
traccién de los cubrejuntas en las proximidades del
intradds de la abertura y, en cada caso, al menos un
ala de apoyo esté en contacto con un lado visible de
la parte de edificio adyacente a la abertura.

En comparacién con unos medios de fijacién co-
mo por ejemplo unos anclajes o tacos, que exigen una
aplicacién de fuerza mas o menos puntual, la superfi-
cie de aplicacion de fuerza en el caso de los cubrejun-
tas puede aumentarse ficilmente segtin la dimensién
necesaria, con lo que queda descartado el peligro de
un arranque o un apriete incluso en el caso de una
mamposteria con poca capacidad de carga. El nimero
de cubrejuntas y sus dimensiones concretas pueden
adaptarse a los requisitos de cada caso. También es
posible dotar los cubrejuntas de unas alas de apoyo
a ambos lados, para obtener un apoyo tanto en el la-
do interior como en el lado exterior del edificio. De
este modo se absorben con seguridad las fuerzas que
se producen tanto en el caso de una onda de presion
positiva como en el caso de una negativa.

El cierre de edificio segun la invencién se expli-
ca a continuacién con mas detalle, a partir de varios
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ejemplos de formas de realizacién que se han repre-
sentado en el dibujo, en el que:

la fig. 1 muestra una vista exterior de una ventana
realizada de forma resistente a las explosiones, com-
puesta de un marco de panel, un marco de hoja mon-
tado en el mismo de forma giratoria/basculante y un
entrepaflo de cristal dispuesto dentro del mismo;

la fig. 2 muestra una seccidn transversal a lo largo
de la linea II, a través de los elementos de marco y de
la zona de unién con respecto al intradés del cierre de
edificio segtn la figura 1;

la fig. 3 es como la figura 2, pero con elementos
amortiguadores que actiian en dos direcciones;

la fig. 4 es como la figura 3, pero con unos cubre-
juntas de sujecién por un lado;

la fig. 5 es como la figura 3, pero con unos cubre-
juntas de sujecion por ambos lados; y

la fig. 6 es como la figura 2, pero con superficies
de contrafuerte sobre un cerco de esquina y un perfil
en forma de L.

Un cierre de edificio 10 mostrado en las figuras 1
y 2 se compone de un marco de panel 1, que estd an-
clado de un modo que se explicard con mas detalle a
la mamposterfa que delimita una abertura que se va a
cerrar, un marco de hoja 2 montado en el marco de pa-
nel 1 de forma giratoria/basculante y un entrepano 3,
que estd configurado como cristal blindado estable a
la presion formado por cuatro capas aisladas 3.1, 3.2,
3.3 y 3.4 de cristales. La estructura y el alojamien-
to del marco de hoja 2 en el marco de panel 1 son
usuales, de tal modo que a continuacién no se tratardn
con mds detalle. El marco de hoja 2 puede abrirse en
direccioén al interior de una habitacién mediante bas-
culamiento en la direccién de la flecha 4.

Las alas verticales 1V del marco de panel se com-
ponen de unos segmentos de un perfil, con una sec-
cién transversal fundamentalmente rectangular, por
ejemplo de aluminio. Las alas verticales 1V estin uni-
das a un tubo rectangular 6 con ayuda de unos torni-
llos roscados 5. Entre el tubo rectangular 6 y el ala
1V del marco de panel 1 estd dispuesto un elemento
amortiguador 7, que presenta una zona de borde 8 que
se extiende transversalmente orientada hacia el espa-
cio interior. Con el extremo de esta zona de borde 8
se apoya el elemento amortiguador 7, configurado co-
mo tira de chapa, en un lado interior de un perfil en
forma de U 9 que estd unido con ayuda de varios cu-
brejuntas de sujeciéon H soldados distribuidos en su
direccidn longitudinal. Los cubrejuntas de sujeciéon H
estan anclados a su vez, con ayuda de tornillos 11 y
tacos 12, en unos orificios 13 de la mamposteria 14.
Para obtener una estructura épticamente adecuada, el
intradds L esta revestido con una capa de un revoque
15, que cierra enrasado con la arista superior del perfil
en forma de U 9 y, de este modo, hace invisibles los
cubrejuntas de sujecion H y las cabezas de los torni-
llos 11. La vista exterior y la vista interior del cierre
de edificio se corresponden por tanto con las de una
ventana usual compuesta de marco de panel 1 y del
marco de hoja 2.

En el caso de una explosion fuera de la edifica-
cién dotada del cierre de edificio 10 actian fuerzas de
presion, en la direccién de las flechas 16, sobre el en-
trepafio 3 asi como el marco de panel 1 y el marco de
hoja 2. En el caso de una ventana cerrada, es decir, de
un enclavamiento entre el marco de hoja 2 y el marco
de panel 1, actian las fuerzas de presién por comple-
to sobre el perfil rectangular 6 a través de las dos alas
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verticales 1V opuestas entre si del marco de panel 1,
es decir, a través de la zona de borde 8 del elemento
amortiguador 7 sobre el ala vertical del perfil en forma
de U 9 orientada hacia la habitacién. Si la fuerza apli-
cada supera un valor determinado, la zona de borde
8 de la tira de chapa empieza a deformarse pléstica-
mente, desplazdndose la ventana de forma correspon-
diente a la aplicacién de presion en la direccion de las
flechas 16. En el caso de una aplicacién de presion
suficientemente intensa se llega a que el perfil rectan-
gular 6, la zona de borde 8 doblada en dngulo recto y
el ala vertical del perfil en forma de U 9 estdn situa-
dos directamente unos contra otras “en bloque”. La
accién amortiguadora estd agotada después por com-
pleto y las fuerzas residuales que pudieran producirse
todavia deben aplicarse a la mamposteria 14 a través
del perfil en forma de U 9, los cubrejuntas de sujecién
H y los tornillos 11.

La ventana representada permite absorber con se-
guridad cargas por presién de hasta aproximadamen-
te 3 bares producidas por explosiones. Mediante la
eleccion adecuada del grosor y del material de la ti-
ra de chapa del elemento amortiguador 7, asi como
de la longitud de la zona de borde 8 y del recorri-
do de desplazamiento maximo posible, puede variarse
la energia maxima que puede absorber el montaje de
ventana.

El cierre de edificio 20 mostrado en la figura
3 coincide plenamente con las particularidades del
cierre de edificio 10 conforme a las figuras 1 y 2,
con excepcion del perfil rectangular 26 ejecutado aqui
mads estrecho y del elemento amortiguador 27, que es-
td dotado a ambos lados en cada caso de una zona de
borde 8. En el caso del cierre de edificio 20 no sélo
se produce una accion amortiguadora en el caso de
una onda de presion positiva, sino también durante la
reflexion de la misma, cuando se produce una trasla-
cion dirigida hacia atrés del cierre de edificio 20 con
relacion a la mamposteria 14.

En comparacion con el cierre de edificio 10 segtn
las figuras 1 y 2, la fijacién del cierre de edificio 30
conforme a la figuras 4 se realiza a través de cubre-
juntas rectangulares 31, que estdn a su vez soldados
al perfil en forma de U 9. Los cubrejuntas 31 presen-
tan un ala de traccién 32, que discurre en paralelo al
intradés L y se conecta directamente al mismo, y un
ala de apoyo 33 que discurre perpendicularmente a
la misma y que se apoya, a través de otro elemento
amortiguador 34 de una espuma de material sintético,
como por ejemplo goma musgosa, en un lado visto
35 de la mamposteria 14 adyacente a la abertura de
edificio. Por motivos épticos tanto el intradds L como
el lado visto 35 adyacente al mismo estan dotados a
su vez de una capa de revoque 15, que hace invisibles
los cubrejuntas 31 junto a sus medios de fijacién y
asegura una vista exterior y exterior correspondiente
a ventanas usuales.

Si en el caso de una aplicacién de presioén en la
direccién de las flechas 16 se produce una traslacién
amortiguada del cierre de edificio 30 en esta direc-
cion, ésta se produce en primer lugar como movi-
miento relativo entre el perfil rectangular 6 y el perfil
en forma de U 9 bajo deformacién plastica del ele-
mento amortiguador 7. En cuanto esté agotado el re-
corrido maximo de desplazamiento, se produce a tra-
vés del perfil en forma de U 9 una aplicacion de fuerza
a los cubrejuntas 31, que se apoyan en la mamposteria
14 a través de los elementos amortiguadores 34 con
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una absorcién de energia adicional. Mediante un di-
mensionamiento correspondientemente grande de las
alas de apoyo 33 puede homogeneizarse la aplicacion
de fuerza en la mamposteria 14 hasta tal punto que,
al contrario que el anclaje de los cubrejuntas de suje-
cion H segtin las figuras 2 y 3, se evitan picos de carga
puntuales en la mamposteria 14. Por ello la estructura
segun la figura 4 estd destinada en especial a mampos-
terfa antigua que soporta poca carga o, por ejemplo, a
ladrillos perforados huecos incluso de fecha mas re-
ciente. En el interior del ala de traccién 32 de los cu-
brejuntas 31 estan dispuestos unos orificios alargados
36, a través de los cuales se guian los tornillos 11. Por
medio de esto se impide una traslacién de los cubre-
juntas 31 en una direccién paralela al eje longitudinal
de los tornillos, pero no un desplazamiento que con-
suma energia de los cubrejuntas 31 en la direccién del
ala de traccién 32.

La variante representada en la figura 5 en forma
de un cierre de edificio 40 se diferencia de la forma
de realizacion segun la figura 4 en que los cubrejun-
tas 41 tienen forma de U, es decir, presentan dos alas
de apoyo 43 que se apoyan, en cada caso a través de
unos elementos amortiguadores 44, en el lado visible
35 6 37 asociado de la mamposteria 14. Los elemen-
tos amortiguadores 44 estdn configurados como tiras
de chapa en forma de bandeja, que se apoyan con una
zona central en las alas de apoyo 43 y con los extre-
mos de dos patas 46 en los lados vistos 35 6 37. La
absorcién de energfa en los elementos amortiguadores
44 se realiza mediante deformacién plastica. Median-
te la disposicién por ambos lados de unos elementos
amortiguadores 44 entre los cubrejuntas 41 y la mam-
posteria 14 se produce una absorcion de energia tanto
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en el momento de la onda de presién positiva como
de la negativa.

Por tltimo se ha representado también en la figura
6 una dltima variante en forma del cierre de edificio
70, realizandose el apoyo en el muro 14 desde el lado
exterior a través de un perfil de cerco de esquina 71.
Este estd soldado a unos cubrejuntas 72 que, con ayu-
da de unos tornillos 11 y unos tacos 12, estd anclado
en unos orificios 13 en el muro. El apoyo de los cu-
brejuntas 72 con relacién al intradés L se realiza con
ello a través de plaquitas o taquitos 79 de madera dura
o material sintético.

Una absorcion de energia en el caso de una carga
por presion en la direccion de las flechas 16 se produ-
ce mediante deformacion pléstica de la tira de borde
73 del perfil de cerco de esquina 71, acodada en senti-
do opuesto a la direccién de carga. La fuerza residual
que pudiera existir todavia después de agotar el ma-
ximo recorrido de desplazamiento del marco de panel
1 se aplica, a través del ala de traccién 74 y del ala
de apoyo 75 del perfil de cerco de esquina 71, al lado
visto 35 de la mamposteria 14. El perfil de juntura de
esquina 71 estd rellenado con una masa especial de
argamasa o pegamento 76, con lo que se impide una
flexion del mismo y se garantiza, a pesar de su reduci-
do espesor de material, una transmision segura de las
fuerzas que se produzcan.

Para limitar la traslacién hacia atrds del cierre de
edificio 70 en el interior de la abertura después de una
reflexion de la onda de presion, se ha fijado en el lado
exterior en la zona de la esquina del marco de panel 1
un perfil en forma de L. 77 con ayuda de unos tornillos
78, que se extienden tanto a través del perfil de cerco
de esquina 71 como a través de los cubrejuntas 72.
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REIVINDICACIONES

1. Parte de edificio con una ventana o puerta (10,
20, 30, 40, 70) realizada de forma resistente a las ex-
plosiones y montada en una abertura en una parte de
edificio, con la que puede cerrarse la abertura en la
parte de edificio y que presenta un entrepaiio (3) asi
como unos elementos de marco (1, 2) que rodean el
mismo fundamentalmente de forma anular, estando
dispuesto por lo menos en dos lados opuestos entre
si de la ventana o de la puerta (10, 20, 30, 40, 70) en-
tre los elementos de marco (1, 2) y las superficies de
contrafuerte, que estdn unidas en cada caso en unién
no positiva con un intradés (L) que delimita la abertu-
ra, en cada caso por lo menos un elemento amortigua-
dor (7, 27) el cual, en el caso de una fuerza que actia
perpendicularmente al plano definido por el entrepa-
o (3) sobre la ventana o la puerta (10, 20, 30, 40, 70),
despliega una accién amortiguadora por deformacion,
estando asimismo dispuestas las superficies de contra-
fuerte en la zona del intradés (L) y estando orientadas
perpendicularmente a éste, caracterizada porque las
superficies de contrafuerte estan formadas por las su-
perficies de brida, orientadas unas hacia otras, de un
perfil en forma de U (9) o por unos segmentos de per-
files en forma de L, que estdn dispuestos en direccién
contrapuesta y porque estd dispuesto por lo menos
un elemento amortiguador (7, 27) en cada uno de los
lados opuestos entre unas superficies de contrafuerte
orientadas unas hacia otras, que resultan efectivas en
el caso de direcciones contrapuestas de la fuerza que
acttia sobre la ventana o la puerta (10, 20, 30, 40, 70).

2. Parte de edificio segun la reivindicacién 1, ca-
racterizada porque el perfil en forma de U (9) o los
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perfiles en forma de L (78) estdn unidos con unos cu-
brejuntas de sujecion (H, 72) que pueden anclarse, por
medio de unos elementos de fijacién, en la parte de
edificio adyacente a la abertura.

3. Parte de edificio segun la reivindicacion 1 6 2,
caracterizada porque los elementos amortiguadores
son tiras de chapa que se extienden en la direccion
longitudinal del elemento de marco (1) asociado, que
pueden deformarse plasticamente en forma de flexién
bajo la accién de una fuerza correspondiente.

4. Parte de edificio segtn la reivindicacién 3, ca-
racterizada porque una tira de chapa vista en direc-
cion transversal esta dividida en tres zonas, de las cua-
les dos zonas de borde (8) pueden deformarse plasti-
camente, mientras que la tira de chapa en el drea de
una zona central estd unida al elemento de marco (1)
asociado.

5. Parte de edificio segun la reivindicacién 4, ca-
racterizada porque la tira de chapa presenta forma de
bandeja con unas superficies laterales inclinadas y es-
t4 afianzada en la zona central, por medio de un perfil
de fijacién (26), con una superficie de contacto aso-
ciada del elemento de marco (1).

6. Parte de edificio segiin una de las reivindicacio-
nes 1 a 5, caracterizada porque por lo menos en dos
lados opuestos de la ventana o de la puerta estdn fija-
dos unos cubrejuntas rectangulares (31, 41) sobre los
elementos de marco (1), extendiéndose en cada caso
por lo menos un ala de traccién (32, 42) de los cubre-
juntas (31, 41) en la proximidad del intradds (L) de la
abertura y, en cada caso, por lo menos un ala de apoyo
(33, 43) estd en contacto con una superficie (35, 37),
que se extiende en paralelo al plano del entrepafio (3),
de la parte de edificio adyacente a la abertura.
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