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Piec redukcyjny do wytwarzania pretow polikrystalicznego krzemu

Przedmiotem wynalazku jest piec redukcyjny do wytwarzania pretéw polikrystalicznego krzemu, z zew-
netrznym ptaszczem chtodzacym oraz osadzonymi w dnie pieca elektrodami dla pretéw osadczych, stosowany
zwtaszcza do wytwarzania pretéw o érednicy 100 mm i wiekszej.

Dotychczas znane sg piece redukcyjne do wytwarzania pretéw polikrystalicznego krzemu przeznaczone
specjalnie do wytwarzania pretéw o duzych srednicach. Piece te sy reaktorami stalowymi, chtodzonymi
ptaszczowo wodg lub tez wykonanymi z kwarcu. W dnie komory pieca osadzone sg izolowane elektrycznie dwie
lub cztery elektrody z krzemowymi pretami osadczymi, majacymi $rednice okoto 5 mm. Odpowiednie potacze-
nie pretéw ielektrod daje szeregowy uktad elektryczny, umozliwiajacy oporowe ogrzewanie pradem elektrycz-
nym pretéw do temperatury okoto 1100°C. Przez komory pieca przeptywa mieszanina wodoru z tréjchlorosila-
nem, przy czym krzem zawarty w tréjchlorosilanie redukuje sie i odktada na pretach osadczych. Proces prowadzi
si¢ do uzyskania odpowiedniej grubosci pretéw. Na wydajno$é procesu ma wptyw temperatura pretéw, ilosé
podawanej mieszaniny surowcéw, ich stosunek molowy, oraz szybkos¢ przeptywu mieszaniny. Gaz doprowadza-
ny jest do komory przez otwér doptywowy usytowany w srodku dolinej ptyty pieca i ptynie pomigdzy pretami
do géry, a stad wzdtuz chtodzonych scian komory w d6+ do otwordw odpt ywowych potozonych wspétsrodko-
wo w stosunku do otworu doptywowego w dolnej ptycie pieca. -

Ze wzgledu na duy éednice komory pieca, liniowa szybko$é przeptywu mieszaniny gazowej jest
niewielka. Nad powierzchnia pretéw tworza sie dosé stabilne filmy gazowe, utrudniajace wymiang substratow
i produktow reakcji zachodzacej na powierzchni pretéw. Proces charakterzuje si¢ niska wydajnoscia krzemowa,
wynoszacq okoto 18% i trwa, np. dla uzyskania preta o srednicy 100 mm okoto 17 dni.

Celem wynalazku jest zwigkszenie wydajnosci krzemowej procesu przy jednoczesnym skréceniu czasu
trwania jednej szarzy.

Rozwiazano to poprzez opracowanie konstrukcji pieca, w ktorym czesci wewnetrznej sciany komory pieca,
potoZone najdalej od poszczegélnych pretéw, posiadaja wyktadzing w postaci pionowych elementéw kwarco-
wych tak, ze pionowe powierzchnie wewnetrznej sciany pieca, potoZone najblizej pretéw, pozostajq nieostonig-
te. Korzystne wyniki uzyskuje si¢ przy ekranowaniu kwarcem 20—80% powierzchni metalowej pieca.
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Zalety pieca wedtug wynalazku jest budowa komory sprzyjajaca szybszemu przeptywowi gazowej
mleszanki reakcyjne] wzdtui pretéw, co pocigga za soba bardziej intensywne osadzanie_si@ krzemu na
" powlerzchni pretéw.

Przedmiot wynalazku pokazany jest w przyktadzie wykonania z powotaniem sie na rysunek, na ktérym
fig. 1 przedstawia przekré] pionowy komory pieca, fig. 2 przekréj poprzeczny tej komory. 1 oznacza komore
pleca, 2 wyktadzing kwarcowq, 3 elektrody z pretami, 4 doprowadzenie mieszanki gazowej tréjchlorosilanu
z wodorem, 5 odprowadzenie mieszanki. Mieszanka ta doptywa przez otwér 4 i ptynie do géry, omywajac
wewnetrzne powierzchnie pr@tdw, nastepnie kieruje sig¢ ku dotowi wadtuz nieostonigtych czesci sciany komory
migdzy blokami wyktadziny kwarcowej a wigc w bezposrednim sasiedztwie pretéw, omywajac ich zewnetrzne
powierzchnie. Takiemu przeptywowi gazéw sprzyja réznica temperatur, wywotana goracymi pretami z jednej
strony a z drugiej chfodnymi powierzchniami nieostonigtej Sciany komory.

Zastrzezenia patentowe

1. Piec redukcyjny do wytwarzania pretéw polikrystalicznego krzemu, z zewnetrznym ptaszczem chiodza-
cym oraz osadzonymi w dnie pieca elektrodami dla pretéw osadczych, stosowany zwtaszcza d6 wytwarzania
pretéw o érednicy .100 mm i wigkszej, znamienny tym, Ze czesci wewnetrznej $ciany komory pieca,
potozone najdalej od poszczegéinych pretéw, posiadaja wyktadzine w postaci pionowych elementéw kwarco-
wych tak, ze pionowe powierzchnie wewnetrznej Sciany pieca, potozone najblizej pretéw, pozostajg nieostonig-
te.

2. Piec redukcyjny wedtug zastrz, 1, znamienny ty m, ze wyktadzina kwarcowa zajmuje 20 do 80%
powierzchni sciany komory pieca.
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