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69 Handgerit von langgestreckter Form, insbesondere fiir chirurgische Eingriffe, und Verfahren zu dessen
Herstellung.

@ Durch die erfindungsgemisse Anordnung und den
Zusammenbau, insbesondere des Getriebeteils, durch
welchen die Antriebskraft des Elektromotors auf das
Werkzeug iibertragen wird, resultiert ein gewichismissig
gut ausbalanciertes und auch sonstwie sehr handliches
Handgerdt, mit welchem sehr genau gearbeitet werden
kann. Das Verfahren zur Herstellung des Handgerites be-
trifft eine einfache und rationelle Bauweise desselben.
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PATENTANSPRUCHE

1. Handgerit von langgestreckter Form und einer Aus-
senfliche von zylindrischem Querschnitt mit einem parallel
zur Geriételingsachse bewegbaren Werkzeug, einem eine
treibende Welle aufweisenden Elektromotor und einem zwi-
schen dem Werkzeug und der treibenden Welle angeord-
neten Getriebeteil, dadurch gekennzeichnet, dass im Innern
des Handgerites (11) die treibende Welle (33) koaxial zur
Geriteldngsachse (35) angeordnet ist, dass das Werkzeug
(15) mit einem Pleuelkopf (38) und der letztere mit zwei, von
je einer Kurbelwelle (25a, 25b) getragenen Kurbeln (26a,
26b) gekoppelt ist, dass die zwei Kurbelwellen (25a, 25b), de-
ren gemeinsame Kurbelwellenachse (27) senkrecht zur Ge-
riteldngsachse (35) liegt, in in der Wand eines Getriebeteils
(14) angebrachten Bohrungen (23a, 23b) gelagert sind und
mit der treibenden Welle (33) {iber ein erstes Zahnrad (34)
mit einer mit der Geriételiingsachse (35) zusammenfallenden
Drehachse und iiber ein zweites Zahnrad (36) mit einer mit
der Kurbelwellenachse (27) zusammenfallenden Drehachse
gekoppelt sind, dass die zwei Kurbeln (26a, 26b) in Richtung
der Kurbelwellenachse (27) einen gegenseitigen Abstand
voneinander aufweisen und dass das zweite Zahnrad (36) mit
der einen Kurbelwelle (25a) fest ist.

2. Verfahren zum Herstellen des Handgerétes nach Pa-
tentanspruch 1, dadurch gekennzexchnet dass in einem zy-
lindrischen Korper (21) in welchem eine Offnung (22) und
beldsemg derselben je eine Bohrung (23a, 23b) gebildet wur-
den, in der genannten Reihenfolge
a) das erste Zahnrad (34) durch die Offnung (22) einge-

bracht und mit der treibenden Welle (33) gekoppelt wird,
b) das zweite Zahnrad (36) zusammen mit der einen, mit
ihm festen Kurbelwelle (25a) durch die Offnung (22) und
in die eine Bohrung (23a) eingebracht wird und die Ver-
zahnungen der beiden Zahnrider (34, 36) ineinander ge-
fiigt werden,
der mit zwei Lagern (37a, 37b) versehene Pleuelkopf (38)
durch die Offnung (22) eingebracht und das eine der La-
ger (37a) seitlich mit der Kurbel (26a) der einen Kurbel-
welle (25a) zusammengefiigt wird,
die andere Kurbelwelle (25b) durch die andere Bohrung
(23b) eingeschoben und deren Kurbel (26b) mit dem an-
dern Lager (37b) des Pleuelkopfs (38) zusammengefiigt
wird und
ein zylindrischer Schutzmantel (43) in achsialer Richtung
iiber den Getriebeteil (14) geschoben wird.

3. Handgerit nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass jede der Kurbeln (26a, 26b) von zylindrischer
Form ist und dass deren Achsen parallel und exzentrisch zur
Kurbelwellenachse (27) liegen.

4. Handgerﬁt nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass eine fiir das Erstellen der Kopplung des
Pleuelkopfs (38) mit dem Werkzeug (15) vorgesehene Stelle
sich mit einer Offnung (42) im zylindrischen Korper (21),
welche als Zugang fiir ein Mittel zum Koppeln des Pleuel-
kopfs (38) dient, in Deckung befindet.

5. Handgerit nach Patentanspruch I, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Zapfen (28) vorgesehen ist, welcher paral-
lel zur Kurbelwellenachse (27) angeordnet und in die zwei
Kurbeln (26a, 26b) eingesetzt ist.

6. Handgerit nach P'ltentanspruch 1. dadurch gekenn-
zeichnet, ddSS als Elcktromotor ein Mikromotor verwendet
ist.

7. Handgerit nach Patentanspruch I, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dessen Aussenfliiche von kreisformigem Quer-
schnitt ist.

8. Handgeriit nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zweite Zahnrad (36) an einem in einer der
Bohrungen (23a) angebrachten Aussenlager (24a) anliegt.
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9. Handgerit nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Kopplung des Pleuelkopfs (38) mit dem
Werkzeug (15) eine in Lagern (41) gefiihrte Schubstange (17)
vorgesehen ist, wobei durch die Form der letzteren zusam-
men mit der Form der Lager (41) eine Verdrehung der
Schubstange (17) um ihre Lingsachse verhindert ist.

10. Handgerit nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die belden Zahnrider (34, 36) kegelf6rmig
sind.

11. Handgerit nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden Zahnrider (34, 36) zylindrisch sind.

12. Handgerit nach Patentanspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass dieses mit einem dussern Schutzmantel (43)
versehen ist.

13. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass vorgéingig dem Verfahrensschritt a) eine Zwi-
schenwelle (31) mit der treibenden Welle (33) gekoppelt und
beim Verfahrensschritt a) das erste Kegelrad (34) mit der
Zwischenwelle (31) verbunden wird.

14. Verfahren nach dem Patentanspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass nach dem Verfahrensschritt d) und vor
dem Verfahrensschritt €) Rotationslager (24a, 24b) von aus-
sen in die Bohrungen (23a, 23b) eingesefzt und iiber die Kur-
belwellen (25a, 25b) geschoben werden.

15. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den Verfahrensschritten d) und ¢) die
Offnung (22) mit einer Deckplatte bedeckt wird.

16. Verfahren nach Patentanspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen den Verfahrensschritten d) und e)
der Pleuelkopf (38) mit der Schubstange (17) verbunden
wird.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Handge-
rit von langgestreckter Form und einer Aussenfléche von
zylindrischem Querschnitt mit einem parailel zur Gerdte-
lingsachse bewegbaren Werkzeug, einem eine treibende
Welle aufweisenden Elektromotor und einem zwischen dem
Werkzeug und der treibenden Welle angeordneten Getriebe-
teil.

Es sind verschiedenartige, mit einem Motor angetricbene
Werkzeuge bekannt, welche im Betrieb in der Hand gehalten
und mit dieser gefuhrt werden. Wenn es sich, wie im vor-
liegenden Fall, um ein Werkzeug handelt, bei welchem unter
ailen gegebenen Umstinden eine genaue Fithrung moglich
sein muss, so ist die Handlichkeit desselben von wesentlicher
Bedeutung.

Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass im In-
nern des Handgeriites die treibende Welle des Elektromotors
koaxial zur Geriteachse angeordnet ist, dass das Werkzeug
mit einem Pleuelkopf und der Letztere mit zwei, von je einer
Kurbelwelle getragenen Kurbeln gekoppelt ist, dass die zwei
Kurbelwellen, deren gemeinsame Kurbelwellenachse senk-
recht zur Geritelingsachse liegt, in in der Wand eines Ge-
triebeteils angebrachten Bohrungen gelagert sind und mit
der treibenden Welle iiber ein erstes Zahnrad mit einer mit
der Geriteldngsachse zusammenfallenden Drehachse und
{iber ein zweites Zahnrad mit einer mit der Kurbelwellenach-
se zusammenfallenden Drehachse gekoppelt sind, dass die
zwei Kurbeln in Richtung der Kurbelwellenachse einen ge-
genseitigen Abstand voneinander aufweisen und dass das
zweite Zahnrad mit der einen Kurbelwelle fest ist.

Das Verfahren zum Herstellen des obigen Handgerites
ist dadurch gekennzeichnet. dass in einem zylindrischen



K6rper in welchem eine Offnung und beidseitig derselben je
eine Bohrung gebildet wurden, in der genannten Reihenfolge
a) das erste Zahnrad durch die Offnung eingebracht und
mit der treibenden Welle gekoppelt wird,
b) das zweite Zahnrad zusammen mit der einen, mit ihm fe-
sten Kurbelwelle durch die Offnung undin die eine Boh-
rung eingebracht wird und die Verzahnungen der beiden
Zahnréder ineinander gefiigt werden, .
der mit zwei Lagern versehene Pleuelkopf durch die Off-
nung eingebracht und das eine der Lager seitlich mit der
Kurbel der einen Kurbelwelle zusammengefiigt wird,
die andere Kurbelwelle durch die andere Bohrung einge-
schoben und deren Kurbel mit dem andern Lager des
Pleuetkopfs zusammengefiigt wird und
ein zylindrischer Schutzmantel in achsialer Richtung
iiber den Getriebeteil geschoben wird.
Das erfindungsgemadsse Gerdt hat die Vorteile, dass es
eine sehr prizise Fithrung und ein bequemes Fassen gestattet
und sehr bequem in der Hand gehalten werden kann. Die
Handlichkeit des Gerites ist wesentlich dadurch begriindet,
dass dessen Aufbau, das heisst vor allem die erfindungsge-
miésse Anordnung der Einzelteile des Getriebes, wie z.B. des
zweiten Zahnrades und dessen Lagerung ein kleines Gewicht
und eine langgestreckte, schlanke Form von kleinem Quer-
schnitt ermdglicht. Zudem gestattet der Aufbau, den
Schwerpunkt des Handgerétes gegen dessen Mitte zu riik-
ken. Damit ist das Gerdt ausserdem gewichtsméssig gut aus-
balanciert. Die durch die Erfindung erreichte, schlanke
Form bedingt, dass die Getriebeteile relativ klein sind, wo-
durch das kleine Gewicht des Gerétes resultiert.

Dank der zylindrischen Form des Handgerétes lisst es
sich im Sinne von Drehungen um seine Geriteléngsachse mit
Leichtigkeit in beliebiger Weise bewegen. Dies ist insbeson-
dere dann der Fall, wenn der Querschnitt der Aussenfliche
desselben liberall kreisformig ist. Dies ist von besonderem
Vorteil, wenn z.B. eine Sége oder ein Meissel als Werkzeug
verwendet werden. Im Vergleich mit beispielsweise einen Pi-
stolengriff aufweisenden Geriten ist das Erfindungsgemdsse
erheblich handlicher. Bei einer der Hauptanwendungen des-
selben, ndmlich bei dessen Verwendung auf dem Gebiet der
Knochenchirurgie, ist die grosse Handlichkeit von aus-
schlaggebender Wichtigkeit.

Weil die Kurbelwellen in in der Wand des Getriebeteils
und damit des Gerétes angebrachten Bohrungen gelagert
sind, werden die vom Werkzeug herkommenden Reaktions-
krifte von den Bohrungen aufgenommen. Deshalb sind die
Zéhne der Kegelrdder von diesen Reaktionskriften entlastet
und haben diese auf die Lebensdauer der Kegelrdder keinen
schédlichen Einfluss.

Das Verfahren zur Herstellung des Handgerates gestattet
einen einfachen und rationellen Zusammenbau desselben
und verschafft damit eine Moglichkeit der praktikablen Her-
stellung des Gerdtes iiberhaupt.

Das erfindungsgemasse Gerit eignet sich vorziiglich zum
Sdgen, Feilen, Raspeln, Meisseln, Polieren, Biirsten usw.

Die Erfindung sei im Folgenden an Hand von Ausfiih-
rungsbeispielen und der Zeichnung néher erldutert. In der
Letzteren zeigt

Fig. 1 den allgemeinen Aufbau des Handgerétes und

Fig. 2 den Aufbau des Getriebeteils in einem Grundriss,
im Wesentlichen im Schnitt gezeichnet.

Dasin Fig. 1 gezeigte Handgerét 11 besitzt einen Moto-
renteil 12, welchem durch ein Kabel 13 elektrischer Strom
zugefiihrt werden kann. Der im Teil 12 vorgesehene Motor
ist vorzugsweise ein Mikromotor. Er ist mit einem im Ge-
triebeteil 14 vorhandenen Getriebe gekoppelt. Dieses dient
zum Antreiben eines Werkzeuges [5, welches im gezeigten
Beispiel eine Sdge ist. Das Werkzeug 15 ist mittels einer
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Klemmutter 16 am Handgerit 1, d.h. an einer vom Ge-
tricbe bewegten Schubstange 17 befestigt. Die Letztere ist im
Haltezylinder 18 gelagert. Die Sige kann stufenlos in beliebi-
gen Eintauchtiefen befestigt werden.

Die Fig. 2 zeigt den Getriebeteil 14 des Handgerétes 11
von oben gesehen. Der Getriebeteil 14 umfasst einen zylin-
drischen Korper 21 von vorzugsweise kreisformigem Quer-
schnitt. In diesem ist eine Offnung 22 vorhanden, welche
nach oben hin offen ist. Beidseitig der Offnung 22 sind zwei
seitliche Bohrungen 23a und 23b vorgesehen, in welchen sich
je ein Rotationslager 24a, 24b, welche auch Nadellager sein
koénnen, befindet. Die beiden Lager 24a, 24b bilden Aussen-
lager eines Kurbelgetriebes, welches die beiden Kurbelwellen
25a und 25b umfasst. Jede der Letzteren trégt eine der Kur-
beln 26a, 26b. Diese Kurbeln sind von kreiszylindrischer
Form und weisen je eine Achse auf, welche parallel zu der
den Kurbelwellen 25a, 25b gemeinsamen Kurbelwellenachse
27 verlaufen und zu dieser exzentrisch sind.

Bei einer speziellen Ausfithrungsform des gezeigten
Handgerites 11 weist das Kurbelgetriebe einen Zapfen 28
auf, welcher parallel zur Achse 27 liegt und in die zwei Kur-
beln 26a und 26b eingesetzt ist.

Ein sich im Motorenteil 12 befindlicher Elektromotor ist
vorgesehen, die Welle 31 in Rotation zu versetzen. Diese
Zwischenwelle 31 ist iiber eine Kupplung 32 mit der treiben-
den Welle 33 des Motors verbunden. Ein mit Z&hnen ver-
sehenes, erstes, als Kegelrad 34 ausgebildetes Zahnrad ist
mit einem ebenfalls mit Zdhnen versehenen, zweiten, als Ke-
gelrad 36 ausgebildeten Zahnrad im Eingriff. Das erste Ke-
gelrad 34 ist um die Gerdteléingsachse 35 und das zweite Ke-
gelrad ist um die zur Achse 35 senkrecht stehende Kurbel-
wellenachse 27 rotierbar. Das zweite Kegelrad 36 ist mit der
Kurbelwelle 25a durch einen Stift fest verbunden.

Die Kurbeln 26a und 26b sind in je eines der Wilzlager
37a, 37b, welche sich an einem Pleuelkopf 38 befinden, ein-
gefiigt. Der Pleuelkopf 38 ist mittels einer Schraubenverbin-
dung 39 mit der Schubstange 17 gelenkartig gekoppelt. Die
Letztere ist in Fithrungen 41 gefithrt und dient zum Betéti-
gen des Werkzeugs 15. Auf der Hohe der gelenkartlgen
Kopplung, d.h. in Deckung mit derselben, ist eine Offnung
42 vorhanden.

Die Offnung 22 wird vorteilhafterweise mit einer in den
Figuren nicht gezeichneten Deckplatte bedeckt. Ein dusserer
Schutzmantel 43 dient zum Schutz des Getriebeteils 14, zum
Halten der Lager 24a, 24b und zum Halten des Handgerétes
11.

Im Betrieb werden durch den Motor die treibende Welle
33 und die Zwischenwelle 31 in Rotation um die Gerite-
langsachse 35 versetzt. Diese Rotation iibertréigt sich auf das
erste Kegelrad 34 welches das zweite Kegelrad 36 mitnimmt.
Dieses wiederum setzt durch seine Drehung um die Achse 27
iiber das der Kurbel 26a zugeordnete Lager 37a den Pleuel-
kopf 38 in Bewegung. Dadurch wird einesteils die Schub-
stange 17 und damit das Werkzeug 15, wie durch den Dop-
pelpfeil gezeigt, hin und her bewegt; andernteils wird da-
durch auch die Kurbelwelle 25b in Rotation versetzt.

Um ein Verbiegen der Kurbelwellen 25a, 25b, insbeson-
dere der Kurbelwelle 25a und damit ein Klemmen der Kegel-
rdder 34 und 36 als Folge der Reaktionskrifte, welche durch
das Antreiben der Schubstange 17 und des Werkzeuges 15
auf die Kurbelwelle 25a zuriickwirken, zu vermeiden, ist vor-
gesehen, dass das zweite Kegelrad 36 auf seinem Lager 24a
aufliegt, sodass diese Reaktionskrifte von der Bohrung 23a
aufgenommen werden. Das Vorsehen der Kurbelwelle 25b
ergibt eine zusétzliche Abstiitzung, welche zur genauen Auf-
rechterhaltung der Position der Welle 25a wesentlich bei-
trigt. Liegt zusdtzlich die bereits erwdhnte Ausfithrungs-
form, bei welcher der Zapfen 18 vorgesehen ist, vor, so tritt
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auch bei stirkster Belastung des Handgerfites [1 eine Ver-
schwenkung oder Verbiegung der Kurbelwelle 25a nicht auf.
Ein solches Verschwenken muss vermieden werden, damit
die Kegelrider 23, 24 dauernd gleichmassig und prézis inein-
ander greifen. Auf diese Weise wird ein ruhiger und ge-
rauscharmer Lauf des Werkzeuges erhalten und eine vor-
zeitige Abniitzung der Zihne der Réder 34 und 36 ver-
mieden. Zu einer zusétzlichen Gerduschverminderung tragen
ausserdem mit einer Spiralzahnung versehene Kegelrider 34,
36 bei.

Die beschriebene Anordnung zur Ubertragung der vom
Motor gelieferten Rotationsenergie zum Werkzeug 15 hat
den Vorteil einer minimalen Platzbeanspruchung, wodurch
sich die bereits erwihnte, grosse Handlichkeit des Werk-
zeugs ergibt. Ausserdem ermdglicht diese Anordnung, das
Geh&use in zylindrischer Form auszufiihren. Wie in Fig. 1
dargestellt ist, kann am Ort des Getriebeteils 14 der Quer-
schnitt des Handgerétes sogar kleiner gehalten sein als am -
Orte des Motorenteils 12, selbst wenn ein Mikromotor ver-
wendet wird. Dies ergibt ebenfalls eine Erhohung der Hand-
lichkeit. Anderseits trigt zu einer Solchen das Verwenden ei-
nes Mikromotors zusitzlich bei.

Wie bereits im einfithrenden Teil der Beschreibung er-
wiéhnt, sind in einer vorteilhaften Ausfithrungsform die Aus-
senflichen des Schutzmantels 43 und der iibrigen Teile des
Handgerites 11 von kreisformigem Querschnitt. Der zylin-
derformige Schutzmantel 43 ist iiber den Hohlzylinder 21 ge-
schoben und liegt auf dem Letzteren satt an.

An Stelle der gezeigten Kegelrdder 34, 36 konnen auch
zylindrische Zahnrider verwendet werden. Dabei wird an
Stelle des Zahnrades 34 ein Kolbenzahnrad und an Stelle des
Zahnrades 36 ein Kronenzahnrad verwendet.

In einer weitern Ausfithrungsform ist als treibende Welle
33 cine biegsame Welle vorgesehen, welche von einem sich
ausserhalb des Gerétes 11 beﬁndhchen Motor angetrieben
ist.

Bei den kleinen Dlmensxonen und der hohen Prézision,
welche die Einzelteile aufweisen, ist der Zusammenbau von
spezieller Wichtigkeit. Die im Folgenden beschriebene Art
des Herstellens ist zeitsparend, einfach durchzufithren und
bildet somit einen vorteilthaften Weg, einen Aufbau geméss
Fig. 2 praktikabel durchzufithren. Am zylindrischen Korper
21, der belspmlswelse aus Aluminium bestehen kann, wird
zuerst die Offiung 22 und werden seitlich der Letzteren zwei
Bohrungen 23a und 23b angebracht. Daraufhin werden in
der aufgefiihrten Reihenfolge die folgenden Schritte durch-
gefiihrt:

a) Das erste Kegelrad 34 wird durch die Offnung 22 in den
zylindrischen Kérper 21 eingebracht und, gegebenenfalis
iiber die Welle 31, mit der antreibenden Welle 33 und.da-
mit mit dem Motor gekoppelt.

Das zweite Kegelrad 36 wird, zusammen mit der mit ihm
festen Kurbelwelle 25a, durch die Offnung 22 ins Innere
des zylindrischen K&rpers und darauf von innen her in
die Bohrung 23a eingebracht, und die Verzahnungen der
Kegelrdder 34, 36 werden ineinandergefiigt.
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Der Pleuelkopf 38, welcher die zwei Lager 37a, 37b auf-
weist, wird durch die Offnung 22 eingebracht und dessen
Lager 37a iiber die Kurbel 26a geschoben, d.h. mit der
Kurbel 26a zusammengefiigt.

Die Kurbelwelle 25b wird von aussen durch die Bohrung
23b geschoben und deren Kurbel 26b in das Lager 37b
eingefligt.

Der zylindrische Schutzmantel 43 wird {iber den Ge-
triebeteil 14 geschoben.

Beziiglich der Reihenfolge der Verfahrensschritte ist man
mit dem Einschieben der Schubstange 17 in die Fithrungen
41 zu einem gewissen Grad frei. Auch das Befestigen der
Stange 17 mit dem Pleuelkopf 38 kann, wenn die Teile 17, 38
eingebracht sind, irgendwann erfolgen. Um dieses Erstellen
der Kopplung durchzufithren, kann man mit entsprechen-
den Werkzeugen durch die Offnung 22 an den Ort der Ver-
bindung 39 gelangen. Wenn beispielsweise eine Schrauben-
verbindung 39 von der gezeigten Art vorliegt, besteht jedoch
eine besonders einfache Art der Befestigung darin, dass man
mit einem Schraubenzieher durch die Offnung 42 zur
Schraube gelangt.

Die Schubstange 17 weist vorzugsweise einen nicht voll-
stindig kreisformigen Querschnitt auf. Da es erwiinscht ist,
dass sie und das mit ihr befestigte Werkzeug 15 in bezug auf
das Handgerit 11 sich nicht verdrehen und diesbeziiglich
eine Belastung der Teile 24a, 24b, 25a, 25b und 37a, 37b ver-
mieden ist, empfiehlt es sich, den Querschnitt der Stange 17
z.B. rechteckig oder ellipsenformig auszufithren oder die
Stange mit einer Langsnut zu versehen. Dabei miissen die
Lager 41 natiirlich der Form der Stange angepasst sein.

Falls, wie in Fig. 2 gezeigt, zwischen der treibenden Welle
33 und dem ersten Kegelrad 34 eine Zwischenwelle 31 vorge-
sehen ist, so wird die letztere vorteilhafterweise vorgingig
dem Verfahrensschritt a) ins Handgerit 11 eingebaut. Dies
erfolgt im allgemeinen in der Weise, dass die Welle 31 durch
die Offnung 22 eingebracht wird. Daneben besteht aber auch
die Moglichkeit, die Teile 12 und 14 zu trennen, z. B. ausein-
anderzuschrauben und die Zwischenwelle 31 von der gemiss
Fig. 2 rechten Seite her einzubringen.

d)

€)

Das Rotationslager 24a kann unmittelbar nach dem Ein-
setzen der Kurbelwelle 25a gemiss dem Verfahrensschritt b)
eingesetzt werden. Es erweist sich jedoch als herstellungs-
missig vorteilhafter, beide Lager 24a und 24b nach dem Ver-
fahrensschritt d) einzubauen, indem diese von aussen in die
Bohrung 23a bzw. 23b eingesetzt werden.

Falls die Offnung 22 durch eine Deckplatte bedeckt wird.
so ist diese zwischen den Verfahrensschritten d) und €) anzu-
bringen.

Die Befestigung der Schubstange 17 mit dem Pleuelkopf
38 kann zu irgendeinem Zeitpunkt zwischen den Verfahrens-
schritten c) und €) erfolgen. Sie muss, falls iiber der Offnung
22 eine Deckplatte angebracht wird, vor dem Anbringen der
letzteren erfolgen. Falls jedoch eine Offnung 42 vorhanden
ist, kdnnen die Teile 17 und 38 auch erst miteinander ver-
bunden werden, nachdem die Deckplatte angebracht ist.

2 Blatt Zeichnungen
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