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€9 Etagenofen zur Schiamm-und Abfallverbrennung.

@ Der Ofen besitzt mehrere ringformige, (ibereinander 13 2
angeordnete Herde (4, 4, 4”), lber die das Brenngut

mittels mit schraggestellten Riihrzdhnen (11) bestiickter !

Krahlarme (10) abwechselnd radial nach innen und aussen 5 .

und auf den nachst tieferen Herd gefordert wird. Die Riihr- .

zihne (11) an aufeinanderfoigenden Krahlarmen (10) ha- 3 Z 1

ben eine abwechselnd nach innen und nach aussen ge- 5 4

richtete Ansteliung. Dadurch wird das Brenn- und Trocken-

gut abwechseind hin- und hergeschoben und auf diese l

Weise langsamer iiber die Herde gefordert. Zur Einhaltung

der Aufenthaltszeit ist demnach weniger Herdfléche erfor- 'd} L~

1

derlich, der Ofen wird insgesamt kleiner. Die abwechseln-
de Férderung kann durch unterschiedliche Anstellung der &
Riihrzéhne erreicht werden.
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Beschreibung

Die Erfindung bezieht sich auf einen Etagenofen
zur Verbrennung von Schlamm, Abfall und dgl. Die-
se Ofen besitzen mehrere ringférmige, lbereinan-
der angeordnete Herde, iiber die das Brenngut mit-
tels mit schréggesteliten Rihrzéhnen bestlickter
Krahlarme abwechselnd radial nach innen und aus-
sen und auf den n&chst tieferen Herd geférdert
wird. Man unterscheidet von oben nach unten eine
Trockenzone, eine Brennzone und eine Aschen-
und Schlackenkiihlzone. Fiir eine vollstandige Ver-
brennung ist es wesentlich, dass das Brenngut aus-
reichend umgewdlzt und mit dem Luftsauerstoff in
Beriihrung gebracht wird. Um auf die fiir die Trock-
nung und volistindige Verbrennung notwendige
Aufenthaltszeit zu kommen, sind mehrere Herde,
mitunter bis zu zehn, erforderlich. Abgesehen von
dem hohen Bauaufwand fiir die zahlreichen Herde
steigt die Antriebsleistung fiir die Krahiarme enorm
an.

Die Aufgabe, hier eine splirbare Vereinfachung
zu erzielen, wird gemass der Erfindung dadurch ge-
I6st, dass die Rihrzdhne an aufeinanderfolgenden
Krahlarmen eine abwechselnd nach innen und nach
aussen gerichtete Anstellung haben. Dadurch wird
das Brenn- und Trockengut abwechselnd hin- und
hergeschoben und auf diese Weise langsamer lber
die Herde gefordert. Zur Einhaltung der Aufenthalts-
zeit ist demnach weniger Herdfldche erforderlich;
der Ofen wird insgesamt kleiner. Durch das Fdérdern
in abwechselnde Richtungen wird auch eine héhere
Ruhrleistung erreicht; Trocknungs- und Verbren-
nungsgrad steigen splrbar an. Auf eine Zusatzfeue-
rung kann in den meisten Féllen verzichtet werden.

Die abwechselnde Forderung kann insbesondere
durch unterschiedliche Anstellung der Ruhrzdhne
erreicht werden. Die resultierende Férdergeschwin-
digkeit ergibt sich dann dadurch, dass die Anstel-
lung der Riihrzihne in der resultierenden Férder-
richtung grosser ist. Es ist auch denkbar, die Lange
oder die Zahl der vorwirtsférdernden Rihrzéhne
gegeniiber den riickfordernden grosser zu machen
oder die Zahl der vorwértsférdernden Krahlarme zu
erhthen. Die Riihrzahne stehen in allen Féllen auf
Licke zu den Riihrzahnen des nachfolgenden
Kréahlarms und kénnen sich teilweise {iberlappen.

In der Zeichnung ist ein erfindungsgeméss ge-
stalteter Etagenofen im L&ngs- (Fig. 1) und Hori-
zontalschnitt (Fig. 2) dargestellt. Der Etagenofen 1
besteht wie iiblich aus einem auf einem Fundament
2 abgestiitzten Ofenmante! 3 mit insgesamt fiinf
Herden 4, 4, 4”, von denen die beiden obersten 4
der Trocknung und der unterste 4~ der Schlacken-
bzw. Aschenkiihlung dienen. Die Herde besitzen
abwechselnd innen und aussen Durchfall&finungen
5, 5. Die unterste Austragdfinung 5~ ist als
Schacht ausgebildet, der auf einen Schneckenfér-
derer 6 miindet. Die im Drehkranz 7 gelagerte Wel-
le 8 ist hohl und dient der Zufuhr der ggf. vorge-
warmten Verbrennungsluft, Trockenluft und Kihlluft
(Geblése 9) in die hohlen Krahlarme 10, die in der
Nahe der Rihrzéhne 11, 11’ mit Austrittséfinungen
versehen sind. In der Ofendecke 12 befindet sich
die Zufuhrdffnung 13 fiir das Brenngut, und zwi-
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schen der Trocken- und der Brennzone zweigt der
Abgasschacht 14 ab.

Wie Fig. 2 zeigt, haben die Rihrzdhne 11, 11’
aufeinanderfolgender Krdhiarme 10, 10’ entgegen-
gesetzte Anstellung: die Rihrzéhne 11 fordern
nach aussen, wihrend die Riihrzdhne 11 nach in-
nen férdern. Um eine resultierende Fordergeschwin-
digkeit zu erhalten, ist der Anstellwinkel der weiter-
fordernden Ruhrzéhne grosser als der der riickfor-
dernden. Im gezeigten Ausfiihrungsbeispie! ist die
Zahl der vorwérisférdernden Krahlarme genauso
gross wie die der rickfordernden. Es ist aber auch
denkbar, nur einen von drei oder einen von vier
Kréhlarmen als riickforderndes Element auszubil-
den. Dann kénnen die Anstellwinkel gieich gross
sein oder bei den riickférdernden Armen sogar
grosser. Es ist dann bei unterschiedlich gewahlten
Anstellwinkeln, Zahnlangen und Z&hnezahlen sogar
ein «Rigolen» des Brennguts méglich, so dass
stindig andere Bereiche des Brennguts mit der
Trocken-, Verbrennungs- und Kihlluft in Berlihrung
kommen.

Das Trocken- und Brenngut wandert durch das
Pilgerschritt-Verfahren wesentlich langsamer liber
der Herde als bei den bekannten Verbrennungs-
ofen.

Eine weitere Anderung der Aufenthaltszeit ist
durch eine Drehzahlanderung der Rihrerwelle még-
lich. Hierfiir eignet sich ein frequenzgeregelter An-
trieb mit stufenloser Drehzahlénderung.

Patentanspriiche

1. Etagenofen flir Schlammverbrennung mit meh-
reren von oben nach unten durchlaufenen Etagen-
herden, iiber die mit Riihrzdhnen versehene, radial
verlaufende Krahlarme bewegt werden, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Rihrzdhne (11, 11/) an auf-
einanderfolgenden Kréhlarmen (10, 10, eine ab-
wechselnd nach innen und nach aussen gerichtete
Anstellung haben.

2. Etagenofen nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass vor oder hinter den Riihrzdhnen
an den Krahlarmen Ausblasetffnungen vorgesehen
sind.

3. Etagenofen nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Anstellung in der ge-
wiinschten Forderrichtung doppelt so gross ist wie
in der Gegenrichtung.

4. Etagenofen nach einem der Anspriiche 1, 2
oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Riihrz&h-
ne (11’) auf Liicke zu den Rihrzdhnen der voraus-
laufenden Krahlarme (11) stehen.

5. Etagenofen nach einem der Anspriiche 1 bis
4, gekennzeichnet durch einen frequenzgeregelten
Antrieb der Krahlarme.
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