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PANNEAU SUPERIEUR POUR COCKPIT D’AERONEF ET AERONEF COMPRENANT UN TEL PANNEAU.

@ L'invention concerne un panneau supérieur apte a
étre disposé dans un cockpit d’aéronef, qui comprend un
ensemble de sous-modules indépendants (67) associés
chacun a un systéme particulier ou a une fonction particulié-
re de lavion, intégrés dans un module autoporteur rigide
(60), comportant une face avant (65) sur laquelle sont rap-
portés les sous-modules (67), et deux faces latérales mu-
nies de connecteurs périphériques (63) destinés a étre
reliés a différents systemes de I'avion.

L'invention concerne également un procédé de fabrica-
tion d’un tel panneau.
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PANNEAU SUPERIEUR POUR COCKPIT D’'AERONEF ET AERONEF
COMPRENANT UN TEL PANNEAU

DESCRIPTION

DOMAINE TECHNIQUE

L’invention concerne un panneau supérieur
pour cockpit d’aéronef et un aéronef comprenant un tel
panneau.

Dans la suite, pour des raisons de
simplification de la description, on considére un

aéronef de type avion.

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE

L’ invention intervient dans un contexte de
recherche d’amélioration globale des pointes avant
d’avions. Dans ce cadre, tous les composants majeurs
des cockpits, tels que décrits par exemple dans le
document intitulé [1] « Cockpit - ATA100 Chapter 25-10-
20 » (« Airbus A340/A330 System description note »,
15/9/1993), sont  concernés, notamment le panneau
supérieur (« overhead panel ») situé au-dessus des
pilotes, dont le réle est de donner un état instantané
simplifié des principaux systemes de 1’avion.

Un tel panneau supérieur 11, qui est
illustré sur les figures 1 et 2 respectivement dans un
cockpit 10 d’avion et en vue de face, est constitué de
sous-madules indépendants. Chaque sous-module est
associé a un systéme particulier ou & une fonction
particuliére. Ce peut-&tre par exemple

-un disjoncteur 20,
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-un bouton a impulsion 21,

-un rotateur multi-position 22,

-un inverseur 23,

-un « beeper » (avertisseur sonore) 24,

-une liseuse 25,

-une poignée coupe-feu 26,

-un voyant poussoir multi-étage 27.

I1 couvre une surface d"environ
100 mm x 600 mm.

Comme illustré sur 1les figures 3 et 4,
chaque sous-module, ici un rotateur multi-position 30,
comprend une platine avant 31 et une platine arriére 32
reliées entre elles par des colonnettes 33. Sur la
platine avant 31 sont représentées des fixations
rapides 34 dudit sous-module et des fixations 35 d’une
étiquette éclairée, par exemple une plaque en
plexiglass gravée et éclairée dans son épaisseur ou une
plaque luminescente. Chague sous-module 30 est relié a
un ou plusieurs des connecteurs arrieres 36, fixés sur
la platine arrieére 32, par un harnais de connexion 34.
Le cédblage d’'un tel harnais 34 est réalisé, la platine
arriére étant pivotée de 180°.

L’ensemble des sous-modules est rapporté
sur un chédssis support 40 muni de réglettes de fixation
41, comme illustré sur la figure 5. Ce chéssis support
est lui-méme 1ié rigidement a une structure primaire
(ou « drip shield ») épousant la forme du fuselage, qui
forme une coque de protection disposée au plus prés de
la structure de 1’avion pour résoudre les problemes
techniques posés par les impacts d’oiseaux sur la

carlingue, par les vibrations, par le ruissellement
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(condensation sur la structure plafond), et par 1l’usure
des contacts (« fretting »).

La figure 6 illustre, dans la structure de
1l'avion, cette coque de protection ou « drip shield »
51, le volume 52 dédié au stockage des cébles, la face
des bielles d'attache structurales 53 permettant une
liaison rigide entre cette cogque de protection 51 et le
chéssis support 54 du panneau supérieur. La référence
55 illustre la zone sensible a des chocs d'oiseaux.

Le panneau supérieur de 1’art antérieur
présente de nombreux inconvénients

- complexité de réalisation (trop de
modules et trop de piéces nécessaires a son montage) et
donc colit élevé,

- encombrement  imposant (nécessité d’un
« drip shield » pour la fixation a 1la structure de
l'avion) et poids important,

- installation délicate (accessibilité des
cadblages), et inspection difficile,

- contrainte aérodynamique (point de
passage obligé dans la réalisation d’une forme de
pointe avant d’avion),

- ségrégation électrique (1/2),

- sur-longueur importante de céblage
(problématique de stockage en zone arriere) et stockage
des cébles en aveugle.

L’invention a pour objet de pallier de
facon radicale tous ces inconvénients en intégrant en
un seul module un ensemble gui était Jjusqu’a présent
constitué d’une multitude d’'éléments disposés sur un

chdssis indépendant.
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EXPOSE DE L’ INVENTION

L’invention concerne un panneau supérieur
apte a é&tre disposé dans un cockpit d’aéronef,
caractérisé en ce qu’il comprend un ensemble de sous-
modules indépendants associés chacun a un gsystéme
particulier ou & une fonction particuliéere de 1’avion,
intégrés dans un module autoporteur rigide, par exemple
de forme parallélépipédique d’épaisseur inférieur a
100 mm, comportant une face avant sur laquelle sont
rapportés les sous-modules, et deux faces latérales
munies de connecteurs destinés a étre reliés a
différents systémes de 1’avion.

Avantageusement le module autoporteur
comprend

- une platine arriére comprenant une plaque
de circuit intégré sur laquelle sont soudés des
connecteurs ¢électrigues centraux et des connecteurs
périphériques,

- une platine avant, sur laquelle sont
rapportés les sous-modules,

- un cadre périmétrique réalisant la
jonction entre ces deux platines arriére et avant, sur
toute la périphérie du module ;

- des micro-harnais standard, chacun
permettant de réaliser la liaison entre un sous-module
et un connecteur central disposé sur la platine
arriére.

Avantageusement une étiguette lumineuse est

disposée sur la platine avant.
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Avantageusement la platine avant comprend
une tble dans laquelle sont réalisées des trous
d’allegement et d’accessibilité.

Avantageusement le panneau supérieur
comprend des plots amortisseurs disposés sur la surface
arrieére de la platine arriére, par exemple en chacun
des coins de cette surface arriére.

Avantageusement la platine arriere peut
comprendre une plaque de circuit intégré dont la
derniére couche est une couche anti-condensation, ou un

petit panneau en matériau thermoplastique.

L’ invention concerne également un procédé
de fabrication du panneau supérieur qui comprend les
étapes suivantes :

- intégration des mini-harnais sur les
sous-modules,

- clipsage de <c¢ces mini-harnais sur les
connecteurs centraux correspondants déja soudés sur la
plaque de circuit intégré,

- fixation de 1l’ensemble ainsi formé sur le
cadre périmétrique,

- accostage de la platine avant en veillant
a centrer chacun des sous-modules dans un logement
correspondant de la platine avant,

- fixation des sous-modules, sur la platine

avant par la face arriere.

Le panneau supérieur de 17 invention

présente les avantages suivants :
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¢ Réalisation en un module auto-porteur
rigide (6 faces travaillantes) comprenant une platine
arriére constituée d'un circuit intégré, une platine
avant, ces deux platines étant reliées entre elles par
un cadre périmétrique, une étiquette lumineuse fixée
sur la platine avant, tous les sous-modules étant fixés
sur la platine avant tous les composants de connexion
étant soudés (une opération) sur la platine arriére, et
des mini-harnais d’interface, standardisés et
préfabriqués, reliant les sous-modules et les
composants de connexion,
® suppression du chéssis de 1lrart
antérieur,

® suppression du « drip shield »,

e ciblage sécurisé, avec un acces
direct, et pas de sur-longueurs,

* montage souple avec quatre
amortisseurs (protection contre les chocs et
vibrations),

® connecteurs de coupure haute densité
disposés latéralement (acces direct aux fixations,
ségrégation du systeme),

® protection ruissellement intégrée,

e réduction du volume global

(suppression du chéssis/épaisseur constante inférieure

a 100 mm) .
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BREVE DESCRIPTION DES DESSINS

Les figures 1 et 2 illustrent un panneau
supérieur de 1l'art antérieur resgpectivement disposé
dans le cockpit d’un avion et en vue de face avant,

- les figures 3 et 4 illustrent un sous-
module du panneau supérieur de 1l’art antérieur,

- la figure 5 illustre le support chéssis
du panneau supérieur de 1l’art antérieur,

- la figure 6 1illustre 1la fixation du
panneau supérieur de 1’art antérieur a la structure de
1l’avion,

- la figure 7 illustre une vue partielle
schématique du panneau supérieur de 1’invention,

- les figures 8 et 9 illustrent le panneau
supérieur de 1'invention respectivement dans une vue de
dessus et de dessous,

- la figure 10 illustre la fixation du
panneau supérieur de 1’invention a la structure d’un
avion,

-les figures 112 a 11G illustrent les
différentes étapes d’assemblage du panneau supérieur de

17invention.

EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS

Comme illustré sur la figure 7, le panneau
supérieur de 1’invention 60 comprend un module auto-
porteur rigide formé de

- une platine arriere 61 comprenant une
plaque de circuit intégré sur laquelle sont soudés des

connecteurs électrigques centraux 62 destinés a é&tre
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reliés aux sous-modules 67, et des connecteurs
électriques périphériques 63 destinés a étre reliés aux
différents systémes de 1’avion,

- une platine avant 65, qui est formée
d’une tdle sur laquelle sont rapportés les sous-modules
67 (ici un bouton poussoir) décrits précédemment dans
le dispositif de 1’7art connu, une étigquette lumineuse,
pouvant étre éclairée, étant disposée sur la face avant
de cette platine avant,

- un cadre périmétrique 70 réalisant la
jonction entre ces deux platines arriére et avant, sur
toute la périphérie du module,

- des micro-harnais standard 72, chacun
permettant de réaliser la liaison entre un sous-module
67 et un connecteur central correspondant 62 disposé
sur la platine arriére, cette connexion étant facile et
rapide a réaliser.

Cet ensemble forme un module auto-porteur
rigide, avec 6 faces travaillantes.

Comme illustré sur les figures 8 et 9, le
panneau supérieur de 17 invention est, par
1'intermédiaire de ses connecteurs électriques
périphériques 63, relié a

- des liaisons 75 intitulées « Route M » (M
comme <« moyenne »), qui sont des cébles de faible
puissance ne nécessitant pas de protection importante
(fonctions classiques),

- des liaisons 76 intitulées « Route S » (S
comme « sensible ») qui sont des cadbles coaxiaux, qui

sont ségrégés a part.
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Sur ces figures sont également représentées
une conduite 77 d’extraction de calories produites par
le panneau supérieur, et deux conduites 78 de
climatisation ge terminant chacune par une bouche de
diffusion pour amener de 1’air frais au cockpit, qui ne
sont pas reliées au panneau supérieur de 1’invention
mais passent a proximité de celui-ci.

Comme illustré sur ces figures, quatre
plots amortisseurs 80 sont disposés aux guatre coins de
la surface arrieére de la platine arriére du panneau
supérieur de 1’invention.

La tdle formant la platine avant peut é&tre
percée de trous d’allégement et d’accessibilité. La
face avant de 1la platine avant, qui correspond aux
différents systémes et fonctions de 1’avion
représentés, est figée pour un programme avion de facon
a étre facilement compréhensible par les pilotes.

Avantageusement, la platine arriere
comprend un circuit intégré qui résiste a la
condensation. A cet effet, il peut comprendre une
derniere couche gpécifique, ou étre disposé sur un
petit panneau en matériau thermoplastique.

Comme illustré sur la figure 10, le panneau
supérieur de 1’invention 60 est disposé sur des petits
supports intermédiaires 81 fixés sur la structure de
17avion 82 (la référence 83 représente le profil
aérodynamique de l’avion), quatre plots amortisseurs 80
étant disposés entre la surface arriére de la platine

arriére et ces petits supports intermédiaires 81.
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L’ assemblage du panneau supérieur de
17invention comprend les étapes suivantes illustrées
sur les figures 11A & 11G

1. intégration des mini-harnais 72 sur les
sous-modules 67, par exemple des boutons d’action ou
des voyants (figure 11A),

2. clipsage de ces mini-harnais 72 sur les
connecteurs centraux correspondants 62 déja soudés sur
la plagque de circuit intégré de la platine arrieére 61
(figure 11B),

3. fixation de 1l’ensemble ainsi formé sur
le cadre périmétrique 70 (figure 11C),

4. accostage de la platine avant 65 en
veillant a centrer chacun des sous-modules 67 dans un
logement correspondant de la platine avant.
Avantageusement, le cadre périmétrique ainsi que la
platine avant sont ajourés localement ce qui permet de
recentrer les objets dans leurs logements plus
facilement a 1'aide d’outils si nécessaire (figure
11D),

5. fixation des sous-modules 67, par
exemple des boutons d’action, sur la platine avant 65
(figure 11E),

6. montage et fixation de 1’étiquette
éclairée 66 (figure 11F).

La figure 11G illustre 1’ensemble du
panneau supérieur 60 prét a étre installé dans le

cockpit d'un avion.



2970237

11

REVENDICATIONS

1. Panneau supérieur apte a étre disposé
dans un cockpit d’aéronef, caractérisé en ce qu’il
comprend un ensemble de sous-modules indépendants (67)
associés chacun a un systéme particulier ou a une
fonction particuliere de 1’'avion, intégrés dans un
module autoporteur rigide (60), comportant une face
avant (65) sur laquelle sont rapportés les sous-modules
(67), et deux faces latérales munies de connecteurs
électriques périphériques (63) destinés a étre reliés a

différents systémes de 1’avion.

2. Panneau supérieur selon la revendication
1, dans leguel le module autoporteur rigide (60) est de
forme parallélépipédique d’épaisseur inférieur a

100 mm.

3. Panneau supérieur selon la revendication
1, dans lequel le module (60) comprend

- une platine arriére (61) comprenant une
plaque de circuit intégré sur laquelle sont soudés des
connecteurs électriques centraux (62) et les
connecteurs électriques périphériques (63),

- une platine avant (65) sur laquelle sont
rapportés les sous-modules (67),

- un cadre périmétrique (70) réalisant la
jonction entre ces deux platines arriére et avant, sur

toute la périphérie du module ;
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- des micro-harnais (72), réalisant chacun
la liaison entre un sous-module (67) et un connecteur

central (62) disposé sur la platine arriere.

4, Panneau selon la revendication 3, dans
lequel une étiquette lumineuse (66) est disposée sur la

platine avant.

5. Panneau supérieur selon la revendication
1, dans lequel la platine avant (65) comprend une tdle
dans laquelle sont réalisées des trous d’allégement et

d’accessibilité.

6. Panneau supérieur selon la revendication
3 comprenant des plots amortisseurs (80) disposés sur

la surface arriere de la platine arriére (61).

7. Panneau supérieur selon la revendication
3, dans lequel la platine arriere (61) comprend une
plaque de circuit intégré dont la derniere couche est

une couche spécifique anti-condensation.

8. Panneau supérieur selon la revendication
3, dans leguel la platine arriére (61) comprend un
petit panneau en matériau thermoplastique anti-

condensation.

9. Procédé de fabrication du panneau
supérieur selon la revendication 3, cui comprend les

étapes suivantes
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- intégration de mini-harnais (72) sur les
sous—-mcodules (67),

- clipsage de ces mini-harnais (72) sur les
connecteurs centraux (62) correspondants déja soudés
sur la plagque de circuit intégré de la platine arriére
(61),

- fixation de 1l’ensemble ainsi formé sur le
cadre périmétrique (70),

- accostage de 1la platine avant (65) en
veillant a centrer chacun des sous-modules (67) dans un
logement correspondant de la platine avant (65),

- fixation des sous-modules (67), sur la

platine avant (65).

10. Aéronef comprenant un cockpit dans
lequel est 1installé un panneau supérieur selon 1’une

quelcongque des revendications 1 a 8.
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