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Patentanspriiche:

1. Stabilisierta thermoplastische Formmassen auf Basis von halogenhaltigen Polymeren, im
besonderen Polyvinylchlorid oder im wesentlichen Vinylchlorid enthaltenden Polymerisaten mit
Primar- und Costabilisatoren, dadurch gekennzeichnet, daf als Costabilisatoren Copolymerisate |

aus
0 0 0
' [ >—-R1 und [ >—-X—< :)
N N N
(1) (1b)

eingesetzt werden, wobei fiir die Verbindungen der Formel |, synthetisiert aus den Verbindungen
der Formeln 1a und Ib, R' eine geradkettige oder verzweigte Alkylgruppe mit C,—Cz-Atomen, sine
cyclische und:oder alkylsubstituierte cyclische Alkylgruppe mit Cs~Cyo-Atomen, eine geradkettigo
oder verzweigte Alkenylgruppe mit C;-Cyg-Atomen, eine alkyl-, halogen- oder hydroxysubstituierte
Arylgruppe, sine geradkettige oder verzweigte Alkoxygruppe mit C;~Cas-Atomen, sine geradkettige
oder verzweigte Alkylcarbonylgruppe mit Cy~Cy-Atomen oder eine Cyangruppe sein kann, X eine
geradkettige oder verzweigte Alkylengruppe mit C;~Cyo-Atomen, eine cyclische und/oder
alkylsubstituierte cyclische Alkylengruppe mit Cz~C1o-Atomen, eine geradkettige oder verzweigte
Alkenylgruppe mit C-Cyg-Atomen, eine alkyl-, halogen- oder hydroxysubstituierte Arylengruppe,
eine geradkettige oder verzweigte Alkoxylengruppe mit C;—Cz-Atomen, eine geradkettige oder
verzweigte Alkylcarbonylengruppe mit C;—Cz-Atomen bedeutet und als Primérstabilisatoren
Verbindungen des Zinks der Formel

R?0~-Zn-OR? (m,

in der R? und R? gleich oder verschieden sein kdnnen und fiir geradkettige oder verzweigte,
gegebenenfalls mit Hydroxylgruppen substituierte aliphatische Acylgruppen mit 8 bis 21 C-Atomen
oder fiir gegebenenfalls mit Alkylgruppen von 1 bis 22 C-Atomen substituierte Arylgruppen stehen,
und zusitzlich wenigstens ein polymerer Primérstabilisator aus der Gruppe der Polyoxazoline der
Formel

[_N-CH .-CH.-]
N CH2 CH2

|
C=0 (m,

| 4

| R Iq
in der R* gegebenenfalls unterschiedliche, geradkettige oder verzweigte Alkylreste mit 1 bis
22 C-Atomen oder gegebenenfalls substituierte Cycloalkyl- oder Arylreste, vorzugsweise Alkylreste
mit 1 bis 12 C-Atomen, bedeutet, wahrend n fiir ganze Zahlen von 10 bis 10000 steht, verwendet
werden,

2. Stabilisierte Formmassen nach Anspruch 1, dadurch gkennzeichnet, da3 die Verbindungen der
Formel 1in Mengen von je 0,001 bis 2,0 sowie die Verbindungen der Formeln il und lllin Mengen von
0,02 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf chlorhaltiges Polymere, enthalten.

3. Stabilisierte Formmassen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Verbindungen der
Formeln | bis lil als Zusatz Stabilisatoren in Form von Verbindungen des Zinns, Bleis oder Antimons
oder in Form von Kombinationen aus Cadmium-, Barium-, Calcium- und Zinkverbindungen sowie
zusétzliche Costabilisatoren in Form von Verbindungen der Stoffklassen Phosphite, 1,-Keatone,
Polyole, alkylierte Phanole, Cyanamide, Dicyandiamide, Guanamine, Indole, Pyrazole, Harnstoffe,
Thioharnstoffe, Monophenylharnstoffe, Diphenylthioharnstoff und Aminocrotonsaureester
enthalten kénnen.

Hierzu 10 Seiten Tabellen
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Die Erfindung betrifft harte oder weichgestelite, stabilisierte thermoplastische Formmassen auf Basis von halogenhaltigen
Polymeren, im besonderen Polyvinylchlorid oder im wesentlichen Vinylchlorid enthaltenden Polymerisaten.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Es ist bekannt, daB chloridhaltige Polymerisate durch die Einwirkung von Wirme, z.B. bei der Verarbeitung, leicht einen Abbau
erleiden, der zu unerwiinschten Verfirbungen und zu einer Beeintrichtigung der mechanischen Eigenschaften fihrt. Zur
Vermeldung dieses Abbaus werden daher den Polymerisaten vor der Verarbeitung Stabilisatoren zugesetat. Fiir Polyvinylchlorid
und im wesentlichen Vinylchlorid enthaltende Mischpolymerisate verwendet man besonders Organozinnverbindungen,
anorganische und organische Bleisalze, organische Antimonverbindungen oder Kombinationen aus Cadmium- und
Bariumcarboxylaten sowie Gemisch aus Zinkseifen und Pelyoxazolinen. Diesen sogenannten Primérstabilisatoren werden
h#ufig zur Verbesserung ihrer Wirksamkeit Costabilisatoren zugesetzt, Dia Wirkungsweise von Primir- oder Costabilisatoren
baw. ihr Zusammenwirken (Synergismus) ist in der einschlégigen Literatur beschrieben, 2.B. in der Publikation von L.]. Nass,
,Heat Stabilizers, Krik-Othmer Encyclopedia of Chemical Technology, Band 12, 3. Auflage, Seite 225, Verlag John Wiley and
Sons, 1980.

Im wesentlichan sind dies Costabilisatoren, die die Anfangsfarbe verbessern bzw. die Endstabilitiit erhdhen. So werden
beispielsweise Epoxyverbindungen, Polyole, organische Phosphite, substituierte Dihydropyridine, 1,3-Diketone oder aber auch
Kombinationen aus diesen Verbindungen verwendet.

Far Prim3rstabilisatoren auf Basis von Polymeren existieren zur Zeit noch keine gut wirksamen Costabilisatoren.

Ziel der Erfindung

Ziel der vorliegenden Erfindung war es somit, Substanzen bzw. Substanzgemische aufzufinden, die die thermostabilisierende
Wirksamkeit polymerer Primérstabilisatoren unterstiitzen bzw. verstérken.

Darlegung des Wasens der Erfindung

Uberraschend wurde nun gefunden, daR Costabilisatoren | auf der Basis von Copolymerisaten aus

Lot D]

Ia) (Ib)

die Stabilisierung stark verbessern.

Die Verbindung der Forme! 1 wird synthetisiert aus den Verbindungen der Formel la und |b, wobei R' dabei eine geradkettige
ader verzweigte Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Isopropyl-, Butyl-, Isobutyl-, Pentyl-, Isopentyl-, Hexyl-, Isohexyl-, Heptyl-, Isoheptyl-,
Octyl-, Isooctyl-, Nonyl-, Isononyl-, Decy-, Isodecyl-, Dodecyl-, Isododecy!-, Tridecyl-, Tetradecyl-, Hexadecyl-, Octadecyl- oder
Arachinylgruppe oder eine cyclische oder alkylsubstituierte cyclische Pentyl-, Hexyl-, Heptyl-, Octyl-, Nonyl-, Decyl-, Dodecyl-,
Tridecyl-, Tetradecyl-, Hexadecyl-, Octadecyl- oder Arachinylgruppe darstelit.

R' kann auBerdem auch einen Propenyl-, Butenyl-, Pentenyl-, Hexenyl-, Heptenyl-, Octenyl-, Nonenyl-, Decenyl-, Dodeceny!-,
Tetradecenyl-, Hexadecenyl- v.” . Octadecenylrest darstellen.

Ferner kann R! auch fiir gegebenenfalis substituierte Arylgruppen stehen, wie beispielsweise die Phenyl-, o-Tolyl-, m-Tolyl-,
p-Tolyl-, p-tert.-Butylphenyl-, p-Nonylphenyl-, p-Dodecylphenyl-, o-Hydroxyphenyl-, m-Hydroxyphenyl-, p-Hydroxyphenyl-,
o-Chlorphenyl-, m-Chlorphenyl- oder die p-Chlorphenylgruppe.

Weiterhin kann R' auch eine Methoxy-, Ethoxy-, Propoxy-, Isopropoxy-, Butoxy-, Isabutoxy-, Pentyloxy-, Isopentyloxy-,
Hexyloxy-, Isohexyloxy-, Heptyloxy-, Isoheptyloxy-, Octyloxy-, Isooctyloxy-, Nonyloxy-, Isanonyloxy-, Dacyloxy-, Isodecyloxy-,
Dodecycloxy-, Isododecyloxy-, Tridecyloxy-, Tetradecyloxy-, Hexadecyloxy-, Octadecyloxy- oder Arachinyloxy- oder eine
Cyan-Gruppe oder eine Methyl-, Ethyl-, Propyl-, Isopropyl- Butyl-, Isobutyl-, Pentyl-, Isopentyl-, Hexyl-, Isohexyl-, Heptyl-,
Isoheptyl-, Octyl-, Isooctyl-, Nonyl-, Isononyl-, Decyl-, Isodecyl-, Dodecyl-, Isododecyl-, Tridecyl-, Tetradecyl-, Hexadecyl-,
Octadecyl- oder Arachinylcarbonylguppe sein.

X kann eine Methylen-, Ethylen-, Propylen-, Isopropylen-, Butylen-, Isobutylen-, Pentylen-, Isopentylen-, Hexylen-, Isohexylen-,
Heptylen-, Isoheptylen-, Octylen-, Isooctyler-, Nonylen-, Isononylen-, Decylen-, Isodecylen-, Dodecylen-, Isododecylen-,
Tridecylen-, Tetradecylen-, Hexadecylen-, Uctadecylen- oder Arachinylengruppe darstellen.

X kann auBerdem auch einen Ethylen-, Propenylen-, Butenylen-, Pemenylen-, Hexenylen-, Heptenylen-, Octenylen-, Nonenylen-,
Decenylen-, Dodecenylen-, Tetradecenylen-, Hexadecenylen- oder Octadecenylenrest darstellen.

Ferner kann X auch fiir gegebenenfalls substituierten Arylgruppen stehen, wie beispielsweise die Phenylen-, o-Tolylen-,
o-Nonylphenylen-, o-Dodecylphenylen-, o-Hydroxyphenylen-, o-Chlorphenylen oder o-Cyanohenylen-Gruppe.

Weiterhin kann X eine Ethylen-, Propylen-, Isopropylen-, Butylen-, Isobutylen-, Pentylen-, Isopentyles: , Hexylen-, Isohexylen-,
Heptylen-, Isoheptylen-, Octylen-, Isooctylen-, Nonylen-, Isononylen-, Decylen-, Isodecylen-, Dodecylen-, Isododecylen-,
Tridecylen-, Tetraderylen-, Huxadecylen-, Octadecylen- oder Arachinylencarbonylgruppe sein.

Bevorzugt verwendet man Verbindungen aus den Formeln la und Ib mit R! gleich Methyl, Ethyl oder Propyl und mit X gleich
Ethylen, Trimethylen, Tetramethylen oder Phenylen.



-3- 298123

Die Herstellung erfolgt durch Umsetzung der Verbindungen la und b im Molverhéltnis von 95 2u 5, im besonderen von 97,5 zu
2,5 Mol-%in Ethylbenzol {enthilt ca. 85 ppm Wasser) mit katalytischen Mengen (0,5 bis 1,5 Mol-%, im besonderen 0,9 Mol-%) an
Tolunt-4-sulfonsiuremethylester und einer Reaktionszeit von ca. 12 bis 15 Minuten bei 133°C und einer Nachpolymerisationszeit
von 60 Minuten bei 133°C. Man erhiilt ein vernetztes Copolymer {I) in Ausbeuten > 95%.

Die erfindungsgemiRen Stabilisatorsysteme enthalten neben dem Costabilisator Primérstabilisatoren auf der Basis von
Zinkverbindung und Polyoxazolinen. Die Zinkverbindung ist gekennzeichnet durch den Gehalt an einer oder mehreren
Verbindungen des Zinks der Formel

R?0-Zn-OR? (m,

in der 82 und R® gleich oder verschieden sein kdnnen und fiir geradkettige oder veraweigte, gegebenenfels mit Hydroxylgruppen
substituierte aliphatische Acy!gruppen mit 8 bis 21 C-Atomen oder fiir gegebenenfalls mit Alkylgrupy 3~ von 1 bis 22 C-Atomen
substituierte Arylgruppen stehen. Bei den Cg-Cy-Carbonséuren handelt e, sich beispielsweise um Benzoesdure, p-tert.-
Butylh.enzoesiure oder aliphatische Carbonséuren, insbesondere Octanséure. Dodecansiure, Stearinséure oder Oelséure.

Als Zinkverbindungen zu nennen sind vorzugsweise Zinkseifen von Fettséuren mit 8 bis 36, vorzugsweise 8 bis

22 Kohlenstoffatomen. Insbesondere kommen hier Caprylate, Caprinate, Laurylate, Myristate, Palminate, Stearate und Behenate
in Frage. Ebenfalls sind verwendbar die Salze von verzweigten Fettsduren, wie 2-Ethylhexansiure, 2-Octyldecansdure oder
Tetradecyloctadecans#ure, oder auch Hydroxyfettséuren, wie 9(10)-Hydroxystearinséure oder 9,10-Dihydroxystearinsaure. Die
Zinkseifen kénnen aus den Salzen einzelner Fettsduren oder auch von Fettsiuregemischen, wie sie aus natiirlichen Fetten
gewonnen werden, bestehen. Als Salze aromatischer Carbons#uren kommen besonders die Zinksalze der Benzoasdure und der
substitulerten Benzoes#ureester, insbesondare der alkylsubstituierten Benzoeséure, in Betracht. Als Phenolate lassen sich
einsetzen: Methylphenolate, tert.-Butylphenolate, Nonylphenolate, Dodecylphenolate oder Naphthenate des Zinks.

Die eingesetzten Polyoxazoline werden durch die folgende Formel wiedergegeben:

-N-CH -CH2-
|
=0 my,
l

4
® I,

2

in der R* gegebenenfalls unterschiedliche, geradkettige oder veraweigte Alkyreste mit 1 bis 22 C-Atomen oder gegebenenfalls
substituierto Cycloalkyl- oder Arylreste, vorzugsweise Alkylreste mit 1 bis 12 C-Atomen, bedeutet, wahrend n fiir ganze Zahlen
von 10 bis 10000 steht {vgl. DE-PS 0263985}, Verbindungen der Formel lll sind beispielsweise Polymethyloxazolin,
Polyethyloxazolin, Poly-n-propyloxazolin, Polyisopropyloxazolin, Polyundecyloxazolin oder Polyphenyloxazolin. Ebenfalls als
Primérstabilisatoren einsetzbar sind Copolymere aus zwei verschiedenen Alkyl- bzw. Aryl-Oxazolinen mit einem jeweiligen
Anteil zwischen 5% und 95%. Auch Terpolymere aus drei unterschiedlichen Oxazolinen mit einem Anteil von jeweils 5 bis 95%
sind verwendbar.

Gut geeignet sind auch solche stabilisierten Formmassen, die als Zusatz zu den genannter Primérstabilisatoren (il) und (1ll)
Verbindungen des Zinns, Bleis oder Antimons oder Kombinationen aus Cadmium-, Barium-, Calcium- und Zinkverbindungen
enthalten.

Die erfindungsgemiBe Stabilisatormischung wird eingesetzt fiir chlorhaltige Polymarisate. Dabei handelt es sich bevorzugt um
Vinylchloridhomopolymere ader -copolymere. Weiterhin bevorzugt sind Suspensions- und Massepolymere sowie
Emulsionspolymere. Als Comonomere fiir die Copolymerisate kommen z.B. in Frage: Vinylacetat, Vinylidenchiorid, Trans-
dichlorethan, Ethylen, Propylen, Butylen, Maleinsdure, Acrylséure, Fumarsiure, ltaconsaure. Weiter geeignete chlorhaltige
Polymere sind nachchloriertes PVC und chlorierte Polyolefine, ferner Pfropfpolymerisate mit PVC mit Ethylen-Vinylacetat (EVA),
Acrylnitril-Butadien-Styrol (ABS) und Methacrylat-Butadien-Styrol {MBS).

Die stabilisierten Formmassen enthalten die Primirstabilisatoren der Formel Il baw. lll zweckméBigerweise in Mengen von 0,02
bis 2,0, insbesondere je 0,05 bis 1,0 Gew.-%, bezogen auf chlorhaltiges Polymer.

Der erfindungsgemaRe Costabilisator der Formel | wird zweckméBigerweise in Mengen von 0,001 bis 2,0, vorzugsweise in
Mengen von 0,01 bis 0,05 Gew.-% eingesetzt, bezogen auf chlorhaltiges Polymer.

Den erfindungsgemiBen stabilisierten Formmassen kénnen zusatzlich handelsiibliche Costabilisatoren zugefiigt werden. Dabei
handelt es sich z.B. um Epoxyverbindungen, vor 'ugsweise epoxidierte Fettsauren, wie epoxidiertes Sojabohnendl, Phosphita,
insbesondere gemischte Aryl-Alkyl-Phosphite und phenoliss e Antioxidantien, die bevorzugt in Mengen von 0,05 bis 5,0,
besonders 0,1 bis 3,0Gew.-%, bezogen auf chlorhaitiges Polymer, eingearbeitet werden.

Geeignete herkémmliche Phosphite sind Phosphite der allgemeinen Formeln VundV

) 0
R60-P\ (P.80)2P
r70 H

(1v) (V)
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in denen RS, R® und R’ gleich oder verschieden sind und Cg-Cys-Alkyl, 6inen durch C,-Cq-Alkyl oder C,-Cg-Alkoxy substituierten
oder unsubstituierten Phenylrest oder CsC;-Cycloalkyl badeuten, und worin R® Cg—Cyg-Alkyl ist.

Bedeuten RY, R®, R” und R® Cs~Cys-Alkyl, s0 handelt es sich dabei 2.B. um n-Hexyl, n-Octyl, n-Nonyl, Decyl, Dodecyl, Tetradecyl,
Hexadacyl oder Octadecyl. Bevorzugt sind Alkylgruppen mit 8 bis 12 C-Atomen.

Als substituiertes Phenyl bedeuten R®, R® und R’ beispielsweise Tolyl, Ethylphenyl, Xylyl, Nonyl, Cumyl, Kresyl,
4-Methoxyphenyl, 2,4-Dimethoxyphenyl, Ethoxyphenyl, Butoxyphenyl, p-n-Octylphenyl oder p-n-Nonylphenyl.

Ganz besonders geeignete Phosphite sind Trioctyl-, Tridecyl-, Tridodecyl-, Tritetradecy!-, Tristearyl-, Trioleyl-, Triphenyl-,
Trikresyl-, Tris-p-nonylphenyl- oder Tricyclohexylphosphit, und besonders bovorzugt sind die Aryl-Dialkyl- sowie die Alkyl-
Diaryl-Phosphite, wie 2.B. Phenyldid “cyl, Nonylphenyl-didecyl-, (2,4-Di-ten.-butylphenyl)-di-dodecylphosphi(, (2,6-Di-tert.-
bulylphehyl)-di-dodecylphosphit.

Beispiele von Antioxidantien sind alkylierte Monophenole und Hydrochinone, hydroxylierte Thiodiphenylether, 1,4-Alkyliden-
bis-phenole, Benzylverbindungen, Acylaminophenale, Ester ader Amide der B-(S,S-Di-ten.-buty|~4-hydroxyphenyl).
prepionséure und Ester der B-(s-tert.-ButyM-hydroxy-3-methy|phany!)-propions‘éure.

Bevorzugte Antioxidantien sind alkylierte Monophenole, Alkyliden-Bisphenole und phenylsubstituierte Propionsdureester,
inshesondere aber 2,6-Di-tert.-butyl-p-kresol, 2,2-Bis-(4'-hydroxyphenyl)-propan und B-(3,5-Di-tert.-butyl-4-hydroxypheny|)-
propionsﬁure-n-octadecylester.

Die Verbindung der Formel | kann auch mit weiteren stickstoffhaltig. organischen Stabilisatoren eingesetat werden. Beispiele
hierfir sind Cyanar.id, Dicyandiamid, Guanamine, wie Benzoguanamin, Indole, wie Phenylindol, Paryzole {beispielsweise wiein
GB-PS 866936 beschrieben), Harnstoffe und Thioharnstoffe, wie Monophenylharnstoff und Diphenyithicharnstoff,
Aminccrotonséursester; aulerdem f-Diketone, wie Stearylbenzoylmethan, und Polyole, wie Pentaerythrit.

Bei den erfindungsgemaBen stabilisierten Formmassen auf der Basis von Polymeren des Vinylchlorids, die als Costabilisator
eine Verbindung der Formel | enthalten, wurde beobachtot, daft diese Verbindung die stabilisierende Wirkung einer
Prim#rstabilisatormischung aus Zinkverbindungen und Polymeren aus der Gruppe der Polyoxazoline in nicht vorhersehbarem
MaB verstérken. Der positive Einfluf dieses Costabilisators duBert sich in einer Verbesser''ng der Anfangsfarbe und in einer
Verlingerung der Endstabilitat.

Die Herstellung der erfindungsgemaRen stabilisierten Formmassen kann durch Gbliche Methoden, z.B. durch einfaches
mechanisches Vermischen der Komponenten in konventionellen Mischern erfolgen. Bei diesem Mischvorgang kénnen weitere
{ibliche Verarbeitungshiifsmittel eingearbeitet werden, wie 2.B. Gleitmittel (Montanwachse oder Polyolpartialester),
Weichmacher, Fiillstoffe, Lichtstabilisatoren, Farbstoffe oder weitere Costabilisatoren, wie .B. epoxydierte Fettsdureester.

Die homogene Verteilung der Stabilisatoren im PVC kann z.B. mit Hilfe eines Zweiwalzanmischers bei 150 bis 200°C erfolgen.

Herstellung und Prifung der Walzfelle

Die Wirkung der Stabilisatorkombinationen wurde durch Bestimmung der statischen Thermostabilitdt von Walzfellen gepriift.
Hierzu wurden die Stabilisatorkombinationen und gegebenenfalls Weichmacher und Verarbeitungshilfsmittel mit
Polyvinylchlorid 30 Sekundsen in einer Labormiihle gemischtund anschlieBend auf einem Doppelwalzwerk bei einer
Walztemperatur von 170°C im Gleichlauf innerhalb von 5 Minuten zu 1mm starken Walzfellen verarbeitet, Aus den Walzfellen
wurden Streifen mitden MaBen 14mm X 250mm geschnitten, die anschlieBend in einem speziellen Ofen (Metrastat Typ Sigma)
bei 180°C thermisch belastet wurden. Die Probestreifen wurden dabei kentinuierlich aus der Heizzone ausgefahren und zeigen
durch die Farbveranderung die Wirkung der Stabilisatoren,

Zur objektiven Beurteilung der Farbverinderungen und zum Vergleich der Probestreifen wurden die Yellowness-Indizes (Y;
ASTM-Methode E 313-73) mit einem FarbmeRgerat (LabScan 5100 plus) der Firma Dr.Slevogt & Co. bestimmt und gegen die
thermische Belastungszeit aufgetragen. Hohe Yl-Werte bedeuten starke Verfarbung und damit geringe Stabilitét.

Als Stabilisatoren wurden eingesetzt:

Zn = Zinkstearat

Ba = Bariumstearat

PX = Polyethyloxazolin

PC = CopolymerausMethyI-undIsopropyloxazolin

T™P = Trimethylolpropan

Cop = Copolymer aus Ethyl-und Tetramethylen-bis-oxazolin

Aus folgenden Bestandtsilen wurden Rezepturen zusammengestellt (GT = Gewichtsteile):

RezepturA:
- 100GT Suspensions—Ponvinylchlorid (K-Wert 70; VESTOLIT S 7054; Hiils AG, Marl}

— 30GT Dioctylphthalat (VESTINOL AH; Hiils AG, Marl)
- 0,3GT Montanwachs

Rezeptur B:

- 100GT Su5pensions-Polyvinylchlorid {K-Wert 70; VESTOLIT S 7054; Hiils AG, Marl)
— 30GT Dioctylphthalat (VESTINOL AH; Hiils AG, Marl)

- 0,3GT Zinkstearat

- 0,6 GT Bariumstearat

Rezeptur C:
- 100 GT Suspensions-Polyvinylchlorid (K-Wert 70; VESTOLIT S 7054; Hiils AG, Marl)

— 1,0GT Stearinsdure
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RezepturD:
— 100 GT Suspensions-Polyvinylchlorid (K-Wert 60; VESTOLIT S 6058; Hiils AG, Marl}
- 1,0GT Stearins#ure

Rezeptur E:
~ 100GT Suspensions-Polyvinylchlorid (K-Wert 58; VESTOLIT M 5867; Hiils AG, Marl)
- 5,0GT epoxidiertes Sojabuhnendl (Reoplast 39, Ciba-Geigy AG, Benshaim)

Zur weiteren Erliuterung der Erfindung und zum Nachweis des tiberraschenden technischen Fortschritts dienen die im
folgenden beschriebener: Beispiele.

Zur Herstellung der Polyvinylchlorid-Formmassen wurden die Rezepturen A bis E mit den Stabilisatoren der angegebanen
Tabellen versetzt und in der oben beschriebenen Weise zu Probestreifen verarbeitet.

Vergleich der Thermotestergebnisse mit und chne Costabilisator

Stabilisatorcompound: Zinkstearat (Zn)
Polyethyloxazolin {PX)
Copolymerisat aus Methyloxazolin und Isopropyloxazolin (PC)
Trirnathylolpropan (TMP)

und Costabilisator: Copolymerisat {Cop)

Rezeptur Zn/PX/DHP/ Zn/PC/DHP/
ohne TMP mitTMP ohne TMP mit TMP

S7054 Stearinséure besser schlechter besser schlechter

S7054 VESTINOLAH gleich-besser gleich-hesser besser

Zn-Stearat

Ba-Stearat

Vargleich der Thermotestergebnisse mit und ohne Costabilisator — Fortsetzung

Rezeptur Zn/PX/DHP/ Zn/PC/DHP/

ohne TMP mit TMP ohna TMP mitTMP
$7054 VESTINOL AH schlechter gleich besser
Montanwachs
{entsp. WachsE) .
S 6058 Stearinséure besser gleich besser
M5867 Reoplast 39 schlechter besser schlechter besser

Zusammensetzung der Stabllisatiorcompounds in Gewlchtstellen (GT)

Stabilisierungsmischungen Zn PX PC TMP Cop
Zn/PX 0,2 0,2

Zn/PC 0,2 0,2

Zn/PXITMP 0,2 0,2 0,5
Zn/PC/TMP 0,2 0,2 0,5
Zn/PX/Cop 0,2 0,2 0,03
Zn/PC/Cop 0,2 0,2 0,03
Zn/PX/TMP/Cop 0,2 ¥ 0,5 0,03

Zn/PC/TMP/Cop 0,2 0,2 05 0,03
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Rezeptur:

100 QT VESTOLIT 8 7084

30 QT VESTINOL AH
0.3 GT Zinkatearat

0.6 GT Bariumatearat

8723

A\

Yl

0 1 i 1 1 1 ] 1 1 L -1
Stabillsatoren 10 [ 16|20 26|30|35[40]45|60|55
Zn/PC (vgl) —|12|12116 (20|17 |14 |15 |26] - | -
Zn/PC/TMP (vgl) 8lo|of2]|1e|18|13| (33| -
Zn/PC/Cop -l 1]2]4]12]12]{12]18]- | -
Zn/PC/TMP/Cop 7{7|8]10|14|15|1|10]19]|38

thermische Belastung [min]

Rezeptur:

100 QT VESTOLIT 8 7084

30 QT VESTINOL AH
0.3 QT Zinkstearat

0.6 QT Barfumastearat

0 1 } 1 § L L (] 1 1 . | ‘
Stabillsatoren 10| 16]20]28(30!35|40|45]|50]58
Zn/PC (vgl) 2)12]16]20{17|14|16]28] - | -
Zn/PC/TMP (vol) -+- | 8|9 |9 |12|18|116|13|14|a3] -
Zn/PC/Cop n|uli2lul2{e2]2)e8]-]-
Zn/PC/TMP/Cop - |7{7|8|10/14]|18|11]10]19]38

Y!

thermische Belastung [min}



Rezeptur: 100
100 QT VESTOLIT 8 7084

30 GT VESTINOL AH
0.3 GT Zinketearat

0.6 GT Barlumatearat

AR

Yi
S bl o L 1 1 L 1 i 1 1 1 1.1
tabilisatoren 10|15 {20/ 25[30|36]40|45|50|56]60
Z0/PX (vol) ——| t1]12]13[16| 14|13 |14 |18]|32|66|03
Zn/PX/TMP (val) 8|8|o|1|6[16]13|12|20|47|87|,
Zn/PX/Cop w1l 1l18] 18| 15|14 14 |18 21]45]87
Z0/PX/TMP/Cop 9ol10l12|w|7|14]13]|15]34|60
thermische Belastung [min|

100
Rezeptur:
100 GT VESTOLIT 8 7084 80
30 QT VESTINOL AH
0.3 GT Zinkatearat
0.8 QT Bariumestearat 6o

40

20

|“ o ) i i 1 1 1 1 1 1 1 1

Stabllisatoren 10|15 |20|25|30(35|40|45|50{65|%0
Zn/PX (vgl) 11]12{13|18]14 13|14 |18|32|68|03
Zn/PX/TMP () -+ [ 8| 8|9 |1|ws|16]13|12|20|47]87|
Zn/PX/Cop t]11]13]18| 14|14 |18 21]48]87
Zn/PX/TMP/Cop —<—{g|oltol12]8|m7|u|13]15]s4|00

thermiact:e Belastung Imin]
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