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69 Gekiihlter Verbrennungsraum mit einer Wirbelschichtfeuerung und Verfahren zum Betrieb desselben.

@ Der gekiihlte Verbrennungsraum (1) weist eine am {

Austritt des Rauchgaszugs (31) abzweigende Rauch-
gas-Riickfiihrleitung (42) auf, die stromoberhalb der Wir-
belschicht (2) in die Luftzufuhr miindet. Fiir die Rauch-
gasriickfilhrung ist ein Riickfiihrgeblise (25) vorgesehen.
Im Bereich der Einmiindung der Riickfiihrleitung (42) ist
eine Umschaltklappe (45) angeordnet, die wechselweise
die Zufuhr der Verbrennungsluft des Rauchgases zum
Wirbelbett absperrt.

Dadurch kann bei Ausfall des Kiihlmittels fiir das
Wirbelbett Rauchgas in dieses Bett geleitet werden, wo-
durch ein Zusammensintern feinteiligen Brennstoffs ver-
mieden wird.
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PATENTANSPRUCHE

1. Gekiihlter Verbrennungsraum mit einer Wirbelschicht-
feuerung fiir pulverisierte Brennstoffe, mit einer an einen
Luftzufuhrkanal angeschlossenen Luftverteilkammer und
iiber dieser angeordnetem, die Wirbelschicht unten begren-
zendem Lochboden und mit einem {iber der Wirbelschicht
befindlichen, mit Heizflichen ausgestatteten Rauchgaszug,
an den ein Rauchgasabzugkanal angeschlossen ist, dadurch
gekennzeichnet, dass von einer Stelle stromunterhalb der
Heizfldchen (30) eine Riickfithrleitung (42) fiir Rauchgas
abzweigt, die an einer Stelle stromoberhalb der Wirbelschicht
(2) in die Luftzufuhr miindet, dass im Pfad dieser Rauchgas-
riickfiihrung ein Riickfiihrgeblase (25) angeordnet ist und
dass im Pfad der Luftzufuhr zur Luftverteilkammer (4) ein
Absperrorgan fiir Verbrennungsluft und/oder im Pfad des
Rauchgases ein Absperrorgan fiir das Rauchgas vorgesehen
1st.

2. Verbrennungsraum nach Anspruch 1, mit einem strom-
oberhalb der Einmiindung der Riickfiihrleitung vorgese-
henen Absperrorgan, dadurch gekennzeichnet, dass in der
Riickfiihrleitung (42) eine Riickschlagklappe vorgesehen ist.

3. Verbrennungsraum nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das Riickfiihrgeblése (25) im Luftzu-
fuhrkanal angeordnet ist und im Normalbetrieb der Wirbel-
schichtfeuerung als Geblise fiir die Brennluftzufuhr dient.

4. Verbrennungsraum nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass als Absperrorgan eine Umschaltklappe (45) in
der Miindung der Riickfiihrleitung (42) angeordnet ist.

5. Verbrennungsraum nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass Mittel vorgesehen sind, um
mindestens wahrend des Betriebes der Wirbelschichtfeue-
rung die Riickfiihrleitung (42) dauernd mit Rauchgas zu
spiilen.

6. Verfahren zum Betrieb eines Verbrennungsraumes nach
Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zum Abschalten
der Wirbelschichifenerung (2) unter Absperrung der Luftzu-
fuhr zur Luftverteilkammer (4) Rauchgas iiber die Riickfiihr-
leitung (42) und die Luftverteilkammer (4) der Wirbelschicht
(2) so lange zugefiihrt wird, bis die in der Wirbelschicht
befindlichen Teilchen geniigend abgekiihlt sind und nicht
mehr zusammenbacken konnen.

7. Verfahren nach Anspruch 6, mit einer Heissluftturbi-
nengruppe (15, 18) fiir die Luftzufuhr, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Umschalten von Luftzufuhr auf Rauchgas-
zufuhr in Abhéngigkeit von der Drehzahl der Heissluftturbi-
nengruppe (15, 18) erfolgt.

Die Erfindung betrifft einen Verbrennungsraum nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1. Soll ein solcher Verbrennungs-
raum, beispielsweise infolge eines Ausfalls des den Verbren-
nungsraum kiihlenden Mediums, aus vollem Betrieb abge-
fahren werden, so entsteht das Problem, dass wegen des im
Brennstoffbett noch vorhandenen Restsauerstoffs das Bett
sich unzuldssig hoch erwirmen kann, so dass die Winde des
Bettes und/oder auch die Heizfldchen Schaden leiden
konnen und der Brennstoff beim anschliessenden Abkiihlen
zusammensintern und eine verhiltnisméssig feste, schwer
entfernbare Masse bilden kann, die ein Wiederanfahren ver-
unmoglicht oder doch verzdgert.

Es ist Aufgabe der Erfindung, diese Nachteile zu ver-
meiden. Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Kenn-
zeichens des Anspruchs 1 geldst. Hierdurch wird es moglich,

im Falle eines Ausfalls des Kiihlmittels fiir das Brennstoffbett

Rauchgas iiber die Riickfiihrleitung in das Brennstoffbett zu
leiten, so dass die Wirbelschicht erhalten bleibt und sich

abkiihlt, ohne dass die Brennstoffteilchen zusammenbacken

koénnen. Die erfindungsgemaisse Losung hat den besonderen

Vorteil, dass sie sehr einfach im Betrieb ist und - abgesehen

von bescheidenen Zusatzeinrichtungen - ohne Verwendung

5 eines besonderen Mittels zum Loschen der Feuerung aus-
kommt.

Die Losung nach Anspruch 2 kann mit einfachen, handels-
iiblichen Elementen verwirklicht werden.

Gemiss Anspruch 3 kann auf ein zusétzliches Riickfiihrge-

10 blédse verzichtet werden.

Nach Anspruch 4 sind die Funktionen einer Riickschlag-
klappe und einer Abschlussklappe in einem einzigen Element
vereinigt, das gleichzeitig auch die Aufgabe eines Hosen-
rohres erfiillt.

Die Merkmale nach Anspruch 5 ergeben eine Anlage, die
besonders rasch auf einen Abfahrbefehl anspricht.

Ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung wird in der fol-
genden Beschreibung anhand der Zeichnung naher erldutert,
in der schematisch ein Verbrennungsraum nach der Erfin-

20 dung dargestellt ist. .

Eine kombinierte Heissluftturbinen-Dampfkraftanlage
weist einen Verbrennungsraum 1 auf, in dem sich eine Wir-
belschichtfeuerung 2 befindet, die aus einem Bett glithenden,
festen, feinteiligen Brennstoffs besteht. Dieses Wirbelbett ist

25 unten durch eine Lochplatte 3 begrenzt. Darunter befindet
sich eine Luftverteilung 4, die iiber eine Leitung 5 mit Ver-
brennungsluft versorgt wird. Im Wirbelbett 2 ist eine Heiz-
fliche 10 einer Heissluftturbinengruppe 12 eingetaucht.
Diese Gruppe 12 besteht aus einem Verdichter 15 fiir Luft,

30 einem Rekuperator 16, der schon genannten Heizfléche 10,
einer Heissluftturbine 18, die mit dem Verdichter 15 und
einem elektrischen Generator 19 auf einer gemeinsamen
Welle angeordnet ist, und einem Abluftkessel 20. Es wird
dabei ein geschlossener Stromungspfad gebildet, der vom

35 Austritt des Frischluft ansaugenden Verdichters 15 zur
Sekundaérseite des Rekuperators 16 und weiter iiber die Heiz-
fliache 10 zum Eintritt der Turbine 18 und dann iiber die Pri-
mirseite des Rekuperators 16 zum Abluftkessel 20 fithrt. Von
der Verbindungsleitung 17 zwischen der Primérseite des

40 Rekuperators 16 und dem Abluftkessel 20 zweigt eine Lei-
tung 21 mit Sicherheitsventil 22 ab, die zur Leitung 5 fiihrt. In
der Leitung 5 ist ein Druckerhthungsgeblise 25 angeordnet.

An den Verbrennungsraum 1 schliesst sich nach oben ein
Rauchgasabzug 31 an, in dem Heizfldchen 30 eines Dampfer-

45 Zeugers untergebracht sind, die durch ein gestrichelt gezeich-
netes Rechteck angedeutet sind. Die Winde 32 des Verbren-
nungsraums 1 und des Rauchgaszuges 31 sind gekiihlt und
bilden Verdampferheizfiichen des eben genannten Dampfer-
zeugers. Weitere Dampferzeugerheizfldchen 35 befinden sich

s0 im Abluftkessel 20, die von einem gestrichelt gezeichneten

Rechteck angedeutet sind.

Der Rauchgaszug 31 ist an seinem oberen Ende eingezogen
und mit einem Abzugkanal 40 versehen, der zu einem nicht
gezeichneten Kamin fiihrt.

Erfindungsgemdss zweigt vom Abzugkanal 40 eine Riick-
fiihrleitung 42 ab, die im Bereich der Miindung der Leitung
21 ebenfalls in die Leitung 5 miindet. Im Bereich dieser
beiden Miindungen ist eine Umschaltklappe 45 angeordnet,
die wechselweise die Leitung 21 und die Riickfiihrleitung 42
60 absperren kann.

Die Umschaltklappe 45 weist einen Betitigungshebel 50
auf, an dem ein Servomotor 52 angreift. Dieser Servomotor
wird zum Beispiel von einem Drehzahlgeber 23 der Heissluft-
turbinengruppe 12 beeinflusst, und zwar in dem Sinne, dass

6s die Umschaltklappe 45 in die gezeichnete Stellung gebracht
wird, wenn die Drehzahl n unter einen bestimmten Schwel-

lenwert absinkt. Im Normalbetrieb ist die Umschaltklappe 45

in der durch eine strichpunktierte Linie 53 angedeuteten Stel-

5
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lung, so dass die Riickfiihrleitung 42 gegeniiber der Leitung 5
abgesperrt ist.

Im Normalbetrieb wird Luft im Verdichter 15 verdichtet,
im Rekuperator 16 erwidrmt, in der Heizflache 10 auf die
Hochsttemperatur gebracht und in der Turbine 18 arbeitslei-
stend entspannt, wobei Uberschussenergie im Generator 19
in elektrischen Strom umgewandelt wird. Die entspannte
Luft wird im Rekuperator 16 gekiihlt, wonach sie in zwei
Strome aufgeteilt wird. Ein Teilstrom gelangt in den Abluft-
kessel 20 und wird dort weiter abgekiihlt; der andere Teil-
strom gelangt iiber die Leitung 21 zum Druckerh6hungsge-
bldse 25. Die hier schwach verdichtete Luft strémt dann als
Trag- und Verbrennungsluft iiber die Luftverteilkammer 4 in
das Wirbelbett 2. Die in der Wirbelschicht entstehenden Ver-
brennungsgase werden an den Heizfldchen 30 und den
Wiinden 32 abgekiihlt und iiber den Abzugkanal 40 und den
Kamin an die Umgebung abgegeben.

Ist die Umschaltklappe 45 in der strichpunktiert gezeich-
neten Normalbetriebsstellung geniigend dicht, so eriibrigt
sich das Anbringen einer besonderen Riickschlagklappe in
der Riickfiihrleitung 42.

Tritt bei diesem Normalbetrieb eine Stérung auf, die zum
Beispiel zu einem Abfall der Drehzahl der Heissluftturbinen-
gruppe 12 und damit zu einer erheblichen Verschlechterung
der Kiihlung der Heizflache 10 fiihrt, so bewegt sich der
Kolben des Servomotors 52 unter dem Einfluss des Signals
des Drehzahlmessgerites 23 nach rechts in die gezeichnete
Stellung, so dass dem Druckerhbhungsgeblise 25 und dem
Wirbelbett 2 nicht mehr Verbrennungsluft, sondern
Rauchgas iiber die Riickfiihrleitung 42 zugefiihrt wird.
Dadurch wird die Wirmeentbindung im Wirbelbett sofort
gedrosselt.

Mit dem Umschalten kann das Eingeben eines Mengener-

hohungssignals oder eines fest eingestellten Sollwertes in eine
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ungleichmissige Temperaturverteilung auftritt.

Es kann vorteilhaft sein, an der Riickfiihrleitung 42 im
Bereich des Abzugkanals 40 eine Riickschlagklappe
anzuordnen, die im Normalbetrieb das Eindringen von

s Rauchgas in die Riickfiihrleitung verhindert, das sonst zu

Korrosionen in dieser Leitung fiithren kénnte. Uberdies kann
in dem dem Abzugkanal gegeniiberliegenden Bereich einer
solchen Riickschlagklappe eine kleine Austrittsoffnung vor-
gesehen sein, die zusammen mit einer Undichtheit an der

10 Umschaltklappe 45 im Normalbetrieb eine stindige Spiilung

der Riickfithrleitung 42 mit sauberer Verbrennungsluft
bewirkt.

Es kann dagegen - falls das Rauchgas weniger zu Korro-
sionsangriff neigt - auch zweckmissig sein, die Riickfiihrlei-

15 tung 42 standig von einer Minimalmenge des Rauchgases

durchstromen zu lassen, damit im Falle einer Umschaltung
der Umschaltklappe dem Wirbelbett das Rauchgas moglichst
rasch zugefiihrt wird. Um eine solche Spiilung mit Rauchgas
ohne zusitzlichen Spiilventilator zu verwirklichen, ist bei-

0 spielsweise die Riickfiihrleitung 42 an der Aussenseite des als

Kriimmer ausgebildeten Abzugkanals 40 angeschlossen;
ferner wird eine zusitzliche Verbindungsleitung vorgesehen,
die von der Riickfithrleitung 42 nahe der Umschaltklappe 45
ausgeht und zur Innenseite des erwahnten Kriimmers fiihrt.

Der Servomotor 52 kann - statt von der Drehzahl des
Gebers 23 - auch beispielsweise von der Durchflussmenge
der Heizfliche 10 oder von der Temperatur der die Heiz-
fliche 10 verlassenden Luft beeinflusst sein.

3  An Stelle der gezeichneten Umschaltklappe 45 kénnen

auch zwei einfache Abschlussklappen oder eine Abschluss-
klappe und eine Riickschlagklappe angeordnet werden. Es
kann auch zusétzlich zur Umschaltklappe 45 oder an Stelle
von dieser eine gleiche Klappe im Bereich der Abzweigung

nicht gezeichnete Regulierung des Druckerhhungsgebldses 35 der Riickfiihrleitung 42 vorgesehen sein.

25 gekoppelt sein, so dass trotz der eventuell anderen Druck-
verhiltnisse auf der Eingangsseite des Druckerhdhungsge-
bldses 25 dem Wirbelbett eine geniigend grosse Rauchgas-
menge zugfiihrt wird. Es wird dadurch vermieden, dass das

An Stelle der beschriebenen Umschaltung mit vollstin-
diger Absperrung von Luft oder Rauchgas kann die Klappe
45 auch so gestellt werden, dass eine dosierte Zufuhr von
Rauchgas zur Verbrennungsluft stattfindet. Dies kann wei-

Wirbelbett sich absetzt, bevor seine einzelnen Teilchen genii- 40 tere Vorteile wihrend des Normalbetriebes bringen, indem

gend tief abgekiihlt sind. Damit wird ein Zusammensintern

zum Beispiel die Wirbelschichttemperatur, die Betthdhe, der

der Teilchen vermieden, und es wird auch verhindert, dassim  COz~ oder der NOx-Gehalt des Rauchgases beeinflusst

Wirbelbett durch Bildung von Strémungskanilen eine

werden kann.
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