Office de la Propriete Canadian CA 2455394 A1 2003/02/06

Intellectuelle Intellectual Property
du Canada Office (21) 2 455 394
v organisime An agency of 12 DEMANDE DE BREVET CANADIEN
d'Industrie Canada Industry Canada CANADIAN PATENT APPLICATION
(13) A1
(86) Date de depot PCT/PCT Filing Date: 2002/07/22 (51) CLInt."/Int.CI.* F16J 15/08, F16J 15/12

(87) Date publication PCT/PCT Publication Date: 2003/02/06 | (71) Demandeur/Applicant:
(85) Entree phase nationale/National Entry: 2004/01/22 S.A. MEILLOR, FR
86) N° demande PCT/PCT Application No.: FR 2002/002619| (72 Inventeur/inventor
(Go) N” demande PRAGRSIL NS KEBAILI, CHRISTIAN, FR
(87) N° publication PCT/PCT Publication No.: 2003/010450

o o (74) Agent: MACRAE & CO.
(30) Prioritée/Priority: 2001/07/23 (01/09809) FR

(54) Titre : JOINT DE CULASSE COMPRENANT UN STOPPEUR BORD A BORD
(54) Title: CYLINDER-HEAD GASKET COMPRISING AN EDGE-TO-EDGE STOP RING

10
/‘J (6 14
26 26 28 12 d ‘
L -h\\ TRY SN “ N
}’"»‘ * iy«%\\(q fl
26 24 26 {2 20 186 Al

(57) Abrége/Abstract:

L'objet de l'invention est un joint de culasse avec au moins une ouverture (14) correspondant a une chambre de combustion,
comprenant d'une part, une tole (12) dite exterieure comportant une nervure (16) circulaire, entourant ['ouverture (14), menagee
a une distance d bord de ladite ouverture (14), et d'autre part, une téle support (18) disposee contre la face da la téle (12)
exterieure portant en salillie la nervure (16), comprenant une ouverture de diametre supérieure a l'ouverture (14) de la t6le
exterieure afin de définir un espace dans lequel est dispose un stoppeur (20) sous forme d'une cale annulaire de diametre
Intérieur correspondant a celul de l'ouverture (14) et de diametre extérieur sensiblement ajusté a l'ouverture de la tole support
de maniere a étre dispose bord a bord, caracterise en ce qu'll comprend un element (24) interpose entre le stoppeur (20) et la
tole support assurant le maintien dudit stoppeur.
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(57) Abstract: The invention concerns a head-cylinder gasket with at least an opening (14) corresponding to a combustion chamber,
comprising a so-called outer plate (12) including a circular rib (16), surrounding the opening (14), arranged at a distance d from
the edge of said opening (14), and a support plate (18) arranged against the surface of the outer plate (12) bearing the rib (16) in

projection, including an opening with a diameter larger than t
arranged a stop ring (20) in the form of an annular wedge wit!

ne opening (14) of the outer plate so as to define a space wherein is
1 an internal diameter corresponding to that of the opening (14) and

an external diameter substantially adjusted to the opening of t

ne support plate so as to be arranged edge-to-edge. The invention is
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characterised in that it comprises an element (24) interposed between the stop ring (20) and the support plate maintaining said stop
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(57) Abrégé : L’objet de I'invention est un joint de culasse avec au moins une ouverture (14) correspondant a une chambre de
combustion, comprenant d’une part, une téle (12) dite extérieure comportant une nervure (16) circulaire, entourant 1’ouverture (14),
ménagée a une distance d bord de ladite ouverture (14), et d’autre part, une t6le support (18) disposée contre la face da la t6le (12)
extérieure portant en saillie la nervure (16), comprenant une ouverture de diametre supérieure a 1’ouverture (14) de la tole extérieure
afin de définir un espace dans lequel est disposé un stoppeur (20) sous forme d’une cale annulaire de diametre intérieur correspondant
a celui de I’ouverture (14) et de diametre extérieur sensiblement ajusté a 1I’ouverture de la tle support de maniere a étre disposé bord
a bord, caractérisé en ce qu’il comprend un élément (24) interposé entre le stoppeur (20) et la tle support assurant le maintien dudit
stoppeur.
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JOINT DE CULASSE COMPRENANT UN STOPPEUR BORD A BORD

La présente invention se rapporte a un joint, notamment un joint de
culasse, comprenant un stoppeur bord a bord. La présente invention est plus
particulierement adaptée au joint de culasse multifeuilles comprenant au moins
deux toles dont au moins une est nervuree.

Selon un mode de réalisation, un joint de culasse comprend deux toles
avec au moins une ouverture correspondant & l'ouverture d'une chambre de
combustion, au moins l'une des deux tdles, et de préférence les deux,
comportant une nervure ménagée autour de chaque ouverture, a distance du
bord de ladite 1'ouverture, lesdites nervures étant déformées vers l'intérieur du
joint.

En complément, le joint comprend une téle support intermediaire
interposée entre les deux téles extérieures, au droit des nervures, ainsi qu’un
stoppeur, sous forme d'une cale annulaire, ayant un diametre intérieur
correspondant sensiblement & celui de ['ouverture et un diametre extérieur
inférieur 3 celui des nervures, ledit stoppeur étant disposé bord a bord, dans le
prolongement de la t6le support.

La liaison entre le stoppeur et la téle support est généralement réalisee
par soudage, collage ou analogue. La demande de brevet FR-00.12669 au
nom du demandeur propose un procédé de fixation du stoppeur sur sa tole
support par expansion radiale dudit stoppeur.

La présente invention vise a proposer un nouveau joint de culasse
comprenant un stoppeur bord a bord, avec une nouvelle liaison stoppeur/téle

support procurant un meilleur maintien dudit stoppeur.



10

15

20

25

30

CA 02455394 2004-01-22

WO 03/0104350 PCT/FR02/02619

2

A cet effet, I'invention a pour objet un joint de culasse avec au moins
une ouverture correspondant a une chambre de combustion, comprenant
d'une part, au moins deux toles extérieures, au moins l'une d’elles comportant
une nervure circulaire, entourant l'ouverture, ménagée a une distance d du

bord de ladite ouverture, et d'autre part, une tdle support disposée entre les
tdles extérieures, comprenant une ouverture de diameétre supérieure a
I'ouverture des toles extérieures afin de définir un espace dans lequel est
disposé un stoppeur sous forme d'une cale annulaire de diametre intérieur
correspondant & celui de l'ouverture et de diamétre extérieur sensiblement
ajusteé a l'ouverture de la t6le support de maniére a étre disposé bord a bord,
caractérisé en ce qu'il comprend un élément interposé entre le stoppeur et la
tdle support assurant le maintien dudit stoppeur.

Selon un mode de réalisation, I'élément interposé entre le stoppeur et la
tdle support se présente sous la forme d'un rivet comportant a chaque
extrémité un rebord rabattu contre les faces de la téle support et du stoppeur
afin de les enserrer et de limiter leurs mouvements relatifs.

Avantageusement, le stoppeur comprend en périphérie au moins une
languette au niveau de laquelle est disposé |'élément de maintien.

Selon un autre mode de réalisation, une goupille enfoncée a force selon
un montage entre cuir et chair est interposée entre le stoppeur et la tole
support.

D'autres caractéristiques et avantages ressortiront de la description qui
va suivre du dispositif de l'invention, description donnée a titre d'exemple
uniquement, en regard des dessins annexés sur lesquels:

- la figure 1 est une vue en coupe dans le plan de la téle support d'un
joint de culasse monocylindre selon I'invention,

- la figure 2 est une vue en coupe dans le plan de la tble support d'un
joint de culasse multi-cylindre selon une premiére variante de |'invention,

- la figure 3 est une vue en coupe dans le plan de la t6le support d'un
joint de culasse multi-cylindre selon une autre variante,

- la figure 4 est une vue en élévation de dessus d'un joint de culasse

selon l'invention, et
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- la figure 5 est une coupe transversale agrandie selon la ligne V-V de la
figure 4.

Sur les figures, on a représenté un joint de culasse 10 comprenant au
moins une tole extérieure 12, et de préférence deux comme Illustré sur la
figure 5, avec au moins une ouverture 14 correspondant a une chambre a
combustion d'un bloc moteur, au moins l'une des tbles extérieures 12, et de
préférence les deux, comportant une nervure 16 circulaire, entourant
I'ouverture 14, ménagée a une distance d du bord de |I'ouverture 14, la ou les
nervures étant déformeée(s) vers l'intérieur du joint.

De facon connue, une téle support intermédiaire 18 est interposée entre
les tbles extérieures 12. Dans le cas ou le joint ne comporte qu'une seule tole
extérieure 12, la tole support 18 est disposée contre la face de la tdle
extérieure 12 sur laquelle est ménagée en saillie la nervure 16.

La t6le support comprend une ouverture concentrique a l'ouverture 14
de la ou des tbdles extérieures 12, de diameéetre supérieur a |'ouverture 14 afin
de définir un espace dans lequel est disposé un stoppeur 20, sous forme d'une
cale annulaire, de diamétre intérieur correspondant a celui de ['ouverture 14 et
de diamétre extérieur sensiblement ajusté a |'ouverture de la tole support.

Ce stoppeur comprend au moins une zone 22 d'eépaisseur X1 supérieure
a |'épaisseur X2 de la tole support afin de constituer un limiteur d'eécrasement
des nervures, une premiere barriere d'étanchéité et de permettre la mise en
vo(te d'au moins une tole extérieure 12 de maniére a limiter les débattements
de cette derniere en fonctionnement.

Selon les cas, le diameétre extérieur du stoppeur 20 peut &tre inférieur a
celui des nervures 16 si bien que la tole support 18 est intercalée entre les
nervures 16 ou bien étre supérieur a celui des nervures 16 si bien qu'une zone
dudit stoppeur d'épaisseur inférieur a X1 est intercalée entre les nervures 16
comme illustré par la figure 5.

Cette derniére variante a pour avantages d'intercaler entre les nervures
16 une piece d'une précision relativement importante, le stoppeur étant

parfaitement calibré, et d'obtenir une distance inter—cylindre entre les
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ouvertures 12 plus réduite du fait que seul le stoppeur 20 est disposé entre
lesdites ouvertures 12.

Le stoppeur 20 peut étre de type métallique ou bien en matériau fibreux
comme décrit dans la demande de brevet FR-01.06129 au nom du
demandeur.

Selon une autre caractéristique, le stoppeur peut avoir un profil évolutif
le long de sa périphérie. Ainsi, son épaisseur peut varier afin d obtenir une
pression de contact constante malgré des efforts de serrage localisés.

Selon l'invention, le stoppeur 20 est fixé a la tbéle support 18 en
interposant entre lesdites piéces un élément 24.

De préférence, I'élément 24 est de forme cylindrique sous forme d'une
goupille ou d'un rivet, 'élément 24 étant distinct du stoppeur et de la tbéle
support.

Selon un mode de réalisation préféré, illustré par la figure 5, on utilise
un ou des rivets de type ouvert, appelés ceillets, avec a chaque extrémité un
rebord 26 rabattu contre les faces de la tole support 18 et du stoppeur 20 et
les enserrant.

Dans ce cas, il n'est pas nécessaire d'enfoncer a force le ou les rivets
entre le stoppeur 20 et la tdle support 18, ces derniers étant relies |I'un a
I'autre grace aux rebords 26 qui limitent les mouvements relatifs entre ces
deux éléments 18, 20.

Cette solution permet d'obtenir une liaison stoppeur/tdle support moins
rigide que les solutions par soudage ou collage de |'art antérieur, ameliorant le
fonctionnement du joint de culasse. Cet agencement autorise un mouvement
relatif du stoppeur par rapport aux autres téles permettant au joint de mieux
s'adapter aux pressions de serrage inévitablement différentes selon les zones
considerées.

Selon une premiére variante illustrée par les figures 1, 2 et 4, le rivet 24
est disposé directement entre le stoppeur 20 et la t6le support 18, sans
aucune modification du profil de ces deux éléments.

Selon une deuxiéme variante illustrée par la figure 3, le rivet 24 est

disposé au niveau d'une languette 26’ ménagée a la périphérie du stoppeur
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20. Cette languette 26' a pour principal avantage d'obtenir une indexation en
rotation du stoppeur 20 par rapport au reste du joint, notamment lorsque ce
dernier a un profil évolutif le long de sa circonférence. Bien entendu, d'autres
moyens d'indexation peuvent étre utilisés a la place des languettes pour
positionner en rotation le stoppeur.

Par ailleurs, cet agencement procure une plus grande amplitude de
mouvement du stoppeur 20 par rapport a la téle support 18, ameliorant
|'efficacité dudit stoppeur.

Dans tous les cas, le rivet 24"a une épaisseur inférieure a |'épaisseur
totale du joint de culasse et des lumiéres 28 sont ménagées au niveau des
toles extérieures 12 au droit des rivets 24 afin que la fixation ne perturbe le
bon fonctionnement du joint.

Le nombre de rivets nécessaires au maintien du stoppeur est adapte par
I'Thomme de |'art pour assurer le maintien du stoppeur 20.

Pour un anneau simple, il sera de préférence nécessaire de préevoir deux
rivets diamétralement opposes.

Dans le cas, de stoppeurs reliés entre eux dans la zone inter-cylindre
comme illustré par les figures 2 et 3, un rivet par cylindre peut suffire, ces
derniers étant disposés en quinconce.

Selon une autre variante, I'élément 24 interposé entre le stoppeur 20 et
la téle support 18 peut se présenter sous la forme d'une goupille enfoncée a
force selon un montage entre cuir et chair afin d'assurer une liaison solide
entre le stoppeur et ladite téle.

Bien entendu, l'invention n'est évidemment pas limitée au mode de
réalisation représenté et décrit ci-dessus, mais en couvre au contraire toutes
les variantes, notamment en ce qui concerne le profil du stoppeur, les
matériaux utilisés, la réalisation des téles qui peuvent étre chacune
constituées d'un empilage de tdles ainsi que le profils et la positions des

nervures.
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REVENDICATIONS

1. Joint de culasse avec au moins une ouverture (14) correspondant a
une chambre de combustion, comprenant d'une part, une téle (12) dite
extérieure comportant une nervure (16) circulaire, entourant I'ouverture (14),
ménagée a distance du bord de ladite ouverture (14), et d'autre part, une tole
support (18) disposée contre la face de la tole (12) extérieure portant en salllie
la nervure (18), comprenant une ouverture de diameétre supérieure a
I'ouverture (14) de la tole extérieure afin de définir un espace dans lequel est
disposé un stoppeur (20) sous forme d'une cale annulaire de diameétre interieur
correspondant & celui de l'ouverture (14) et de diamétre extérieur
sensiblement ajusté a I'ouverture de la tole support de maniere a étre disposé
bord & bord, caractérisé en ce qu'il comprend un élément (24) interposé entre
le stoppeur (20) et la téle support assurant le maintien dudit stoppeur.

2. Joint de culasse avec au moins une ouverture (14) correspondant a
une chambre de combustion, comprenant d'une part, au moins deux téles (12}
dites extérieures, au moins l'une d'elles comportant une nervure (16)
circulaire, entourant I'ouverture (14), ménagée a distance du bord de ladite
ouverture (14), et d'autre part, une toéle support (18) disposée entre les toles
(12) extérieures, comprenant une ouverture de diameétre supérieure a
I'ouverture (14) des tbles extérieures afin de définir un espace dans lequel est
disposé un stoppeur (20) sous forme d'une cale annulaire de diametre interieur
correspondant & celui de [I'ouverture (14) et de diamétre extérieur
sensiblement ajusté a I'ouverture de la téle support de maniére a étre dispose
bord & bord, caractérisé en ce qu'il comprend un élément (24) interposé entre
le stoppeur (20) et la téle support assurant le maintien dudit stoppeur.

3. Joint de culasse selon la revendication 1 ou 2, caractérise en ce que
I'élément (24) interposé entre le stoppeur (20) et la tdle support (18) se
présente sous la forme d'un rivet comportant & chaque extrémité un rebord
(26) rabattu contre les faces de la tble support (18) et du stoppeur (20) afin

de les enserrer et de limiter leurs mouvements relatifs.
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4. Joint de culasse selon la revendication 3, caractérisé en ce qu'une
lumiére (28) est ménagée au niveau de la ou des tOles extérieures (12) au
droit de chaque rivet (24).

5. Joint de culasse selon la revendication 3 ou 4, caractérisé en ce que
le rivet (24) a une épaisseur inférieure a |I'épaisseur totale du joint de culasse.

6. Joint de culasse selon I'une quelconque des revendications 1 a 9,
caractérisé en ce que le stoppeur (18) comprend en périphérie au moins une
languette (26') au niveau de laquelle est disposé I'élément (24) de maintien.

7. joint de culasse selon la revendication 1 ou 2, caractérise en ce
qu'une goupille enfoncée a force selon un montage entre cuir et chair est

interposée entre le stoppeur (20) et la tdle support (18).
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