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54 Héromdimenzids logikai és konstrukci6s jatek.

(ST)KIVONAT

A talilmdny szerinti megoldds értelmében a koz-
ponti idomtest (1) hédrom merev és hdrom forgathatd

_ karbdl 41, amelyek homlokoldalain az el§bbieknél
T egy nagyobb és egy Kisebb, az utébbiaknil négy ki-
sebb nyiilvany (11) van Kialakitva. A karok kozott

- tizenkét csiszészegmens(3) van elrendezve, amelyek
korivalaku kilss felilete vezetSpdlydval van ellitva,
amelyben két szomszédos héromoldalg gila alaku
cstszétest megfelelden profilirozott belss borddi (8)
vannak megvezetve, igy a nyolc csuszotest (4), ame-

lyek egyittesen szabdlyos oktaéder alaky alaptestet
képenek, hdrom egymisra merBleges trbeli tengely
korill egyméshoz képest elforgathatd, A csiszotestek
(4) hdromhdrom csuszGszegmens (3) befogaddsira
alkalmas félkoralaki nyflassal vannak elldtva és killss
feliletik oldhatatlan médon fedélappal van lezdrva.

A jiték kilonbozé nehézségl foku atkalmazds
mellett egyardnt nyujt logikai és konstrukcids jdték-
éiményt.
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A taldlminy tdrgya hdromdimenziés loglkal és
konstrukcids jték szabdlyos, félig szabdlyos, gdmbi
vagy amorf kilsé i4 téktestalakk , elénydsen tetra-
éder alakkal, ahof a ‘jdtéktest egymdshoz képest
elforgathat6 résztestekbdl van dsszedllitva és a jiték-
test térbelikdzéppontjdban egy hatkard, egymishoz
képest derékszOgben allé karokkal elldtott kézponti
idomtest van elrendezve. A taldlminy felhasznélhaté
egyrészt mint logikai jdték, amelynél a résztestek
rendezetlen halmazdbdl és helyzetébdl hdrom forgds-
sikban végrehajtott viszonylagos elmozgatissal a jd-
téktest egészének szétszedése nélkil adott jelzések,
példdul kilonbozd szinek, szdmok, illusztrcidk sze-
rint csoportosan -rendezett:  halmazok alakithaték ki
és forditva. A jdtékszer kiils§ alakja zdrt hiromdimen-
zi6s térbeli idom, amelynek kiinduldsi és végform4ja,
példdul egy tetraéder, azonos,

M4srészt azonban a taldlminy felhaszndlhat6 alak-
zatképz8 Kkonstrukcids jatékként is, amelynél egy
z4rt hdromdimenzids téridombdl, példiul tetréderbdl,
a résztestek egyszeri, vagy tobbszori, hdrom forgds
sikban végrehajtott viszonylagos elmozgatisival kii-
10nboz6 trbeli idomok alakithaték ki, ahol jiték
kozben a kiilsd térbeli alak folyamatosan védltozik és
konstrukcids jatékélményt ad. A jaték érdekessége
novelhet azzal, ha killonféle térbeli testeket szim-
metrikus jelzéselrendezés mellett kell kialakitani.

Ezen jatékvaridcickbdl kiindulva a fenti-jellegli
jdtékszer mdr 6voddskori gyermekek szdmdra is alkal-
mas oktatd- és taneszkozkénty ezenfelil felhaszndlha-
t6 teszt kisédeti eszkozként, f6ként gyermekeknél,
hogy bizonyos informdcidkat lehessen szerezni varid-
cids és kombindcids képességeikr§l vagy konstruktiv
gondolkoddsukrél. A taldlminy emellett felhaszndlha-
té rekldmhordozdk ésfvagy fuggeléknek, példdul
kulcsdiszként is.

Mir szdmos logikai és konstrukcids jéték ismert,
amelyek egymissal dsszekotott, elgdllithaté vagy el-
forgathaté elemekbi! vagy egymisba illetve egymdsra
illeszthetd kilonbozd elemekbdl dllnak, :

A hagyomdnyos hdromdimenziés 6sszeraké j4té-
kok mikodési elve lényegében azonos és abbd] 4ll,
hogy adott szdmii kilén4lls elemb6l egymdsba illetve
egymdsra illesztéssel vagy Gsszerakdssal egy kiillonbo.
z8 szinkombindciéval ellitott, elére megadott jaték-
testalakot vagy kilonféle jatéktestalakokat kell 1étre-
hozni. A kiiléndlld elemek lehetnek péld4ul kocka-
alakiiak, mint példdul a 4, 169.151; a 3,768.645 é5
a 3,665.201 sz. USA szabadalmi lefdrsokban, gila
alakiak, mint a 3,949.994 sz. USA szabadalmi lefrds-
ban, oktaéder vagy tetraéder alakiak, mint a
7,407.123 sz, NSZK haszndlati mintdban, vagy
lehetnek V-alakira illetve U-alakira kiképezve, mint
a 4,121.831 sz, USA szabadalmi leirds szerint. Az
egyes részek részben: egymds kdzott is Osszekothetsk,
példdul megfeleld alakilleszkedds, OsszekdtScsapok
vagy mdgnesek révén. A hagyomdnyos osszeraké
jatékok koz6s hdtrdnya, hogy kiilondllé részekbdl
4llnak amelyek kénnyen elvesznek.

Jsmert egy konstrukciés jiték, kozismert néven
a "Biivos Kigy6”, amelynek elemei hdromszogalaki
alapfeliletekkel és négyszogalakd oldalfeliletekkel
rendelkez6 Ureges hasibokbél dllnak. Az egyes elemek
az egymissal érintkez8 felilleteken 4tvezetett rugd
OsszekotGesapok révén egyetlen szétvdlaszthatatlan,
jatéktestté vannak Osszekotve. Emelllett az elemek
az egymdssal érintkez6 sik felilleteken az osszekots-
csapok koril forgathatéak, midltal az elemekbd]
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kildnféle hiromdimenzids alakzatok képezhetSk Ez

az ismert miszaki megoldis azonban nem logikal

dték,

j Egy kockaalaki logikai jétékot ismertet a 170.062
sz. magyar szabadalmi leirds, A z4rt egységet alkoté
nagykocka huszonhét, kiviilr6l kockaalaku részdars
bokbdl Ggy van dsszedllitva, hogy mindegyik nagy-
kockafeliletet a kozép, él- és sarokdarabok kilene
oldalfelillete képezi,

A nagykocka hat oldalfelilete a kiinduldsi 4llapot-
bar kiilonboz6képpen van szinezve vagy kilénbdzg
jelzésekkel van ellitva. Egyszerre mindig kilenc,

“'egy oldalfeliletet képz8 kockaalakd részdarab for-
gathaté el egyiittesen valamely k&zépdarab kozép-
pontja illetve a térbeli koordindtatengelyek koriil
90°,"180°, 270° vagy 360°-kal, misltal az él- és sarok-
darabok megvdltozottt poziciéba keriinek és a nagy-
kocka eredetileg egyszinli oldalai sziniket tekintve
felbomlanak. A jiték célja az, hogy a nagykocka
oldalfeliiteinek megfeleld forgatdsdval ezeket ismét
a Kkinduldsi helyzetnek megfelelSen szinik szerint
rendezziik. A részdarabok Osszetartdsdt és forgathats-
sdgit hatkard forgiscsillag biztositja, amely a nagy-
kocka jitéktestének kozéppontjiban van elrendezve.
A forgéscsillag egy kockabdl dll, amelynek hat oldala
egy-egy lireges tengellyel rendelkezik, és ezekre egy-
-egv négyzetes csappal ellitott kdzépdarabvan felhe-
lyezve. A tobbi kockaalaki él- és sarokdarabnak ra-
did’is kivdgdsai és nyulvdnyai vannak, amelyek gy
nytilnak egymdsba és a kozépdarabok radidlis kivdgs-
saiba, hogy a részdarabok alakzdréan egymdshoz kap-
csolédnak. Az fireges tengelyekben ezenkivil nyomé-
rugék vannak elrendezve, amelyek biztositjdk azt,

" hogy az oldalfeliletek ne magukt6l, hanem csak
kozi er hatdsira legyenek kdnnyen elforgathaték,
Ezen megoldds el6nye az, hogy a kockaalaky részda-
rabok nagykockdvd valé 6sszeépitésiik utdn a rendel-
tetésszerl haszndlat sordn nem szedhetSk szét, igy
a részdarabok nem veszhetnek el. Amint azt mate-
matikusok kiszdmitottdk, ennél a kockaalakii logikai

jatkndl 43 millidrd killonboz6 -szinkombindcié

lehetséges, igy az eredeti szinelrendezés visszadllitdsa
az (d6kozben nyilvinossdgra hozott megolddsi képle-
tek nélkiil nagyon nehéz és sok jitékos szdmdra til-
sdgosan is nehéz. Tovibbd hdtrinya a jdtéknak az,
hogy a kocka kiils jétéktestalakja a jdték menete so-
rdn illetve az oldalfeliletek befejezett elforgatdsa utin
lényegét tekintve nem viltozik €s ezzel nem ad konst-
tukcids jatékélményt,

€z a jatékszer tehdt puszta logikai jiték. Emellett
a kocka kiils6 méretei egyiittesen viszonylag nagyok,
fgy a jaték nem kiilondsebben kézredll6,

A 8,104.382 sz. NSZK haszndlati minta tiirelem-
jatékot ismertet egy Osszetett szabdlyos jdtéktest
formdjaban, amelynek egymdshoz képest nem derék-
szogben elrendezett, forgathat6 oldafelilletei vannak
és amelynek alakja el6nydsen szabdlyos tetraéder
vagy szabdlyos dodekaéder, Ennél 'a megolddsndl
mirden oldalfelilethez egy forgathaté kozépdarab és
ezt kortlvevd él- és sarokdarabok tartoznak, amelyek
alakzdr6 hétsé megfogdssal egymdssal és a kozépda-
rabbal egyiitt oly médon mozgathatéan vannak meg-
vezetve, hogy valamennyi egy tetsz8leges oldalfelir
letet képz0 résztest egyiittesen az oldalfelilet kozép-
portja koril elforgathaté, A dodekaédemél, amely-
nek tizenkét feliletrészét egy-egy szabdlyos otszog
képezi, a kozépdarabnak szabilyos Gtszog alakja van,
amelyet 6t éldarab és 6t sarokdarab vesz koriil. A do-
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dekaddemek Osszesen tizenkét kdrépdarabja, huisz
sarokdarabja és harminc éldarabja van. A gtéktest
térbeli kozéppontjiban egy tizenkétkani forgiscsillag
van dgyazvs, amelynek tizenkét karjdra a tizenkét
kozépdarab van csavarok segitésfgvel felerdsitve és &
karokon forgathatéan dgyarva A csavarfejeket
kividrs egy, a kozépdarabrs erdsitett fedslemez takar-
ja. Az oldalfeltletek itt is kilonbozG szinekkel lehet-
nek ellitva

" Az dldalfelilletek és a résztestek nagy szima miatt
a lehetséges kombindcick szima itt még nagyobb és
a jiték menete még nehezebb, mint a 170.062 .
magyar szabadalmi leirds szerinti megoldisndl. Emel-
lett ez a dodekaéder is tisztdn logikai jaték, amelynek
kilsd jétéktest alakja az oldalfeliletek kifejezett el-
forgatisa utin nem viltozik.

A tetraéder négy forgathatd kozépdarabbdl, négy
sarokdarabbdl és hat éldarabbd van felépitve, ahol a
jatéktest kozéppontidban négykart forgdiscsillag van
elrende.ve. A tetraéder négy hiromszogalaki oldalfe-
liletének mindegyik ugyancsak elforgathaté a hirom-
sz6galakd kozépdarab kozéppontja koril A tobbi ki-
viteli fgszlet analod a dodekaéderével. Az cldalfeld-
letek és5 a résztestek csekély szdma kovetkeztében a
lehetséges kombindcidk szdma is kevesebb, igy a meg-
oldds matematikai  megolddsi képletek alkalmazdisa
nélkil is megtalilhatd. A tetraéder wintén tisztdn
logikaii jaték, amely nem nyujt konstrukciés jatékél
ményt, Az ismertetett két jatékvaridci6 koz6s hdtrd-
nya az, hogy mindegyik kilsé jétéktestalakhoz kilon
pecidlis forgiscsillagot {jelen esetben tizenkét- illetve
négykapu csillagnt) kell kialakitani.

Célunk a taldlmannyal konstrukcids ésfvagy logikai
jatékélmény biztositdsa egy hdromdimenzids jiték-
szerrel, ahol 3 lehetséges kombindcick szdma viszony-
lag kevesebb és a megoldds. bonyolult maiematikai
képletek nélkil is megtaldthat, Egyidejileg célunk
a jaték felhaszndlds teriletének kiszélesitése és a
gyartdsi koltségek csokkentése.

A taldlminy dltal megoldandd feladat olyan, a
bevezetdben ismertetett tipusi hiromdimenzids jiték
létrehozdsa, amelynek kilsS jitéktestalakja egymds
hoz képest csoportos forgatdssal elmozgathato rész-
testekbdl van 6sszedllitva, ahol a jétéktest ugyanakkor
osszeépités utin a rendeltetésszerid haszndlat alatt
nem wedhetd sz€t, emellett egy, a jitéktest belsejé-
ben elrendezett, forgatist és megvezetést biztositd
szerkezet gy van kialakitva, hogy mint 6nmagiban
24rt egység, konstrukciés mddositds nélkil szdmos
kiils3 jatéktestalak létrehozdsira felhaszndthato és le-
hetdvé teszi viszonylag kicsi, kézredll jdtéktestalakok
kialakitdsdt is, Ezenkivil a jatékcélszerien teljes egé-
szében' elkészithetd legyen mianyagbdl és ne tegye
szitkségessé szabvdnyositott alkatrészek, mint példdul
csavarok, golydGscsapdgyak, rugdk stb. felhaszndldsdt,

‘A taldimdny értelmében a kitfizo1t feladatot azdl-
tal oldjuk meg, hogy egy, a jétéktest kézéppontjdban
elrendezett kozponti idomtest mind a hat karjdnak
azonos négyzetes keresztmetszete és azonos hossza
van. Emellett ezen karok kozil hirom mereven és
egymidsra merSlegesen elhelyezkedve zdrt egységként
van kialakitva. Ezen merev karok homlokoldalin
egy-egy nagy négyzetes nyilvdny, valamint ezzel 4tl6-
san szemkOzt egy-egy kisebb négyzetes nydlvdny van
kiképezve. Célszerlien a négyzetes nyilvany élhossza
egyenld vagy valamivel kisebb, mint a karok négyze-
tes keresztmetszetének fél élhossza, A taldlmény sze-
rinti megoldds legeélszer(ibb kiviteli alakjdnak tovdbbi
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tlkmzﬁje, hogy a kozpont idomtest hirom mdsik
arja forgathatdan van kikdpezve s ezek egy-egy o
lyan Qreges hasibbdl dllnak, amelyek egy-egy forgis
csapon vannak dgyazva. A kdzponti idomtest Ureges
hasibjai oldhatatlan kotéssel, példdul zOmité ssel
vannak tengelyirinyy elmozdulds ellen a forgde sapon
biztositva. ‘A hdrom forgiscsap seintén egyndsra me-
rdlegesen van elrendesve és ezek a kizponti idomtest
merev karjaival szilirdan dssze vannak kotve. Ezenkd-
vil az treges hasibok homlokoldalainak sarkaiban
szintén négy kis négyzetes nyulviny van kialakitva.
A kozponti idomtest merev karjainak ésivagy az ire-
ges hasibok téglalapalaky paldstfeldletei kozdtt sza.
bad térben tizenkdt korcikkalaku csiszdszegmens
van elerendezve. Az egész csiszd- €5 vezetdszerkezet
szerelhetoségének biztositisira csuszdszegmensek e-
gyike eldnyosen a korcikkfeliettel pirhuzamosan
két azonos részre van szétvilasztva, amelyeket az el-
végzett szerelés utin oldhatatlan mddon, példdul
ragasztissal, egyetlen csiszdszegmenssé egyesitiink, A
csuszoszegmensek korivalaku kuls feliletdbe egy-egy
kérivalaky - profilirozott vezetdpilya van bemunkal~
va, amelyek a merev karok ¢s a kozponti idomtest
treges hasibjainak homlokfelilleteivel, valamint a
nagy &s kis nyilvinyokkal egyitt hdrom koralakd
azonos, profilirozott csuszo- és vezetdpilydt képez-
nek. Ez a hdrom pdlya a kdzponti idomtest karjainak
tengelykozéppontjiban metszi egynuist és egynuisra
merdleges. A talilmdny szerinti megoldisra ezenkivil
az jellenzG, hogy a csiszé- és vezetGpdlydkban két-
-két egynds mellettiilletve folott cstiszdtest megtele-
16en profilirozott belsé borddk hossza eldnyosen na
gyobb, mint a négyzetes karok és az tireges hasibok
hossza, a jitdktest clforgatisakor egy adott belsd
borda mindig Osszekapesotodik a szemkozti csiszd
szegmens  korivalaki profilirozott vezetdpalydival,
mieldtt kilépne a misik csiszdszegmens vezetdpd-
lydabol. Maguk a cstiszétestek hozzdvetSlegesen egy
hdromszégalaki tireges gila alakjival rendelkeznek,
ahol a kozponti idomtest kozéppontja felé. irdayuld
gllacsticsban hdronthdrom csiszdszegmens befogadd-
sira alkalmas félkoralaki nyilds van kialakitva. A
félkoralaki nyids torkolatinak illetve a flUgglleges
szimmetriatengelyben hdrom négyszogletes kivdgis
van kiképezve, Ezek a kivigisok célszerden gy van-
nak n¥retezve, hogy méreteik a nagy négyzetes nyul-
vényok hosszdval és a négyzetes karok illetve a kéz- |
peati idomok ireges hasibjainak fél ¢lhosszdval le
gyen egyenld. A hdrom csuszé- és vezetSpdlydn Osz-
szesen nyolc csuszotest van megvezetve. Az 1 koz-
ponti idomtest,a 2 treges hasibok, a 3 cstiszészeg-
mensek és a 4 csuszditestek Osszedpitése utdn egy o-
lyan, forgatist és megvezetést biztositd szerkezetet
kapunk, amely egy magit Osszetarts, Onmagiban
zirt egységet vagy alaptestet képvisel, és alakja sea-
bélyos oktaéder. Ekozben még ezen alaptest killsd
oldalai nyitottak. Ezzel az alaptesttel konstrukcids
véltoztatds nélkil szamos kilonbozd kiilsS jatéktest
alak valdsithaté meg. Ha még nyitott kiilsd oldalakat
nyolc hdromszogletd sik fedSlappal zdrjuk le, akkor
egy viszonylag kicsi, kouzredlld, oktaéder alaki jiték-
szert kapunk, amely példdul fiiggelékként illetve
kulcsdiszként haszndlhaté fel. Ha nyole tétraéder
csticsot helyeziink fel, akkor egy csillagalaki- jiték-
test keletkezik, Ha szférikus kiilsé feliletd részteste.
ket helyeziink fel az alaptestre, akkor pombi jdudk-
testhez jutunk. Nemcsak szabdlyos, hanem: szabdly-
talan jitéktestek vagy amorf -kiilsd formdk: (példdul-
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dllattestck) is megvalésithaték ugyanazon alaptesttel.
Elénydsen az oktaéder alaki alaptest nyitott kiilsg
oldalait négy hdromszogalaki stk fedslappal és négy
tetraédercsucesal zdrjuk le, midltal ezen Mszek cél-
szer( elhelyezése révén tizenhat hdromszogletfi
részfelillettel rendelkezd tetraéder keletkezik, Ezek
kozil hat-hat résfelilet egyiitt hdrom egymdsra
merSleges térbeli tengely koral 90°, 180°, 270°
és 360 -ben elforgathats, Ennél a véltozatnil, a
tetraéder jatéktestalak esetén az oktaéder alaku alap-
test a tetraéder belsejében Ggy van elrendezve, hogy a
forgistengelyek a tetraéder élkozéppontjain fus
sanak keresztil. Ezaltal hirom forgissik alakul ki,
amelyek nem azonos elhelyezkedésiiek a tetréder
koordindtatengelyeivel, ami szokatlan a normmélis
trérzékeld képesség szdmdra, és ez a tény megnehe-
2iti az elcsavart tetraéder megolddsinak problémi-
jat és noveli a jdték érdekességét. A tetraéder elfor-
gatdsa esetén az eredeti tetraéder jdtéktestforma el-
veszik és minden tovdbbi forgatdsndl Gjabb hdromdi-
menzids jitéktestalakok jonnek tre, igy nemcsak
logikai, hanem egyuttal konstrukciés jitéklehets-
s¢g is kindlkozik a jaték haszndldtindl,

A taldlményt- részletesebben tobb kiviteli példa
kapcsdn, rajz alapjdn ismertetjikk, ahol elényds
kils§ jatéktestalakként a tetraédert vdlasztottuk, A
rajzon

€,
P a 2. .dbra a tetraéder belsé felépitését mutatja,
alkatré szekre bontva,
a 3. dbra a tetraéder belss feépitését mutatja,
Osszeszerelt dllapotban,
a 4, dbra a tetraéder tdvlati képét tiinteti fel, egy-
egy feldGlap és csusz btest nélkiil,

az 5. dbra a tetraéder tdvlati képe olyen helyzet—v
ben, ahol az X, Y, Z forgistengelyek a térbeli koordi- .

ndtdkkal egybeesnek,

a 6. dbra az Y-tengely koriil elforgatott tetraéder
tévlati képe,

a 7. abra a Z-tengely Kkorillelforgatott tetraéder
t4vlati képe,

a 8. dbra az X-tengely korilelforgatott tetraéder
tdvlati képe, .

a 9. dbra a tetraéder tdvlati képe, elforgatds el§tti
kiinduldsi helyzetben,

a 10. dbra az elforgatott tetraéder jitéktestalak-
jit mutatja, a 9. dbra szerinti kiinduldsi helyzethez
képest 90 -kal elforgatva,

a 11. 4bra az elforgatott tetraéder jitéktestalakijdt
mutatja, a 10. 4bra szerinti jatéktestalak Gjabb 90°-os
elforgatésa utdn,

a 12. dbra az elforgatott tetraéder jitéktestalakjdt
+ tunteti fel, a 10. dbra szerinti j4téktestalakhoz viszo-
nyitva 180°-kal, a 11. 4dbra szerinti jétéktestalakhoz
képest 90°kal elforgatva, végiil

a 13. és 14, 4brdk tovdbbi elforgatdssal kialakitha-
t6 jatéktestalakokat timtetnek fel,

Mindenekel6tt a tetraéder alaku talmdny szerinti
jaték felépitését ismertetjik részletesebben, amely
ényegében a 2., 3. és 4. dbrdkon van feltiintetve. A
tetraéder térbeli kozéppontjdban hatkard 1 kézpon-
ti idomtest taldlhat6, egymdshoz képest derékszég-
ben 4li6 karokkal, amelyeknek azonos négyzetes ke-
resztmetszetitk és azonos hosszuk van, amint az a 2,
ibrin j6l kivehetS. Ezen karok kozil hdrom merev,
egymdsra merSlegesen elhelyezkedd és egyetlen zdrt
egységként van kialakitva. Homlokoldalukon ezek a

az 1. dbra egy tetraéder alaki jdtéktest tavlati ké-
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karok egy nagy négyzetes 9 nytlvinnyal, valamint e-
zekkel dtl6san szemkozt egy kis négyzetes 11 nydl.
vinnyal vannak ellitva. A nagy négyzetes 9 nydlva.
nyok élhossza azonos vagy valamivel kisebb, mint az
1 kdzponti idomtest karjai négyzetes keresztmetsze-
tének fél élhossza. Az 1 kozponti idomtest tovdbbi
hdrom karja forgathatéan van kiképezve és ezek egy-
egy 2 lreges hasibbdl dllinak, amelyek 7 forgdscsapon
vannak dgyazva, A2 lreges hasibok a 7 forgdscsapon
valé tengelyirdnyd elmozdulds ellen oldhatatlan ko-
téssel, példdul a 7 forgdscsap zémitésével vannak biz-
tositva. A hdrom 7 forgdscsap szintén egymdsra merd-
legesen van elrendezve és ezek az al kozponti idom-
test merev karjaival szilirdan Ossze vannak kotve. A
2 Ureges hasibok négyzetes homlokoldalinak sarkai-
ban szintén négy kis négyzetes 11 nytlvdny van kiala-
kitva. Az 1 kOzponti idomtest merev karjainak és/
vagy 2 Ureges hasibjainak téglalapalaku paldstfeliile-
tei kozott, amint az a 3, és 4. dbrdkon lithatd, tizen.
két kércikkalaki 3 cstszészegmens van elrendezve,
ahol a teljes cstiszé- és vezetOszerkezet szerelésének
megkonnyitésére a 2 cstszészegmensek egyike a
korcikkfelillettel pdrhuzamosan két azonos szétvé-
lasztott részként van kialakitva. Ezt a két részt az
elvégzett szerelés utdn a szévdlasztdsi helyen oldhatat-
lan kotéssel példaul ragasztissal Gsszekotjik egymds-
sal. Ha az alapanyagként felhaszndlt miianyagnak
megfeleld a rugalmassiga, akkor a teljes csiszé- és
veretOszerkezet OsszeszerelhetS a 3 csuiszészegmensek
egvikének szétvdlasztisa és ezt kovets Osszekotése
néikiil is. A csiszdszegmenesek korivalaku kiilss feli-
letzibe kérivalaku profilirozott vezetSpalydk vannak
bemunkdlva, amelyek a merev karok és a 2 {ireges
hasibok homlokoldalaival, valamint ezek nagy és
kis négyzetes 9 és 11 nyillvdnyaival egyiitt hdrom kér-
alaku, azonos profilirozott csiszé- €s vezetdpalydt
képeznek. Ez a hdrom pdlya az 1 kozponti idomtest
kajaink tengelykozéppontjaiban metszi egymdst
és egymdsra merGleges, A csuszé- ésvezetdpdlydkban
ké-két egymds mellett illetve folott elrendezett 4
csuszotest megfelelSen profilirozott 8 belsé bordsi
vannak megvezetve. Azdltal, hogy a korivalaki 8 bel-
s6 borddk hossza nagyobb, mint a merev karok illet-
ve a 2 lireges hasdbok négyzetes keresztmetszetének
élihossza, a jitéktest elforgatdsakor egy adott 8 bel-
s6 borda minig Osszekapcsolddik a szembenfekvd
3 csuszészegmens korivalaku profilirozott vezetd-
palydjaval, mielGtt. egy misk 3 csiszészegmens ve-
zetSpdly4jabol kilépne. A 4 csiszdtesteknek hdrom-
olcali tUreges gila alakjuk van, ahol az kbzponti
idemtest kozéppontja felé irdnyulé gilacsicsban
félkoralaku nyilis van hdrom-hirom 3 csuszészeg:
mens befogaddsira kialakitva, Ezen félkdralaku
nyilds torkolatindl és fuggdleges szimmetriatengelyé-
ber. hdrom négyzsogletes 10 kivdgds van kiképezve,
Ezck a 10 kivdgdsok Ugy vannak méretezve, hogy
nagysdguk azonos a nagy négyzetes 9 nyiilvin hossza-
val és a merev karok illetve a 2 treges hasibok négy-
zetss keresztmetszetének f8! élhosszdval, A hirom
csusz6- s vezetSpdlydn sszesen nyolc 4 csuszotest
van megvezetve. Az 1 kdzponti idomtest merev ka-
rokkal €s a forgathat6 2 {ireges hasdboikal vald 6z
szecpitése utdn szabdlyos oktaéder alaku alaptestet
kapunk, amely hdrom forgissikban és 90°, 180°,
270° és 360°-ban elforgathaté. Minden egyes 4 csi-

_sz6test még nyitott kiilsd oldalait a tetraéder kiviteli

varidciondl osszesen négy hdromszogleti sik 5 feds-

lappal és négy 6 tetraédercstcesal zdrjuk le, midltal
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ezen részek alakhelyes elhelyezése esctén az 1. és
9. dbrikon lithaté tetraéder keletkeszik, osszesen ti-
renhat hiromszégleti részfelilettel. A négy tetra
éderfelilet mindegyik négy azonos hiromszoglet(
részfeliletbsl  dll,  amelyek tetraéderfeliletenként
egységesen és a tobbi tetraéderfeliletektol eltérGen
vannak jelzésekke] ecllétva, példdul killonboz8 szinek-
kel, szines pontokkal, szdmokkal vagy illusztrdcidk-
kal. Az 5. ébrdn az oktaéder alakii alaptest elrendezé-
se l4that6 a tetraéder besejében, valamint az X Y., és
Z forgdstengelyek. Az alaptest az 4brdn olyen helyzet-
_ben van, hogy az X, Y és Z forgdstengelyek a tetra-
éder élkozéppontjain  haladnak keresztiil. Az X-ten-
gely forgdssikjit az A, B, C, D pontok, mig a Z-ten-

gely forgdssikjat az E, B, F, D pontok- jelolik ki. A.

6. dbra négy résztest és nyolc hdromszogletl rész-
felilet Y-tengely koril végrehajtott eiforgatisdnak
eredményét mutatja. A 7. és 8. dbrdk a Z-tengely,
illetve az X-tengely korili forgatdst tiintetik fel, mig
a 9. dbra a tetraéder tdvlati képét mutatja elforgatds
el6tti kiinduldsi helyzetben. A 10, dbrdn a 1étrejott
4j kiilsG jatéktestalak van feltintetve, amely a9. dbra
szerinti kiinduldsi helyzet 90°-kal tortén§ elforgatdss-
val alakuk ki. Ha a 10. dbra szerinti jitéktestalakot
tovibbi 90°-kal elforgatjuk, akkor egy U jétéktest-
alakot kapunk; amely a 11, dbrdn lithaté. A 12. dbra
szerinti jdtéktestalak: akkor keletkezik, haa 10. 4bra
szerinti jatéktestalakot 180°-kal vagy a 11. dbra
szerinti jtéktestalakot tovdbbi 90°-kal elforgatjuk.
A 13, és 14. 4brdk tovdbbi elforgatdssal kialakithatd
1jj jitéktestalakot tiintetnek fel.

A tetraéder esetében a- kovetkezd jatéklehetdsé-
gek adddnak:

1. A tetraéder -alapforma vagy mds szimmetrikus
testek kialakitdsa a szinekre vagy jelzésekre vald
tekintet nélkil. Ez a jatéklehet6ség még iskoldskor
el6tti gyermekeknek is megfelel.

2. A tetraéder alapforma kialakitdsa négy, egyen-
ként azonos szind vagy jelzés{i hdromszogletd feltilet-
tel, tetszOlegesen elforgatott jaté ktestalakbdl.

3. Kiilonboz8 jdtéktestalakok kialakitdsa szimmet-
rikus szinelrendezéssel.

A hirom sfkban valé elforgatds kitilizott céljdnak
elérése szempontjibdl az, hogy az 1 kdzponti idom-
test jirom merev karjdval és a forgathat6é 2 iireges
hasdbokkal egyiitt alakja révén meghatdrozza a 3 cst-
szészegmensek egymdshoz képesti térbelielrendezését.
A szerkezetben egy-egy 3 csuszészegmens megemelt
peremével, amelyet a kialakitott koriv alaku vezetdpd-
lya képez, két-két szomszédos 4 csiszétest 8 belss
borddit fogja 4t és egy irdnyban Osszetartja azokat.
Mivel azonban miinden 4 csiszétestbe hdrom 3 csu-
szészegmens kapcsolddik, igy biztositva van az egész
oktaéder alakq alaptest Osszetartdsa mindhdrom koor-
dindtatengely irinydban. Annak érdekében, hogy az
alaptest elforgatisakor az 1 kdzponti idomtest ten-
gelyinek helyzete a forgdscsikok tengelyeivel (X, Y,
Z) megegyez$ helyzetben maradjon, az 1 kdzponti
idomtest hdrom merev karjdn -a mir emlitett nagy
négyzetes 9 nyilvinyok vannak kialakitva, amelyek
valamely 4 csuszétest 10 kivdgisaiba illeszkednek.
Az 1 kozponti idomtestnek ezdltal azonos marad a
helyezte ezen 4 csiszétesthez képest. A kis négy-
zetes 11 nytlvanyok a merev karok illetve a 2 iireges
hasdbok homlokfeliletein megakaddlyozzdk az alap-
test adott sikban valé elforgatdsakor az alaptest egy-
idej{i elfogatdsit a mdsik két sikban. Ellenkezd eset-
ben a 4 csiszétestek 8 bels§ borddi-a mdsodik sik
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clforgatdsakor nem kapcsolédndnak a 3 ceiszdsieg
mens csuszd- €s vezetGpalydiba és megsziinne a 4
cstiszotestek Osszetartdsa. Ha a 3. 4brdn feltiintetett
oktaéder alaptest négy 4 csiszétestbil 4l baloldali
részét példdul a vizszintes X-tengely koril elforgatjuk,
akkor az 1 kdzponti idomtest hdrom merev karjdval
nem viltoztatja meg helyzetét és a forgathaté 2
ureges hasdbok kozil is kett§ helyben marad ennél
az elforgatdsndl. Csupdn a baoldali, X-tengely koriil
forgathaté 2 iireges hasib fordul el az 1 kozponti
idomtest baloldali vizszintes 7 forgdscsapjan a négy
paldstfelidetén elrendezett négy 3 csiszészegmenssel
és a hozz4tartoz6 négy 4 csiszotesttel egyiitt. Ekoz-
ben az X-tengelyre merSlegesen elrendezett négy 3
cstiszOszegmens két merev kar, valamint két 2 lireges
hasdb homlokfelileteivel csisz6- €és vezetdpaly4t
képez, amelyben a baloldali négy 4 csuszétest 8 belss
borddi 0-360° kozott szogben elforgathaték. A
jobboldali alaptestrész csiszo- és vezetSpdlydba u.
gynacsak illeszkedS 8 belsS borddi ezzel szemben
rOgzitettek maradnak és nem mozdulnak el ennél az
elforgatdsndl. Ha most az alaptest jobboldali részét
kell elforgatni, akkor a baloldali X-tengely koril el—
forgathatd 2 iireges hasdb rogzitett marad és a‘jobb-
oldali rész baloldali forgdscsapjdval elfordul a baloldali-
2 treges hasibban. Ekdzben nemcsak a hdrom merev
kar és a két osiszétest, hanem a négy 3 csiszdszeg
mens is fordul az X-tengely koril, amelyek egyitte-
sen a megfelel6 csiszé- és vezetSpdlydt képezik.
Hasonlé a miikédésmod, ha az oktadder alakd
alaptest fels6 vagy als¢ részét kell elforgatni. Egy
mdsik kiviteli alakndl az alaptesten levé nyolc csiszé-
test Osszes, még nyitott kiilsd oldaldt hdromszogletes
sik 5 feddlappal oldhatatlanul lezdrjuk, igy egy vi-
szonylag kicsi, kézredllé oktaéder keletkezik, amely-
nek kiils6 méretei mintegy 4 cm-t tesznek ki. Ebben
a kiviteli formdban a talilmdny szerinti jatékszer fel-
haszndlhat6, mint fiiggelék; példdul kulcsdisz, A ha-
romszdgletd részfeliiletek példdul minden sarkukban
kilonboz6 szinf pontokkal lehetnek ellitva, amikoris
a jiték célja abban van, hogy az oktaéder minden
csicsdn azonos szint{i pontok legyenck. Ez a sik 5
feldSlapokkal ol dhatatlanullezart oktaéder egy tovdb-
bi kiviteli példa szerint felhaszndlhaté alaptestként s,
amelynek hdromszoglet(i kils6 felilletére oldhatdan, -
példdul csapos kapcsolattal, és ezdltal kicserélhetden
tetszGleges kiilsG felilletti, de megfelels hdromszo gle-
ti alapfelillettel rendelkezd mds résztestek lehetnek
felhelyezve. Ugyanezen oktaéderalaki alaptest fel-
haszndldsindl egy sor kiilonboz§ kills§ jitéktestalak
képezhetd ki, Ha példdul az oktaéder nyolc kils5 fe-
liltére tetraédercsiicsokat helyeziink fel, akkor egy
csillagalaki killss jétéktestalak jon ltre, Ha anyolc
oktaéderfeliletre gombi kiilss felillettel rendelkezs
résztesteket helyeziink fel, akkor egy folyé vagy mis
gombolyd test jon létre, amely hdrom forgissikban
elforgathatd, A felhelyezhetS résztestek killss feliile-
téhez jdromoldald paldstfeliletek is csatlakozhatnak,
midltal az egész jdtéktest nagysiga megfelels maodon
kialakithat6. Ha példdul egy qoly¢ kialakitdsihoz
nyolc gdmbsiivegalaki résztestet helyeziink fel, akkor
a golydtmérd mindossze az oktaéder alaptest térbeli
atléjanak hosszdval azonos. A golyédtmérs megfelels-
en nagyobb lesz, ha a résztestek gdmbsivegekbdl
és ezekhez csatlakozé paldstfeliletekbs] dllnak. A
eésztestek kilsS feliilete lehet szabalytalan vagy
amorf alakira kiképzett is, példdul ha a jdtékszer tel-
jes jatékteste egy hdzidllat kicsinyitett mdsit jeleniti
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meg, amely nyolc kilonbdz résztestbsl 4ll. Végeze-
til egy sor killonbozGféle észtest az oktaéder alaku
alaptesttel egyiltt épftékéwzletté dllithats dssze, gy
a jétékos a kilonboz8 kills6 jétéktestalakokat maga
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czen csusz6- és vezetdpdlydkban két-két egymds
mellett illetve folott elrendezett, hiromoldald gila-
ként kialakitott csdszétest (4) megfelcléen profi.

5 lirozott bels§ bordi (8) vannak megvezetve, ahol a
hat%a Ossze. Magdtdl értetGdSen a réstestek a csiszGtest (4) kozponti idomtest (1) kdzéppontja
sik 5 fed8lapok kozbeiktatdsa nélkil is felhelyezhe- felé ininyulé gilacsicsiban hdromhdrom csiszé-
t6k oldhatatlan médon a nyitott oktaé der fel iletekre. szegmens (3) befogaddsra egy félkoralakd nyilds
Ezesetben azonban mindenkor egy Snmagiban zdrt valamint ezen ny {l4s torkolatdndl - illetve fiiggileges
jitéktestalak jon létre, amelynek résztestei nem cse- szimmetriatengelyénél hirom négyszogletes kivigds
rélhetSk ki. 10 (10) van kialakitva, amelyek mérete egyenlS a nagy
négyzetes nyilvany (9) hosszdval és a karok négyze.
tes keresztmetszetének fél élhosszdval, igy a nyolc
Szabadalmi igénypontok csuszétest (4), amelyek egyiittesen szabdlyos okta-
éder alaky alaptestet képeznekhdrom egymd sra merd-
1. Héromdimenzids logikai és konstrukcids ];;Aték leges térbeli tengely (X, Y, Z) kéril egymdshoz ké-
szabdlyos, félig szabdlyos, gombi vagy amorf kils§ 15 pest 90°, 180°, 270° és 360°-os szgben ki6énbozs
jétéktestalakkal, elénydsen tetraéder alakkal, ahol a konfiguriciékk4 elforgathatéan van kialakitva, emel-
jitéktest egymdshoz képest clforgathaté résztestek- lett minden csiszétest (4) kivill elhelyezkeds oldala
b0l van Osszedllitva és a jitéktest térbeli kbzéppont- fed6lappal (5) van oldhatatlanul dsszekotve.
jéban egy hatkari, egymdshoz képest derékszSgben 2. Az 1. igénypont szerinti hdromdimenzids
4ll6 karokkal ellftott kdzponti idomtest van elren- logikai és konstrukcits jiték, azzal jellemez-
dezve,azzal jellemezve, hogy akézponti 20 ve, hogy afed6lapon (5) sik hdromszdglet( lemez
idomtest (1) mind a hat karjénak azonos négﬁ'zetes ésfvagy tetszOleges kiilss feliletdi és szinezésd test
keresztmetszete és azonos hossza van, ahol hdrom van hdromoldali paldstfelillettel vagy anélkil — a
azonos kiképzésl, merev, egymdsra merSleges kar teljes jdtéktestfelilet célszerli részeként — oldhaté
homlokoldala egy-egy nagy négyzetes nyilvinnyal moédon, igy cserélhetden elrendezve.
(9), valamint ezzel 4tlésan zemkozt egy kisebb négy- 25 3. Az 1. igénypont szerinti hdromdimenzids logi.
zetes nyilvinnyal (11) van elldtva, miga- kai és konstrukei6s jiték, azz al jellemezve,
S T A - - hogy a nagy négyzetes nyilviny (9) élhossza legfel-
hdrom tovdbbi kar egy-egy iireges hasibbdl (2) 4ll, jebb akkora, mint a kézponti idomtest (1) merev kar- «
amelyek forgathatéan és tengelyirdnyd elmozdulds iai négyzetes keresztmetszetének, illetve az treges : -
ellen oldhatatlan kotés 4ltal biztosftottan egy-egy hasdbok (2) négyzetes keresztmetszetének fé] élhosg.
forgdscsapon (7) vannak elrendezve, emellett az {ire- 30 wa. ;
ges hasdb (2) négyzetes homlokoldaldnak sarkaiban 4. Az 1. igénypont szerinti hdromdimenzi6s logi. .
négy kis négyzetes nytlviny (11) van kialakitva, mig kai és konstrukci6s jiték, azzal jellemezve,
a kozponti idomtest (1) merev karjainak ésivagy az- hogy a korivalakd belss borddk (8)hossza nagyobb,
ireges hasibok (2) téglalapalakd paldstfelilletei ko- mint kdzponti idomtest (1) merev karjai négyzetes
z0tt tizenkét korcikkalaku killss felilletébe koriv- keresztmetszetének illetve az ireges hasibok (2)
alaki profilirozott vezetSpilya van benmnkslva, 35 négyzetes keresztmetszetének élhossza,
amelyek a kézponti idomtest (1) merev karjainak 5. Az 1. igénypont szerinti hdromdimenzids logi-
homlokfelilleteivel és az fireges hasibok (2) homlok- kai és konstrukcids jiték, azzal jellemezve,
felileteivel egyiitt hdrom koralakd, azonos, profili- hogy a cstiszészegmensek (3) egyike a korcikkfeliilet-
rozott csiszé- és vezetSpdlydt képeznek, amelyek a tel pirhuzamosan két azonos részre szétvélasztva van
kdzponti idomtest (1) karjainak tengelykozéppont- 4 kialakitva, amelyek szerelés utin aszétvdlasztdshelyén
jiban metszik egymvst és egymdsra merlegesek, és 0 oldhatatlan médon vannak egymissal osszekdtve.
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