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OZET

ERIMIS CURUF KULLANARAK INDIRGEYICI TASIN IMAL EDILMESINE YONELIK
YONTEM

Bir erimis curuf kullanarak ham maddeden yeniden yapldndllan tashl imalatibh yonelik
yontem olup, asagldeki avantajlara sahiptir: erimis clirufun slchkl@ninl 1400°C-1500°C'de
kontrol edilmesi ve erimis ciiruf Uzerinde bir dékme kallplama prosesinin gergeklestirilmesi;
ve dokme kallplanmgl clirufun, indirgeyici olmayan bir atmosferde 1-5 saat boyunca 800°C-
1000°C'ik bir slchklkta tutulmas[Iive daha sonra dékme kallplanmSlclrufun, ham maddeden
yeniden yapM@dndian tashl elde edilmesi igin kademeli olarak 2-5 saat boyunca oda
sichkl@inda sogutulmasldYiiksek firhl clrufunun kapsamlCbir sekilde kullanlasCigin enerji
tasarrufu sadlayan ve verimli bir ydntem sadlanmaktad B Uretilen ham maddeden yeniden
yaplandFl@n tas stabil renk kalitesi, aglnima direnci, bashk direnci, yliksek yapSkanlk] diisiik
genlesme katsay[slie diisiik cekme oranlgibi 6zelliklere sahiptir.
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ISTEMLER

1. Bir erimig clruf kullanarak ham maddeden yeniden yapldndrlan tashl imalatihh yonelik

yontem olup, asagldiki avantajlara sahiptir:

erimis clrufun korunmas[3re modifiye igin bir havuza sokulmas[Jerimis curufun
slchkl@I1450°C-1600°C'de tutulmaslJve ortaya clkan Griiniin gereksinimlerine gore
erimig clrufun bir bilesimi vefveya renginin ayarlanmas[

erimig clrufun sCaklGMmM 1400°C-1500°C'de kontrol edilmesi ve erimis clruf lizerinde
bir dokme kallplama prosesinin gergeklestiriimesi; ve

dékme kallplanmlg] clirufun indirgeyici olmayan bir atmosferde 1-5 saat boyunca
800°C-1000°C'de tutulmasld] ve daha sonra doékme kallplanmisl cirufun, ham
maddeden yeniden yaplandIdn tash elde edilmesi icin kademeli olarak 2-5 saat
boyunca oda shkl@nda sogutulmas(]

burada erimig clruf bir metallrji reaktdriinden dogrudan tahliye edilen bir erimis cliruf
veya bir yeniden erimis clruftur, ve adldlkl olarak %10-40 oranloda Al,QO;, agldlkl
olarak %5-25 oranida MgO, agHlkl olarak %10-50 oranlda SiO,, adldlk olarak %10-
40 oranloda Ca0Q, ag[lk olarak %0.1-5 oraniida TiO;, agllk olarak %0.1-5 oranhda
FeO ve agKlolarak %0.1-5 oraniida MnO icermektedir,

burada bilesimin ayarlanmasCicin bir bilesim modifiye edici kil, porselen kili, mkhat/s]
tas[d comlek kili, feldspat ve kuvars kumundan en az birisidir ve erimis clrufun
agiging gore agriklolarak %0-10 arashta bir miktarda eklenmektedir, ve

burada rengin ayarlanmasLikin bir renk modifiye edici Ti, Cr, Ni, Cu, Co ve Fe oksitleri,
oksit iceren cevher tozlar¥e oksit iceren endistri atlklarbdan en az birisidir ve erimis

cirufun agiding goére agldiklolarak %0-5 oranbda eklenmektedir.

2. Erimig cirufun aglkl olarak %10-20 oranlkla Al,Os;, agldkl olarak %5-10 oranlnka MgO,
aglk olarak %20-35 oranlida SiO,, agllKl olarak %20-30 oraninda Ca0, aglkl olarak
%0.1-5 oranloda TiO,, agk olarak %0.1-5 oranlbda FeO ve aglkl olarak 9%0.1-5

oranda MnO icerdigi, Istem 1e gére ydntem.

3. Renk modifiye edicinin Al;Oz imalatOle Uretilen kiomELLamur veya demir oksit kmzIs[]

oldugu, dnceki istemlerden herhangi birine gére yontem.

4. Dokme kallplama prosesinin bir kallpta veya bir kallpl olmadan gergeklestirildigi, dnceki
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istemlerden herhangi birine gore yéntem.

5. Dokme kallp cirufunun dakika baghb 1.5-10°C'lik bir sogutma hlzInda oda slcaklGlnk

sogutuldudu, énceki istemlerden herhangi birine gére yontem.
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TARIFNAME

ERIMIS CURUF KULLANARAK INDIRGEYICI TASIN IMAL EDILMESINE YONELIK
YONTEM

TEKNIiK ALAN
Mevcut bulus metal olmayan inorganik malzemenin teknik alanlile, daha 6zellikle erimis cliruf
kullanddrak, ham maddeden yeniden yaplandIfldn tash imal edilmesine ydnelik bir ydntem

ile ilgilidir.

ONCEKI TEKNIK

Demir metallrji endistrisi, gok amaglkullanmha uyarlanmasZor olabilen bliylik miktarda atlkl
clruf Uretmektedir. Mevcut atKl cliruf hélihazlidla, gevre kirliligi icin bliylik bir sebep ve
metallrji endistrisinin gelisimi shldandldn bir faktér haline gelmistir. Mevcut endlstride
genel olarak kullanldn atld clrufun ortadan kaldlifhasCku sekilde gerceklestirilimektedir:
1500°C-1600°C'lik bir flladan bir clrufun tahliye edilmesi; su kullan@@rak cirufun
sogutulmasuygulamada “su verme” olarak gegmektedir); clirufun allimase kurutulmas[]
ve kurutulmus ciirufun imalat cimentosunda kullanlthak Uzere tozlara donistirilmesi.
Bununla birlikte yukarldaki proses atlkl cirufun sadece bir kismUOle ilgilenmektedir, ayrich, s6z
konusu proses atklsu ve atkl gaz Uretebilmektedir ve en kotisi de yiksek fielnl clrufu iginde
bulunan biyilik miktarda duyumsanlclsInlnl bosa gitmesi ve daha sonra ¢evre kirliligine sebep

olabilmesidir.

Yiksek fEln ctrufunun lretimi ve kullanimhbb iliskin arastliinalar, su verme ile islenen atkl
curufa dayand@Icin, atlkl cirufun sodutulmasCgin tatllChu tiketimi azaltl@mamaktadlrlve
erimis clruf iginde bulunan [E[kenerjisi verimli bir sekilde kullanlthamaktadl) Ustelik atlkl

clrufun hepsi degil, tretilen ikincil atKlislenebilmekte ve kullanlabilmektedir.

Bu nedenle, cok ylksek miktarda flclnl clirufunun verimli bir sekilde kullanlthask yonelik bir

yontemin saglanmas[arzu edilmektedir.

WO 01/04064 Al numaralCpatent doklimanCtiruf driinlerinin dokilmesi ve clusturulmasnb

yonelik bir prosesi a¢klamaktadIt]
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BULUSUN KISA ACIKLAMASI

Mevcut bulusun bir amacld bir erimis clruf kullanarak bir ham maddeden vyeniden

yapland[cIdn tashl imal edilmesine yonelik bir yéntemin sadlanmas(di]

Yukarlde amaca ulaglithas@maclyla mevcut bulus, istem 1‘in dzelliklerinde tanmland(@iizere
bir erimis ctrufun kullanlthasida bir ham maddeden yeniden yaplandllan tashl imalatibh
yonelik bir yéntem saglamaktad] Tercih edilen yapl@andiinalar, baglTistemlerin yanCklca,
asadldeki agklamada da tanmlanmaktadIrl

TERCIH EDILEN YAPILANDIRMANIN AYRINTILI ACIKLAMASI

Mevcut bulusun yapl@ndinalar3imdi asadlda daha ayrnkldlarak agklanacaktlr]

Bir erimis yiksek firhl cirufu; agHk olarak %10-40 oranlbda Al,Os, agilkl olarak %5-25
oranda MgO, aglik olarak %10-50 oranibda SiO, ve agikl olarak % 10-40 oranloda CaO'in
yan(3rd az miktarda FeO, C, MnQ, S ve benzerlerini iceren, bir yiksek firlnl kullanldrak demir
yapohnda Gretilen bir atktldve skchkIGI1350°C-1480°C arasida dedismektedir. Tercihen
erimis yiksek flfdl cirufu agik olarak %10-20 oranibda AlLQOs;, adlk olarak %5-10
oranda MgO, agldikl olarak %20-35 oraninda SiO, ve aglHikl olarak %20-30 oranlnda Ca0O'in
yan[3[ra az miktarda FeQ, C, MnO, S ve benzerlerini icermektedir.

Mevcut bulusun bir yapl@ndlinas(d bir erimis ciruf kullanarak ham maddeden yeniden
yaplandElan taslnl imalatimh yonelik bir yontem saglamaktadltlve erimis ciruf agelkl olarak
%10-40 AlLQs;, agMk olarak %5-25 oraninda MgO, agrlk olarak %10-50 oranda SiO,,
aglkl olarak %10-40 oranlnda CaO, agldiklolarak %0.1-5 oranoda TiO,, agrdkl olarak %0.1-
5 oranlida FeO ve aglk olarak %0.1-5 oranlida MnO icermektedir. Tercihen erimis cliruf
agdk olarak %10-20 oranoda Al,Os, agdiKlolarak %5-10 oranlbda MgO, adldikl olarak %?20-
35 oranida SiO,, aglK olarak %20-30 oranbia Ca0, agllk olarak %0.1-5 oranda TiO,,
agIdkl olarak %0.1-5 oraniida FeO ve agMK olarak %0.1-5 oraniikda MnQ. Erimis clruf, bir
metallrji reaktoriinden dogrudan tahliye edilen bir erimis clruf veya yeniden erimis cliruf
olabilmektedir. Mevcut bulus ydntemine gore, yiksek fkiodan tahliye edilen erimis cliruf
dogrudan kullanldbilmektedir, boylece bir ham maddenin eritiimesi igin glic tasarrufu

saglanmakla kalmaz, ayn[zamanda su verme ile yiiksek fifl clirufunun sodutulmasire bir
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ikincil atkl tretimi icin su tiketiminden de kachllthaktad ]

Mevcut bulus yonteminde, muhafaza edilmesi ve modifiye edilmesi igin bir havuzda
bulunan erimis clrufun slchkl@l] 1450°C-1600°C aralldinda olacak sekilde kontrol
edilmektedir. Erimig clirufta bir dedisikligin yapIpl yapItadGLL bir iriinin sertlidi, yogunlugu,
rengi ve benzeri gereksinimlerine gore belirlenebilir, burada modifikasyon bir bilesim ve/veya

renk ayarlamasliermektedir.

Daha 6zellikle bir bilesim modifiye edici; kil, porselen kil, mkhatsltaglJcomlek kili, feldspat ve
kuvars kumundan en az birisidir. Bilesim modifiye edici, erimis clrufun agrlignh gore agrlK
olarak %0-10 miktarbda ilave edilir. Bir renk modifiye edici 6rnegin TiO,, Cr,0;, NiO, CuO,
Cu;0, CoO, FeO, Fe;0O; gibi Ti, Cr, Ni, Cu, Co ve Fe oksitleri, ve benzerleri, Al,O; imalatlile
Uretilen cOruf at@XkEnzcamur) gibi bu oksitleri iceren sanayi atllar@ligeren cevher
tozlardan en az birisi olabilmektedir. Renk modifiye edici, erimis ciirufun agrldha gore
agldKk olarak %0-5 miktarinda ilave edilir.

Daha sonra modifiye edilmis veya modifiye edilmemis erimis ciruf, 1400°C-1500°C'lik
kontrollii bir skcaklkta dékim kall[lanmaktadlrl Daha oOzellikle kontrolli sichklkta dokim
kallPlama slraslbda, modifiye edilmis veya modifiye edilmemis erimis clruf bir modda veya
kallp olmadan kallplanabilmektedir. Belirli bir sekle ve boyuta sahip olan bir ham maddeden
yeniden yaplandiclan tas arzu edildigi zaman modifiye edilmis veya modifiye edilmemis
erimig clruf karslKl gelen sekil ve boyuta sahip olan bir bigimde kallplanabilmektedir.
Alternatif olarak erimis clruf, bir aclkl zeminde yercekimi kuvvetinin etkisi ile dogal olarak
sekillendirilebilmektedir, bbylece &rnedin ikamet yeri ve bir park gibi kamuda kullanan
peyzaj tasCgjibi cesitli sekillere sahip olan tas ham maddesi hazllanmaktad[E] Ozellikle dékiim
kall[plaman@ bir kall@ kullan@@rak veya kallp@ kullanlthadan gergeklestiriimesine gére renk
madifiye edici, arzu edilen tas ham maddesinin kullanlhasih gore renk degisikligi icin
eklenebilmektedir. Alternatif olarak bir kallpta gerceklestirilen dékme kallbh gére kallp, arzu
edilen tas malzemenin boyutuna gore karslkl gelen boyut ve sekle sahip olacak sekilde
secilebilmektedir; ve kallpl olmadan gerceklestirilen dokme kalba gore, ortaya ¢lkbn tas
malzemesinin boyutu dékme kallp slcdsinkda bir ak[e akls] hzInlnl kontrol edilmesi suretiyle
kontrol edilebilmektedir.

Daha sonra dokme kallplanmligl ciiruf 1-5 saat boyunca indirgeyici olmayan atmosferde

800°C-1000°C arasinda tutulmaktadirlve daha sonra arzu edilen ham maddeden yeniden
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yapldndd3n tas (bu tir bir proses petrosileks olusumuna benzemektedir, dolayBlyla
ortaya ¢lkhn malzeme “yeniden yaplandllldn tas malzemesine” referansta bulunmaktadir)
elde edilmesi icin 2-5 saat boyunca kademeli olarak oda slcakli§ine dogal olarak
sogutulmaktadlr]) burada sojutma hlzldakika basnb 1.5-10°C aral(dindadr] Sojutma hlzI¢ok
fazlaysa kusur ortaya ¢lkhcaktlr} ve eder sogutma hizLdok diisiikse ekipman verimi ve proses

verimi dusecektir.

Yiksek flnl erimis clruf cézeltisi, farklCkchkliKlarda ve farklCzaman aralKlariida cesitli
minerallere kristallenebilmektedir. Ornedin yiksek fER erimis ciiruf, 1 saat boyunca
1280°C’de bliyik bir bilesen olarak melilit kristal iceren bir tasa dénisebilmektedir, 1000°C-
900°C'de blyik bir bilesen olarak diopsit iceren bir tasa doniisebilmektedir veya slcaklGlnl
hEZlkh disirilmesi ve 500°C-200°C'lik bir slchklkta tutulmasBuretiyle bir cam fazloda katlyh
ddniisebilmektedir ve cam fazida kat[1100°C'lik bir sichklkta SEldrak ve 1 saat boyunca
slcakl@inuhafaza edilerek kristal fazda bir tasa yeniden kristallenebilmektedir.

Buradan sonra, mevcut bulus 6rnekleri ayrnk@dlarak agklanacaktlcl

Ornek 1 {karsI3stEnalld

AgdK olarak %15 Al,Os, agdk olarak %15 oranbida MgO, aglKkl olarak %30 oranlda SiO;,
aglrlki olarak %35 oraninda CaO, aglrlkl olarak %1 oranibda TiO,, agllk olarak %?2 oraninda
FeO ve agllK olarak %2 oranida MnQ igeren bir erimis ciruf ham madde olarak
kullanml(stc] Erimis clirufun viskozitesini ve bilesimini ayarlamak icin, 1600°C sichklh sahip
erimis clrufa, erimis clrufun agid@nk gére agllkl olarak %10 oranibida kuvars kumu
eklenmigtir. Bu ornekte, renk modifiye edici eklenmemistir. Daha sonra erimis clruf
1500°Clik bir schkikta diékme kallplanmaktadel Dékme kallplanm(El clruf, indirgeyici
olmayan bir atmosferde 5 saat boyunca 1000°C'lik bir slchklkta tutulmaktadlclve 10 saat
boyunca kademeli olarak oda slcaklink dogdal olarak sogutulmaktadlr]l Sonuc olarak, ihtiyag

duyuldugu (izere, arzu edilen sekil ve boyuta sahip olan bir Uriin elde edilmektedir.

Ornek 2

AgK olarak aglik olarak %14 oranibda Al,05, agllk olarak %17 oranlnda MgO, aglk]
olarak %28 oranloda SiO,, agllk olarak %32 oranhida CaO, agMlk olarak %1.5 oranlnda
TiO,, agldK olarak %4 craninda FeO ve aglK olarak %3.5 oranida MnQO igeren bir erimis
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ctruf ham madde olarak kullanIth(Stt) Erimis clruf bir bilesim ve bir renk modifiyesi olmadan
1400°Clik bir slchkikta dokme kallplanmaktadel Dokme kallplanmigl curuf, indirgeyici
olmayan bir atmosferde 1 saat boyunca 800°C'lik bir slchklkta tutulmaktadl]ve 2 saat
boyunca kademeli olarak oda sicaklidina sodutulmaktadr]l Sonug olarak, ihtivac duyuldugu
Uzere, arzu edilen gekil ve boyuta sahip olan bir lriin elde edilmektedir.

Ornek 3 (kars@stnal

AgrKl olarak %15 AlLOs, agHlK olarak %15 oraniida MgO, agHlklolarak %30 orannda SiO;,
ag K olarak %35 oraninda Ca0, aglK olarak %1 oraniida TiO,, ag K olarak %2 oranhida
FeO ve agdldkl olarak %2 oranlda MnO igeren bir erimis ciruf ham madde olarak
kullanthstEl Erimis clrufun viskozitesini ve bilesimini ayarlamak igin, 1500°C slchkliga sahip
erimis cUrufa, erimis clrufun addginh gore agllld olarak %7 oranlbda mlkhatEl tasO
eklenmistir. Daha sonra erimis clirufa, erimis clrufun renginin ayarlanmasClicin erimis
curufun aglflnk gore agdkl olarak %2 oraniida kirinEzLlemir oksit eklenmistir. Daha sonra
erimis curuf 1400°Clik bir slchklkta dokme kallplanmaktadltl Dékme kallplanmls] ciruf,
indirgeyici olmayan bir atmosferde 3 saat boyunca 1000°C'lik bir sichklkta tutulmaktaditive 6
saat boyunca kademeli olarak oda slchkligine sodutulmaktadlFl Sonug olarak, ihtiyag
duyuldugu (izere, arzu edilen sekil ve boyuta sahip olan bir Griin elde edilmektedir.

Ornek 4

AgIK olarak agldkl olarak %14 oranbkda Al,O;, aglfdKl olarak %17 oranlfkla MgO, agikl
olarak %28 oranida SiO,, agllK olarak %32 oranldda CaO, ag[K olarak %1.5 oranhda
TiO,, agldld olarak %4 oranihtda FeO ve agllkl olarak %3.5 oranida MnO igeren bir erimis
curuf ham madde olarak kullanIthGtE] Erimis clrufun viskozitesini ve bhilesimini ayarlamak
iin, 1450°C slchki@d sahip erimis clrufa, erimis curufun agHliGing gore agdkl olarak %5
oran[ida kil eklenmistir. Daha sonra erimis clrufa, erimis clrufun renginin ayarlanmasigin
erimis clirufun aglfink gére agldkl olarak %5 oraninda kltmEZLdemir oksit eklenmistir. Daha
sonra erimis clruf 1400°C'lik bir sichklkta dékme kall@lanmaktad] Dékme kallplanmglciiruf,
indirgeyici olmayan bir atmosferde 2 saat boyunca 900°C'lik bir slchklkta tutulmaktadiclve 4
saat boyunca kademeli olarak oda slchklidink sodutulmaktadltl Sonug olarak, ihtiyag

duyuldugu {izere, arzu edilen sekil ve boyuta sahip olan bir Griin elde edilmektedir.

Mevcut bulusun yaplandlrinalarink gére bir erimis ciruf kullanarak ham maddeden yeniden
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yapI3ndlEn tashl imalatitl yonelik yontem asaddbki avantajlara sahiptir:

1) Yiksek flirhl clrufunun kapsamlCbir sekilde kullanIthasCigin enerji tasarrufu saglayan

ve verimli bir yéntem sadlanmaktadir}

5
2) Yiksek fliindan tahliye edilen erimis cliruf dodrudan kullan@@bilmektedir, bdylece bir
ham maddenin eritilmesi igin gic tasarrufu saglanmakla kalmaz, aynCzamanda su
verme ile yilksek flchl clrufunun sodutulmasClve bir ikincil atlkl Gretimi igin su
tiiketiminden de kaghllthaktadlc} ve
10

3) OUretilen ham maddeden yeniden yap[@BndI3n tas stabil renk kalitesi, asiiima direnci,
baslnk direnci, yiksek yaplskanllk] disik genlesme katsayls[ Ve dugik ¢ekme oran[]
gibi ézelliklere sahiptir.

15 Mevcut bulus, yukarldbki yaplandtmalar ile slolrlandrihamaktadrlve cesitli medifikasyon ve
degisiklikler, mevcut bulusun kapsamCdahilinde yap@bilmektedir.



