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* (567) Die Erfindung betrifft eine Zweistoffdiise zum
Verspriihen einer Suspension, vorzugsweise einer dosiert,
drucklos zugefiihrten Glasgemenge-Wasser-Suspension
bei der Wirbelschichtgranulierung, mit konzentrisch
ineinander angeordneten rohrférmigen Kérpern, von denen
der innere die Suspension zufiihrt, und mit einer '
Luftverdrallung. Das Juftfithrende Rohr ist austrittsseitig 4
verschlossen; zwischen ihm und dem inneren Rohr ist ein ¥
Zwischenrohr angeordnet, das einen vorn offenen
Verdrallungsraum bildet. Das Zwischenrohr weist radiale
Bohrungen bestimmten Durchmessers in mindestens zwei
Ebenen auf, deren untere einen Abstand zum Diisenaustritt
vom mindestens dreifachen Bohrungsdurchmesser hat.
Das innere Rohr endet um einen Betrag, der seinem
Innendurchmesser entspricht, vor oder hinter dem
Disenaustritt. Sein Innendurchmesser verhilt sich zu dem 6
des Zwischenrohres wie 1:2,5 bis 1:5. Die Suspension wird

mit einem Druck < 10 kPa in einem Spriihkegelwinkel von

= 90° verteilt. Figur
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Patentanspriiche:

1. Zweistoffdiise zum Verspriihen einer Suspension, vorzugsweise einer dosiert, drucklos zugefiihrten
Glasgemenge-Wasser-Suspension bei der Wirbelschichtgranulierung, mit konzentrisch ineinander
angeordneten, rohrférmigen Kérpern, von denen der innere die Suspension zuflihrt und mit einer
Luftverdrallung, dadurch gekennzeichnet, da3 am austrittseitigen Ende der dul3ere rohrférmige
Kérper 2 verschlossen ist und sich im Disenkopf zwischen ihm und dem inneren rohrférmigen
Kérper 1 ein mit Bohrungen 4 versehenes Zwischenrohr 3 befindet, das einen austrittseitig offenen
Verdrallungsraum 5 bildet, daR die den gleichen Durchmesser wie die Breite des Ringspaltes des
Verdrallungsraumes 5 aufweisenden Bohrungen 4 radial zum Verdrallungsraum 5 in mindestens
zwei Querschnittsebenen angebracht sind, von denen die stromab gelegene einen Abstand zum
Diisenaustritt 6 von mindestens dem Dreifachen des Durchmessers der Bohrungen 4 hat, dal3 der

_innere rohrférmige Kérper 1in einem Bereich, der seinem Innendurchmesser entspricht, vor oder
hinter dem austrittseitigen Ende des Zwischenrohres 3 endet, und daB sich der Innendurchmesser
des inneren rohrférmigen Kérpers 1 zum Innendurchmesser des Zwischenrohres 3wie 1:2,5 bis 1:5,
vorzugsweise 1:3,3, verhilt.

2. Zweistoffdiise nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da® der Abstand der Bohrungsebenen
zueinander dem 1,5- bis 3fachen Durchmesser der Bohrungen 4 entspricht.

3. Zweistoffdiise nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daf der Druck der zugefuhrten Luft
gleich oder kleiner 10kPa betragt.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Zweistoffdlise zum Verspriihen einer Suspension, vorzugsweise einer dosiert, drucklos zugeftihrten
Glasmenge-Wasser-Suspension bei der Wirbelschichtgranulierung, mit konzentrisch inéinander angeordneten, rohrférmigen
Korpern, von denen der innere die Suspension zufithrt und mit einer Luftverdrallung.

Charakteristil_( des bekannten Standes der Technik

Beim Granulieren von Gemenge fiir die Glasherstellung im Wirbelschichtverfahren wird die Gemenge-Wasser-Suspension in
die Wirbelschicht fein und moglichst gleichmaRig Giber eine grofie Flache verteilt eingespriiht.

Es ist bekannt, eine solche Suspension unter hohem Druck durch eine entsprechend gestaitete, z. B. einen Dralleinsatz
enthaltende Diise zu driicken. An dem Druckerzeuger und der Diise tritt hierbei ein unverhaltnismaig hoher VerschleiR? auf.
KorngréRenschwankungen der Gemengebestandteile fiihren zu Stérungen durch Verstopfen der engen Diisenéffnung.

Zum Verspriihen von Feststoff-Wasser-Suspension sind daher auch Zweistoff-Injektionsdlsen in Gebrauch. So ist
vorgeschlagen worden, eine axiale Zweistoffeindlisung vorzunehmen, wobei zwei Rohre konzentrisch angeordnet sind. Im
inneren Rohr wird die Gemenge-Wasser-Suspension liber eine vorgeschaltete Dosiereinrichtung zumeist drucklos zugefihrt.
Die Luft mit einem Druck >50kPa durchstrémt im duBeren Rohr einen nahe der Diisenéffnung gelegenen Verdrallungseinsatz
mit schrég zur Achse angeordneten Schlitzen. innen- und AuBenrohr verlaufen vorn kegelform|g und bilden einen
Luftaustrittsspalt.

Bei dem aus DE-OS 2005972 bekannten Verfahren und der zugehorlgen Vorrichtung zum Zerstauben von z.B. Suspensionen,
wird das Zerstédubungshilfsmedium ebenfalls im duBeren von zwei konzentrischen Rohren zugefiihrt und durchstromt vor dem
kegelférmigen Diisenaustritt mit Austrittsspalt einen zwischen beiden Rohren angeordneten Drallerzeuger. Stromauf vor dem
Drallerzeuger sind vor diesem im Innenrohr schrig und tangential Bohrungen angebracht, durch die 10% bis 80% des
Gesamtstromes des Zerstdubungshilfsmediums in das innere Rohr und somit in die zu zerstdubende Suspension eintritt.

Mit solchen Diisen wird nur ein Spriihkegel bis etwa 60° erreicht, was ihre Wirksamkeit beim erbelschlchtgranulleren verringert.
Die Wirkung ist stark von den Fertigungstoleranzen der Diisenteile abhéngig.

Als Nachteil erweist sich hierbei ferner der erforderliche hohe Druck der Luft zwischen 50kPa bis 500kPa.

Ziel der Erfindung

Esist das Ziel der Erfindung, den Herstellungsaufwand fiir eine Zweistoffdiise zum Verspriihen einer Feststoff-Wasser-
Suspension zu verringern und die Wirksamkeit der Diise bei glelchzemger Verminderung des erforderlichen Druckes der Luft zu
vergrofBern.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Zweistoffdise zum vorzugsweisen Verspriihen einer Glasgemenge-Wasser-
Suspension konstruktiv zu vereinfachen und so zu gestalten, daR durch die Verdrallung der um das innere Rohr strémienden Luft
—welches die Suspension fiihrt — mit relativ niedrigem Druck der Luft eine Vergr6Berung des Spriihkegelwinkels erreicht
wird.
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Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelést, da der auBere rohrformige Korper am austrittseitigen Ende verschlossen
ist und sich im DUsenkopf zwischen ihm und dem inneren rohrférmigen Kérper ein mit Bohrungen versehenes Zwischenrohr
befindet. Dieses Zwischenrohr bildet einen austrittseitig offenen Verdrallungsraum. Die Bohrungen besitzen einen Durchmesser
von der Breite des Ringspaltes des Verdrallungsraumes und sind radial zu diesem in mindestens zwei Querschnittsebenen
angebracht. Die stromab gelegene Ebene hat einen Abstand zum Disenaustritt von mindestens dem Dreifachen des
Durchmessers der Bohrungen. Der innere rohrférmige Kérper endet in einem Bereich vor oder hinter dem austrittseitigen Ende
des Zwischenrohres, der seinem Innendurchmesser entspricht. Der Innendurchmesser des inneren rohrférmigen Korpers
verhalt sich zum Innendurchmesser des Zwischenrohres wie 1:2,5 bis 1:5, vorzugsweise 1:3,3.

Nach weiteren Merkmalen der Erfindung entspricht der Abstand der Bohrungsebenen zueinander dem 1,5- bis 3fachen des
Durchmessers der Bohrungen. Der Druck der zugefiihrten Luft ist gleich oder kleiner 10kPa.

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung wird anhand der schematischen Darstellung des vorderen Teiis einer Zweistoffdiise zum Versprithen einer
Glasgemenge-Wasser-Suspension bei der Wirbelschichtgranulierung beispielsweise erlautert.

Die Zweistoffdlise setzt sich in ihrem vorderen Teil aus dem inneren rohrférmigen Kérper 1, dem duBeren rohrformigen Korper
2—inder schematischen Darstellung als Rohre ausgebildet— sowie dem Zwischenrohr 3zusammen und wird in jhrem hinteren
Teil durch Konstruktionselemente zum Zusammenbau, Abdichten und AnschlieBen der beiden Medien ergénzt.

Dem inneren rohrformigen Korper 1 wird die homogenisierte Suspension unter Schwerkrafteinflu® dosiert Zugefiihrt. Der
Innendurchmesser kann bei der erfindungsgeméRen Zweistoffdlise durchgéngig relativ weit gewéhlt werden und ist groRRer
3mm.

Verstopfungen durch grobe Gemengebestandteile werden somit weitgehend vermieden.

Das austrittseitige Ende des &ueren rohrformigen Korpers 2, in dem die Druckluft zugefiihrt wird, ist verschlossen. Die Luft
gelangt durch Bohrungen 4 im Zwischenrohr 3 in den austrittseitig offenen Verdrallungsraum 5. Das Zwischenrohr 3 istim
Dusenkopf zwischen den rohrférmigen Kérpern 1; 2 angeordnet. Die Bohrungen 4 besitzen einen Durchmesser, der der Breite
des Ringspaltes des Verdrallungsraumes 5 entspricht. Sie sind tangential zum Verdrallungsraum 5, vorzugsweise gleichmaBig
am Umfang verteilt, angebracht. Die Anzahl der Bohrungen 4 in den Ebenen kann unterschiedlich gewéhit sein; sie liegt zwischen
drei und sechs Bohrungen 4 und betragt bevorzugt sechs. i

Die stromab gelegene Ebene der Bohrungen 4 hat zum Dusenaustritt 6 einen Mindestabstand, der dem Dreifachen des
Bohrungsdurchmessers entspricht. Der Abstand weiterer Ebenen vergréfRert sich zum Diisenaustritt 6 um jeweils den 1,5- bis
3fachen Bohrungsdurchmesser.

Der innere rohrférmige Kérper 1 endet um einen Betrag, der seinem Innendurchmesser entspricht, vor oder hinter dem
Diisenaustritt 6, der vom austrittseitigen Ende des Zwischenrohres 3 gebildet wird. Die Innendurchmesser dieser beiden Bauteile
verhalten sich wie 1:2,5 bis 1:5, vorzugsweise aber 1:3,3, so dal dem Mindestdurchmesser des inneren rohrférmigen Kérpers 1
von 3mm ein Innendurchmesser des Zwischenrohres 3 von 10mm zugeordnet ist. Dieses Verhéltnis und der Abstand des
inneren rohrférmigen Koérpers 1 zum Diisenaustritt 6 bestlmmt sich aus der Zusammensetzung und dem Sprihverhalten der
Suspension.

Die radialen Bohrungen 4 erteilen der Luft einen Drallimpuls. Das wird unterstiitzt durch die Anordnung der Bohrungen 4 in
mindestens zwei Ebenen und die wirksame Lénge des Zwischenrohres 3. Beim Austritt aus der Duse fachert sich die verdrallte
Luft auf. Am Diisenaustritt 6 wird ein Unterdruck erzeugt, durch den die austretende Suspension mitgerissen und lber eine
darunterliegende kreisférmige Flache fein und gleichmaRig verteiit wird.

Der besondere Vorteil der erfindungsgemafRen Zweistoffdise ist es, da® dieser Effekt bei dem vergleichsweisen geringen Druck
der Luft von gleich oder kleiner 10kPa erreicht wird und der Sprihwinkel dabei =90° betragt.

Der Aufbau der Zweistoffdiise ist unkompliziert und stellt keine besonderen Anforderungen an die Bauteile und ihre Justierung.
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