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一种节能高效的高温空气灭菌装置

(57)摘要

一种节能高效的高温空气灭菌装置，涉及灭

菌装置领域，加热箱和热交换器安装在保温箱

内，保温箱上设有进气口和排气口，热交换器设

有进气侧和排气侧，加热箱设有进气端和排气

端；进气侧的一端连通进气口，进气侧的另一端

连通加热箱的进气端，排气侧的一端连通排气

口，排气侧的另一端连通加热箱的排气端；加热

箱内安装有多组加热器，加热器电线连接温度显

示控制器，温度显示控制器连接电源；加热温度

传感器安装于加热箱内并与温度显示控制器电

线连接。采用高温空气灭菌，可即时灭杀所有细

菌、病毒等微生物，具有效率高、耗电小、无异味、

不必添加消毒材料、不产生二次污染、运行费用

低、安全可靠等优点。
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1.一种节能高效的高温空气灭菌装置，其特征在于：包括保温箱、加热箱、热交换器、温

度显示控制器、加热温度传感器和电源；所述加热箱和热交换器安装在保温箱内，保温箱上

设有进气口和排气口，热交换器设有进气侧和排气侧，加热箱设有进气端和排气端；所述进

气侧的一端连通进气口，进气侧的另一端连通加热箱的进气端，排气侧的一端连通排气口，

排气侧的另一端连通加热箱的排气端；所述加热箱内安装有多组加热器，所述加热器电线

连接温度显示控制器，所述温度显示控制器连接电源，温度显示控制器用于对加热器进行

加热并显示温度；所述加热温度传感器安装于加热箱内并与温度显示控制器电线连接。

2.如权利要求1所述的一种节能高效的高温空气灭菌装置，其特征在于：还包括进气温

度传感器和排气温度传感器；所述进气温度传感器安装于进气口的内侧并与温度显示控制

器电线连接，所述排气温度传感器安装于排气口的内侧并与温度显示控制器电线连接。

3.如权利要求1所述的一种节能高效的高温空气灭菌装置，其特征在于：还包括过滤装

置，所述过滤装置与进气口连接，过滤装置用于过滤进入热交换器的空气。

4.如权利要求1所述的一种节能高效的高温空气灭菌装置，其特征在于：所述加热器为

带有金属翅片的加热器。

5.如权利要求4所述的一种节能高效的高温空气灭菌装置，其特征在于：所述金属翅片

的材质为铁、铜或铝。

6.如权利要求1所述的一种节能高效的高温空气灭菌装置，其特征在于：所述加热器分

层错开排列。

7.如权利要求1所述的一种节能高效的高温空气灭菌装置，其特征在于：所述热交换器

采用管式热交换器或板式热交换器。

8.如权利要求1所述的一种节能高效的高温空气灭菌装置，其特征在于：所述热交换器

采用铜、铜合金、铝或铝合金材质。

9.如权利要求1所述的一种节能高效的高温空气灭菌装置，其特征在于：所述保温箱的

外壳采用碳钢材质。
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一种节能高效的高温空气灭菌装置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及灭菌装置领域，尤其涉及一种节能高效的高温空气灭菌装置。

背景技术

[0002] 空气中通常含有细菌、病毒，及可能引起人体感染疾病的微生物(病原体)等，为了

阻断空气病原体的传播，必须灭杀空气中的微生物，即灭菌。目前常规采用的办法主要有化

学药剂灭菌、紫外荧光照射、空气过滤等综合措施。采用化学药剂灭菌，常常有异味，还可能

产生二次污染；采用紫外荧光照射灭菌，需要一定的时间，一般在30分钟以上；中国专利

201410834092.3公开采用紫外和红外双波段半导体激光快速灭菌，60s辐照即达到90％以

上杀灭率，120s辐照可到达对指示菌杀灭率≥99.9％杀灭，即全面灭菌至少要2分钟。采用

空气过滤器，如果要过滤细菌和病毒，通常病毒比细菌小，目前发现最小的病毒是口蹄疫病

毒，只有10纳米，即过滤孔要小于10纳米，如果过滤器面积小，阻力大；过滤面积大，阻力小，

但是往往体积大。采用空气过滤器还需更换滤芯。

[0003] 此外，医疗卫生机构为了防止传染病的扩散，应遵循传染病管理办法，建立负压洁

净手术室、ICU和病房等负压洁净室，其内部气压必须小于大气压，确保其室内空气不渗漏。

这需有负压洁净系统，该系统通常采用排风机组来产生负压，排出的空气(本篇称为待处理

空气，下同)应进行消毒灭菌处理。又如医用中心吸引系统，是由真空机组的抽吸使吸引系

统管路达到所需的负压值，来抽吸病人的分泌液，经气液分离，在真空泵出口排放，其尾气

常有各种细菌或病毒，也应进行消毒灭菌处理后才能排放。上述待处理空气消毒灭菌的处

理方法一般有物理和化学二种，物理方法通常有微波灭菌法、紫外线灭菌、红外线灭菌、光

触媒灭菌法、过滤法、臭氧法等，这些方法均难以即时高效消毒灭菌。而采用化学方法，也不

能即时消毒灭菌，又可能带来二次污染。

发明内容

[0004] 本实用新型的目的在于解决现有技术中的上述问题，提供一种节能高效的高温空

气灭菌装置，采用热力来灭菌，可达到即时灭菌效果，效率高，耗电小，无异味，不必添加消

毒材料，不产生二次污染，运行费用低，安全可靠。

[0005] 为达到上述目的，本实用新型采用如下技术方案：

[0006] 一种节能高效的高温空气灭菌装置，包括保温箱、加热箱、热交换器、温度显示控

制器、加热温度传感器和电源；所述加热箱和热交换器安装在保温箱内，保温箱上设有进气

口和排气口，热交换器设有进气侧和排气侧，加热箱设有进气端和排气端；所述进气侧的一

端连通进气口，进气侧的另一端连通加热箱的进气端，排气侧的一端连通排气口，排气侧的

另一端连通加热箱的排气端；所述加热箱内安装有多组加热器，所述加热器电线连接温度

显示控制器，所述温度显示控制器连接电源，温度显示控制器用于对加热器进行加热并显

示温度；所述加热温度传感器安装于加热箱内并与温度显示控制器电线连接。

[0007] 本实用新型还包括进气温度传感器和排气温度传感器；所述进气温度传感器安装
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于进气口的内侧并与温度显示控制器电线连接，所述排气温度传感器安装于排气口的内侧

并与温度显示控制器电线连接。

[0008] 本实用新型还包括过滤装置，所述过滤装置与进气口连接，过滤装置用于过滤进

入热交换器的空气。

[0009] 所述加热器为带有金属翅片的加热器。

[0010] 所述金属翅片的材质为铁、铜或铝。

[0011] 所述加热器分层错开排列。

[0012] 所述热交换器采用管式热交换器或板式热交换器。

[0013] 所述热交换器采用铜、铜合金、铝或铝合金材质。

[0014] 所述保温箱的外壳采用碳钢材质。

[0015] 相对于现有技术，本实用新型技术方案取得的有益效果是：

[0016] 1、本实用新型克服现有常用物理化学灭菌和消毒技术灭菌对空气中病源微生物

杀灭不彻底、速度慢、效率低等问题，采用热力来灭菌，可以即时灭杀进入本装置的所有细

菌、病毒等微生物，效率高，耗电小，无异味，不必添加消毒材料，不产生二次污染，运行费用

低，安全可靠，而且可用于空气洁净系统中新风的消毒灭菌。

[0017] 2、本实用新型通过热交换器的进气侧与排出的热空气进行热交换，进入的空气逐

步被加热，再经加热箱加热至设定的温度，相比直接加热空气的传统方法，可大大地降低能

耗，节约成本。

[0018] 3、加热箱内的加热器带有金属翅片，且加热器分层错开排列，通过合理的组装让

气流缓冲和更充分地加热，满足即时灭杀所有细菌和病毒，达到消毒灭菌的效果。

附图说明

[0019] 图1为本实用新型的结构示意图。

[0020] 附图标记：过滤装置1，进气口2，保温箱3，进气温度传感器4，排气温度传感器5，热

交换器6，加热温度传感器7，加热箱8，温度显示控制器9，排气口10。

具体实施方式

[0021] 为了使本实用新型所要解决的技术问题、技术方案及有益效果更加清楚、明白，以

下结合附图和实施例，对本实用新型做进一步详细说明。

[0022] 如图1所示，本实施例包括过滤装置1、保温箱3、加热箱8、热交换器6、温度显示控

制器9、加热温度传感器7、进气温度传感器4、排气温度传感器5、电源(图中未标示)；

[0023] 所述加热箱8和热交换器6从上到下依次安装在保温箱3内；所述保温箱3为本装置

的外箱，外壁与热交换器6有一定的间隔，并填充保温材料，以降低热能损失，提高效率；

[0024] 所述保温箱3上设有进气口2和排气口10，所述热交换器6设有进气侧和排气侧，加

热箱8设有进气端和排气端；所述进气侧的一端连通进气口2，进气侧的另一端连通加热箱8

的进气端，排气侧的一端连通排气口10，排气侧的另一端连通加热箱8的排气端；

[0025] 所述过滤装置1与进气口2连接，过滤装置1用于过滤进入热交换器6的空气，确保

热交换器6的进气侧畅通；

[0026] 所述加热箱8内安装有多组加热器，所述加热器电线连接温度显示控制器9；加热
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器为带有金属翅片的加热器，且加热器分层错开排列，通过合理的组装让气流缓冲和更充

分地加热；

[0027] 所述加热温度传感器7安装于加热箱8内并与温度显示控制器9电线连接，用于检

测加热箱8内加热空气的温度；

[0028] 所述进气温度传感器4安装于进气口2的内侧并与温度显示控制器9电线连接，用

于检测进入热交换器6前空气的温度；

[0029] 所述排气温度传感器5安装于排气口10的内侧并与温度显示控制器9电线连接，用

于检测排出热交换器6后空气的温度；

[0030] 所述温度显示控制器9安装在保温箱3旁并连接电源，温度显示控制器9用于对加

热器进行加热，并显示进气温度、加热温度、排气温度。

[0031] 本实施例中，所述金属翅片的材质为铁、铜或铝；所述保温箱3的外壳采用碳钢材

质。

[0032] 所述热交换器6可采用管式热交换器或板式热交换器，热交换器用金属制成，比如

铜、铜合金、铝或铝合金材质；热交换器6的进气侧和排气侧，将进行传热的冷热两路气体分

开，通过金属壁与气体之间的换热及金属壁的导热来完成传热过程。

[0033] 本实用新型的工作原理如下：

[0034] 1、热力灭菌是最可靠的灭菌法，通常灭杀细菌的温度高于病毒和气溶胶，以新冠

病毒为例，其即时灭杀温度＜100℃，而最难灭杀的芽孢杆菌，其即时灭杀温度大约160℃，

能够即时灭杀细菌，也就意味着可以即时灭杀所有病毒，因此，只要将待处理空气加热至大

于或等于180℃，即可满足即时灭杀，达到消毒灭菌的效果；

[0035] 2、待处理的空气先经过滤装置1过滤，经进气口2进入热交换器6，通过热交换器6

的进气侧与排出的热空气进行热交换，进入的空气逐步被加热，再经加热箱8加热至设定的

温度(如180℃)，加热箱8内的加热器带有金属翅片，可让空气缓冲和更充分加热，即可满足

即时灭杀所有细菌和病毒，达到消毒灭菌的效果；加热后的空气进入热交换器6的排气侧，

与进入的空气进行热交换，复热至接近进入空气的温度，从排出口排出，即为灭菌后的空

气；

[0036] 3、加热箱8的加热温度由温度显示控制器9输入设定，加热温度传感器7感应的电

信号通过导线送温度显示控制器9，当加热箱8的温度达到低限设定值时，温度显示控制器9

让加热器接通电源加热，当温度达到高限设定值，即断开电源，停止加热；

[0037] 4、温度显示控制器9通过进气温度传感器4检测进入热交换器6前的空气温度，通

过排气温度传感器5检测排出热交换器6后的空气温度；

[0038] 5、本装置作为高温灭菌装置，对进入装置的空气进行高温灭菌，并利用热交换器6

回收排出空气的热能，保温箱3的保温性能好，进排气的温差小，所消耗的电能小；如设计实

例，忽略热量损失，加热空气所需的热量为：

[0039] Qa＝Ca×Ma×Δt

[0040] 其中，Qa：为加热量，Ca：为空气的比热，Ma：为被加热的空气量，Δt：为加热温差；

[0041] 加热空气的热量正比于加热温差，如果待处理的空气温度为20℃，灭菌温度为180

℃，直接加热空气而没有热交换器6回收热量，加热温差160℃；而有热交换器6回收热量，假

设热交换器6进气口2和排气口10的温差为12℃，其能耗只有直接加热的0.075倍，即大约十
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三分之一，因此其能耗极低、节能效果极高。
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图1
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