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(54) Piece d'horlogerie a mouvement apparent.

(57) La présente invention concerne une piéce d'horlogerie dont
le mouvement est visible en permanence et qui s'apparente a
ce que l'on appelle communément une montre-squelette. Cette
piece d'horlogerie se distingue en ce que :

— la face libre de la platine du mouvement (2) est tournée vers
le fond de la montre ;
— un espace (1) est prévu entre le mouvement (2) et la carrure
3 ;
— les indicateurs de temps (4, 5) sont disposés de maniére L 5
a étre visibles dans l'espace entre le mouvement (2) et la H 1
28

carrure (3) ; et
— un inverseur est prévu pour inverser le sens de rotation des
indicateurs de temps (4, 5) de maniére a présenter la lecture
du temps quotidien de maniere classique.
La présente invention a trait également a une aiguille
congue pour étre utilisée sur une telle piéce d'horlogerie, ainsi 29
qu'a un procédé de fabrication de cette piece d'horlogerie.
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Description

Domaine technique de I'invention

[0001] La présente invention concerne une piéce d'horlogerie dont le mouvement est visible en permanence et qui s'ap-
parente a ce que I'on appelle communément une montre-squelette, tout en possédant une autre structure de base.

[0002] La présente invention a trait également & une aiguille apte a étre utilisée sur une telle piéce d'horlogerie, ainsi qu'a
un procédé de fabrication de cette piéce d'horlogerie.

Arriére-plan de l'invention

[0003] On connait depuis longtemps déja des montres-squelettes, comme l'indiquait déja le brevet suisse n° 307690 en
1955.

[0004] Plus récemment, en 2010, le brevet suisse n° 699165 a rendu public une montre-squelette dont la platine est
ajourée afin de laisser partiellement apparaitre le mouvement de la montre. L'inconvénient principal d'une telle montre-
squelette est qu'elle impose d'ajourer la platine pour rendre visible une partie du mouvement.

[0005] En outre, les montres-squelettes connues permettent une certaine visibilité du mouvement, mais il s'agit souvent
d'une visibilité partielle et d'une visibilité qui ne permet pas de mettre en valeur de maniére proéminente les éléments
fonctionnels du mouvement, tels que le balancier-spiral et les différents mobiles dans le train cinématique, ainsi que les
ponts.

Exposé sommaire de l'invention

[0006] Le but majeur de la présente invention est donc de proposer une piéce d'horlogerie dont on n'ait pas besoin
d'ajourer la platine pour permettre au porteur de contempler le mouvement et qui rende en outre visible la totalité de ce
mouvement, y compris les ponts et les éléments fonctionnels qui peuvent étre mis en évidence de maniére proéminente.

[0007] Ce but est atteint par une piéce d'horlogerie telle qu'une montre-bracelet, comprenant, de facon classique, au
moins une glace, un fond, une carrure, des indicateurs de temps, et un mouvement, mais qui a ceci de particulier que :

— la face libre de la platine du mouvement est tournée vers le fond de la montre ;

— un espace est prévu entre le mouvement et la carrure ;

— les indicateurs de temps sont disposés de maniére & étre visibles dans I'espace entre le mouvement et la carrure ; et
— un inverseur est prévu pour inverser le sens de rotation des indicateurs de temps.

[0008] La présente invention concerne aussi une aiguille destinée a étre employée dans une piéce d'horlogerie selon
l'invention.

[0009] Enfin, la présente invention a également trait & un procédé de fabrication d'une telle piéce d'horlogerie, qui com-
prend au moins les étapes consistant a :

— monter un mouvement dans un boitier de maniére a ce que la face libre de la platine du mouvement soit tournée vers
le fond de la montre ;

— prévoir un espace entre le mouvement et la carrure ;

— munir le mouvement d'un inverseur de sens de rotation des indicateurs de temps ; et

— monter sur cet inverseur des indicateurs de temps de maniére a ce qu'ils soient visibles dans I'espace entre le mouve-
ment et la carrure.

[0010] La présente invention peut donc facilement étre mise en oeuvre avec un grand nombre de mouvements, puisqu'on
ne touche pas a la structure intrinséque de ces derniers, on ne fait que les monter a l'envers et on monte sur leurs
chaussées un inverseur sur lequel on fixe les indicateurs de temps, p.ex. les disques ou les aiguilles, celles-ci pouvant
étre classiques ou du genre nouveau selon l'invention.

Bréve description des dessins

[0011] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention vont maintenant étre décrits en détail dans I'exposé suivant
qui est donné en référence aux figures annexées, lesquelles représentent schématiquement :

— figure 1 : une vue de dessus en perspective d'une piéce d'horlogerie selon la présente invention ;
— figure 2 : une vue de dessus de la piéce d'horlogerie de la figure 1 ;

— figure 3 : une vue de dessous en perspective de la piéce d'horlogerie des figures 1 et 2 ;

— figure 4 : une vue de dessous de la piéce d'horlogerie des figures 1,2 et 3 ;

— figure 5 : une coupe A-A de la figure 4 ; et

— figures 6 et 7 : des agrandissements partiels de la figure 5.
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Exposé détaillé de I'invention

[0012] Un exemple non-limitatif de piece d'horlogerie selon la présente invention réalisée sous la forme d'une montre-
squelette est représenté sur les figures annexées.

[0013] Cette montre-squelette, comme toute montre, comprend un mouvement constitué d'une platine, de ponts et des
éléments fonctionnels. Cependant, selon la présente invention, la face libre de la platine du mouvement est tournée vers le
fond de la montre et non, comme habituellement, vers l'avant, c'est-a-dire vers la glace et le cadran, si toutefois ce dernier
est présent. En effet, la présente invention peut &tre mise en oeuvre sans aucun cadran, avec un cadran transparent, ou
méme avec un cadran non-transparent, comme sera explicité plus loin.

[0014] Ainsi, selon la présente invention, le porteur de la montre peut observer la totalité du mouvement de la montre
et notamment les ponts et les éléments fonctionnels du mouvement, tels que le balancier-spiral ou les mobiles du train
cinématique.

[0015] La fonction premiére d'une montre étant d'indiquer I'heure, comme on peut le voir sur les figures 1 et 2, un espace
1 est prévu entre le mouvement 2 et la carrure 3, afin que I'on puisse apercevoir l'aiguille des minutes 4 et l'aiguille des
heures 5 (dans I'exemple représenté sur les figures, il n'y a pas d'aiguilles des secondes, mais I'hnomme du métier pourra
aisément en ajouter une s'il le souhaite), ces aiguilles faisant saillie par rapport a la périphérie du mouvement 2. Bien
entendu, au lieu des aiguilles 4, 5, il serait également possible d'utiliser d'autres indicateurs de temps, p.ex. les disques.
Dans tous les cas, il est cependant important de prévoir les indicateurs de temps de maniére a ce qu'ils soient visibles
dans l'espace entre le mouvement 2 et la carrure 3.

[0016] Sachant que, selon l'invention, on utilise un mouvement de montre ,classique” qui est monté de maniére inversée,
et que I'on souhaite pouvoir lire I'heure normalement, c'est-a-dire avec des indicateurs de temps tournant dans le sens
habituel, un inverseur est prévu pour inverser le sens de rotation des indicateurs de temps, donc des aiguilles 4, 5 dans
I'exemple illustré aux figures 1 et 2.

[0017] Un mode de réalisation d'un tel inverseur est visible globalement sur la figure 3 ot il porte la référence générale 6.
Il comprend plusieurs rouages, a savoir, un premier rouage pour inverser le sens de rotation de l'aiguille des heures 5 et
un deuxiéme rouage pour inverser le sens de rotation de 'aiguille des minutes 4. (Comme déja mentionné, I'homme du
métier saura ajouter un troisi€me rouage en cas de présence d'une aiguille des secondes.)

[0018] La constitution des rouages est plus visible sur les figures 6 et 7.
[0019] Les rouages ont été hachurés dans des sens différents sur la figure 7 pour faciliter la compréhension.

[0020] Le rouage de l'aiguille des minutes 4 comprend un pignon des heures 12 chassé sur I'axe ou chaussée du mouve-
ment dont on voit la platine 9, engrenant avec une roue d'inversion 8 engrenant elle-mé&me avec une roue de correction
10 qui engréne avec une roue jumelle de correction 11 solidaire d'un arbre sur lequel est chassée l'aiguille des minutes 4.

[0021] Le rouage de l'aiguille des heures 5 comprend un pignon des minutes 13 également chassé sur un axe relié au
mouvement, engrenant avec une roue d'inversion 14 et solidaire d'une roue jumelle d'inversion 16 grace a un axe 15 (cf.
figure 6). La roue jumelle d'inversion 16 engréne avec une roue de correction 17 solidaire, grace a un axe 19, d'une roue
jumelle de correction 18 qui engréne elle-mé&me avec une roue 20 solidaire de l'aiguille des heures 5.

[0022] Les pignons des heures 12 et des minutes 13 remplacent en fait les aiguilles des heures et des minutes dans
une montre classique.

[0023] Un homme du métier saura sans autre modifier 'arrangement qui vient d'étre expliqué afin d'utiliser les disques
au lieu des aiguilles 4, 5 pour indiquer correctement le temps.

[0024] En effet, la piece d'horlogerie selon la présente invention peut comprendre un cadran (non représenté). Ce cadran
peut étre situé du c6té avant, c'est-a-dire entre la glace et le mouvement 2. Dans ce cas, ce cadran doit étre au moins
partiellement transparent pour que le mouvement 2 puisse étre apercu a travers la glace. Alternativement, il serait aussi
possible de prévoir un cadran positionné de l'autre c6té du mouvement 2, donc entre le mouvement 2 et le fond du boitier.
Dans ce cas, le cadran pourrait également étre transparent, mais il serait aussi possible de prévoir un cadran tout a fait
classique, donc non-transparent, mais de monter dans ce cas les indicateurs de temps 4, 5 entre le mouvement 2 et le
cadran.

[0025] La vue de dessous de la figure 4 permet de voir la disposition des différentes roues dentées.

[0026] En revenant & la figure 3, on voit que l'inverseur comprend aussi six supports :

— un support 21 pour I'axe de la roue d'inversion 8 ;

— un support 22 pour I'axe de la roue de correction 10 ;

— un support 23 pour I'axe 15 de la roue d'inversion 14 et de la roue jumelle d'inversion 16 ;

— un support 24 pour I'axe 19 de la roue de correction 17 et de la roue jumelle de correction 18 ;

— deux supports 25 et 26, disposés de préférence symétriquement pour supporter l'arbre sur lequel est chassée |'aiguille
des minutes 4 et sur lequel la roue 20 solidaire de 'aiguille des heures 5 est montée libre en rotation.
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[0027] Par ailleurs, on peut voir sur les figures 1 & 5 qu'un cylindre 27 creux et court axialement est prévu pour loger le
mouvement 2, de préférence avec un ajustement serré, de maniére a éviter tout soudage ou fixation par vis. |l ne s'agit
cependant que d'une maniére possible de réalisation de la présente invention et il est tout a fait imaginable de réaliser
une autre piéce d'horlogerie selon la présente invention dans laquelle la fixation du mouvement 2 est réalisée d'une autre
maniére.

[0028] Ce cylindre 27 est fixé a distance de la carrure 3 par quatre bras 28 et il va de soi que les aiguilles 4 et 5 (et
I'éventuelle aiguille des secondes) font également saillie par rapport a lui. Le nhombre de bras 28 n'est évidemment pas
limité & quatre et il serait imaginable d'en prévoir un autre hombre approprié.

[0029] Dans un autre mode de réalisation de la présente invention, il serait aussi possible d'utiliser une plaque transparente
afin de fixer le mouvement 2 dans la carrure 3, par exemple en saphir ou un autre matériau approprié.

[0030] Les bras 28 s'étendent de préférence radialement vers le centre depuis un anneau 29.
[0031] Avantageusement, 'anneau 29, les bras 28 et le cylindre 27 forment une seule piéce.

[0032] Qui plus est, les bras 28 sont préférentiellement répartis symétriquement autour du cylindre 27 et de méme lon-
gueur, de maniére a ce que le cylindre 27 - et donc le mouvement 2 - se situent au milieu de la carrure 3 en vue de dessus,
comme on peut le mieux le voir sur la figure 2.

[0033] Quant & la disposition dans I'épaisseur de la carrure 3, on peut voir sur la figure 5 qu'une extrémité axiale du
cylindre 27 est de préférence positionnée le plus prés possible de la glace ou en cas de présence d'un cadran, du c6té
de ce cadran et préférentiellement en contact avec lui.

[0034] Les supports 21 a 26 de l'inverseur précités font de préférence saillie depuis l'autre extrémité axiale du cylindre
27 qui est tournée vers le fond du boitier de la montre, comme on peut le voir sur la figure 3.

[0035] Avantageusement, les bras 28 sont ajourés par une lumiére 30 qui a la double fonction de les alléger et de permettre
au porteur de la montre de voir les aiguilles passer sous les bras 28.

[0036] Plus précisément, les aiguilles 4, 5 présentent de préférence une forme de Z étiré par ses extrémités, par exemple
en forme de manivelle, dont une extrémité est fixée a l'arbre maintenu par les supports 25 et 26, et l'autre est libre et
dépasse la paroi extérieure axiale du cylindre 27, de fagon a se trouver dans l'espace 1 et a étre ainsi visible par le porteur
de la montre.

[0037] Ces aiguilles 4, 5 a deux coudes - qui comportent en fait trois parties, une premiére partie fixée a l'arbre et se
prolongeant par une deuxiéme partie de préférence perpendiculaire & la premiére partie, cette deuxiéme partie se prolon-
geant elle-méme par une troisiéme partie de préférence perpendiculaire a la deuxiéme partie et dont I'extrémité est libre
- font partie en tant que telles de l'invention.

Procédé de fabrication

[0038] La piéce d'horlogerie selon la présente invention peut étre fabriquée suivant un procédé comportant au moins les
étapes consistant a :

— monter un mouvement 2 dans un boitier de maniére a ce que la platine du mouvement soit du cété du fond du boitier ;

— prévoir un espace 1 entre le mouvement 2 et la carrure 3 ;

— munir le mouvement d'un inverseur 6 de sens de rotation des indicateurs de temps 4, 5 ; et

— monter sur l'inverseur des indicateurs de temps 4, 5 de maniére a ce qu'ils soient visibles dans I'espace entre le
mouvement 2 et la carrure 3.

[0039] Bien entendu, l'ordre de ces opérations peut étre modifié.

[0040] Avantageusement, on insére le mouvement 2 dans une piéce composée d'un anneau 29 a partir duquel des bras
28 s'étendent radialement vers le centre et sont fixés & un cylindre creux 27 apte a contenir le mouvement 2, puis on
monte cette piéce du c6té glace de la montre.

[0041] De préférence, le mouvement 2 est au milieu de la carrure 3 et préférentiellement du c6té de la glace. Cependant,
il pourrait &tre possible de le décaler vers un cété, il suffirait alors d'adapter la longueur des aiguilles en conséquence.

[0042] La piéce d'horlogerie selon la présente invention n'est pas forcément ronde, elle peut étre rectangulaire comme
celle décrite dans le brevet suisse précité n° 699165 ou toute autre forme utile.

[0043] Le mouvement peut également présenter une forme globale non circulaire.

[0044] Enfin, 'homme du métier peut utiliser a la place de l'inverseur 6 précité, tout autre inverseur approprié.

Revendications

1. Piéce d'horlogerie, en particulier montre-bracelet, comportant un boitier ayant une glace, un fond, une carrure (3),
des indicateurs de temps (4, 5) et un mouvement (2), caractérisée en ce que :
— la face libre de la platine du mouvement (2) est tournée vers le fond de la montre ;



CH 714 824 B1

— un espace (1) est prévu entre le mouvement (2) et la carrure (3) ;

— les indicateurs de temps (4, 5) sont disposés de maniére a étre visibles dans l'espace entre le mouvement (2) et
la carrure (3) ; et

— un inverseur (6) est prévu pour inverser le sens de rotation des indicateurs de temps (4, 5) de maniére a présenter
la lecture du temps quotidien de maniére classique.

Piéce d'horlogerie selon la revendication 1, dans laquelle l'inverseur (6) comporte un premier rouage (13 & 18, 20)
pour inverser le sens de rotation de l'indicateur des heures (5), un deuxiéme rouage (8, 10, 11, 12) pour inverser
le sens de rotation de l'indicateur des minutes (4) et éventuellement un troisiéme rouage pour inverser le sens de
rotation de l'indicateur des secondes.

Piéce d'horlogerie selon I'une des revendications 1 ou 2, dans laquelle les indicateurs de temps sont des aiguilles
(4, 5).

Piéce d'horlogerie selon la revendication 3, dans laquelle les aiguilles (4, 5) sont en forme de Z étiré par ses extrémités,
par exemple en forme de manivelle, de facon a se trouver dans l'espace (1) et & étre ainsi visibles.

Piéce d'horlogerie selon l'une des revendications précédentes, dans laquelle le mouvement (2) se situe au milieu
de la carrure (3).

Piéce d'horlogerie selon I'une des revendications précédentes, comprenant un cadran.

Aiguille (4,5) pour une piéce d'horlogerie selon I'une des revendications 1 a 6, présentant une forme de Z étiré par
ses extrémités, par exemple en forme de manivelle, de fagcon a se trouver dans l'espace (1) et & étre ainsi visible.

Procédé de fabrication d'une piéce d'horlogerie, en particulier une montre bracelet, comportant un boitier ayant une
glace, un fond, une carrure (3), des indicateurs de temps (4, 5) et un mouvement (2), comportant les étapes consistant
a:

— monter le mouvement (2) dans le boitier de maniére a ce que la face libre de la platine du mouvement soit tournée
vers le fond de la montre ;

— prévoir un espace entre le mouvement (2) et la carrure (3) ;

— munir le mouvement (2) d'un inverseur (6) de sens de rotation des indicateurs de temps (4, 5) ; et

— monter sur l'inverseur (6) des indicateurs de temps (4, 5) de maniére a ce qu'ils soient visibles dans |'espace entre
le mouvement (2) et la carrure (3).



CH 714 824 B1

FIG. 2







(5

3

N1

l P . B
e eeewuw [
711N

L

A-A

FIG. 5



CH 714 824 B1

FIG. 6 20

18 11

I 19 L
16 L o=
\N 17 ~1 =

15 ,
~— L 3 8 —

14 /

AN
\V4

20
"
. ]
L G - 5
18? JaN }1/ ;
19 —— A
- Sy (1
S N
5——1 NI
| | 14/fL/ . /%
L 11

FIG. 7



	Page 1 - ABSTRACT/BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - CLAIMS
	Page 5 - CLAIMS
	Page 6 - DRAWINGS
	Page 7 - DRAWINGS
	Page 8 - DRAWINGS
	Page 9 - DRAWINGS

