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69 Montre avec un mécanisme de quantiéme perpétuel.

@ Le mécanisme comprend un disque calendrier (8)

entrainé, a minuit, a2 partir d’'une bascule (1) sup-
portant un mobile (3) & ergots (3a) engrenant avec la
roue (4) de 24 h. Le mécanisme est congu de maniére
que chaque passage d’une date & une autre dure moins
d’une heure afin que le calendrier reste constamment
synchronisé avec ’aiguille des heures, méme en cas de
changement de fuseaux horaires. Le disque comporte des
goupilles (14) commandant en fin de mois, par I'inter-
médiaire d’une étoile (13), la rotation d’une premiére
(17) et d’une seconde (20) came. Les cames portent des
doigts (17a, 17b, 21), ceux (17a, 17b) de la premiére
came étant de largeur variable selon les mois, servant de
butée a un ergot (9) de la bascule (1) afin d’entraver le
retour de cette bascule et ainsi de prolonger la durée
d’engrénement du mobile (3) avec le disque (8). En fin
de février des années normales, un doigt (17b) de la
came des mois (17) se juxtapose avec un doigt (21) de la
came des années (20) pour produire le passage du 28
février au 1 mars. Ce doigt (21) n’existe pas dans les
années bissextiles. Le systéme fonctionne dans les deux
sens de rotation de la roue de 24 h.
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REVENDICATIONS

1. Montre avec un mécanisme de quantiéme perpétuel,
comprenant un disque de quantiéme (8), des moyens d’avan-
cement (1, 3, 4) dudit disque et des moyens (13, 12, 23, 17,
20) entrainés en fin de mois par le disque de quantiéme et
agissant sur lesdits moyens d’avancement pour déterminer la
grandeur du déplacement dudit disque de quantiéme, carac-
térisée en ce que lesdits moyens agissant sur lesdits moyens
d’avancement comprennent une premiére came dite des mois
(17) a rotation annuelle, comportant des doigts (17a, 17b) de
largeurs différentes pour déterminer des durées d’action dif-
férentes desdits moyens d’avancement (1, 3, 4) et une secon-
de came dite des années (20) effectuant un tour en quatre ans
et comportant des doigts (21) coopérant avec lesdits doigts
de la premiére came de maniére a déterminer lesdites durées
d’action des moyens d’avancement du disque de quantiéme
selon les mois de 28, 29, 30 ou 31 jours.

2. Montre selon la revendication 1, caractérisée par le fait
que lesdits moyens d’avancement comportent une bascule
(1) avec un ergot (9), la position de ladite bascule déter-
minant I’avancement du disque de quantiéme, que lesdits
moyens agissant sur lesdits moyens d’avancement compor-
tent un rouage (13) commandant la rotation desdites premié-
re et seconde cames (17, 20) et que le disque de quantiéme (8)
comporte des goupilles (14) entrainant chaque mois ledit
rouage (13), lesdits doigts (17a, 17b, 21) servant de butée au-
dit ergot (9) afin d’entraver le retour de ladite bascule (1), ce
qui permet de prolonger, en fin de mois, 'action desdits
moyens d’avancement (1, 3, 4) sur le disque de quantiéme
(8), un desdits doigts (17b) de la premiére came (17) coopé-
rant avec un desdits doigts (21) de la seconde came (20) pour
déterminer le nombre de pas nécessaires au déplacement du
disque de quantiéme a la fin du mois de février des années
normales, ledit doigt (21) n’existant pas pour les années bis-
sextiles. _

3. Montre selon la revendication 2, caractérisée par le fait
que ledit rouage (13) comporte des moyens (23) d’entraine-
ment de la came des mois (17) dans un rapport donné avec la
came des années (20).

4. Montre selon la revendication 3, caractérisée par le fait
que lesdits moyens sont un pignon (23) 4 denture partiel-
lement tronqueée, ledit pignon étant coaxial audit rouage (13)
et solidaire dudit rouage, ledit pignon entrainant un rouage
(22) solidaire de la came des années (20).

5. Montre selon Ia revendication 1, caractérisée par le fait
que les cames des mois (17) et des années (20) possédent des
moyens (27, 26) d’affichage de leur position et que la came
des mois (17) peut étre mise manuellement en rotation, en
avant ou en arriére, par au moins une partie desdits moyens
(27) afin de positionner le calendrier 3 la date désirée, les ca-
mes des mois et des années étant liées en rotation par un mo-
bile (13) leur faisant faire respectivement un tour et un quart
de tour par année.

6. Montre selon la revendication 5, caractérisée par le fait
que lesdits moyens d’affichage sont des disques des années
(26) et des mois (27), lesdits disques étant directement reliés
auxdites cames des années (20) et des mois (17) par des ca-
nons (20a, 18), lesdits disques étant situés du cdté opposé au-
dit mécanisme et le disque des mois (27) étant accessible ma-
nuellement lorsque le fond de la boite de ladite montre est
enlevé pour faire la mise 4 la date, au mois et 4 'année dudit
mécanisme. o

7. Montre selon la revendication 1, dans laquelle lesdits
moyens (1, 3, 4) d’avancement du disque de quantiéme (8)
sont susceptibles d’étre commandés par I’aiguille des heures
lors d’un changement de fuseau horaire, caractérisée par le
fait que lesdits moyens permettent le déplacement dudit dis-
que dans les deux sens de rotation de l'aiguille des heures, y
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compris en fin de mois, lors du passage d’un mois de 28, 29
ou 30 jours au mois suivant. ' '

8. Montre selon la revendication 1, caractérisée par le fait
que lesdits moyens d’avancement comprennent un mobile
(3) & quatre ergots (3a) effectuant un tour en quatre heures
au maximum, de sorte que le disque de quantiéme (8) est
continuellement entrainé par I'aiguille des heures lorsque la-
dite aiguille est actionnée lors d’un changement de fuseau
horaire. '

La présente invention concerne une montre avec un mé-
canisme de quantiéme perpétuel comprenant un disque de
quantiéme, des moyens d’avancement dudit disque et des
moyens entrainés en fin de mois par le disque de quantiéme
et agissant sur lesdits moyens d’avancement pour déterminer
la grandeur du déplacement dudit disque de quantiéme.

Le mecanisme utilise un principe de commande a bascule
du disque de quantiéme décrit dans les brevets de Longines
CH 621 665 et CH 624 533. La particularité de ce mécanisme
est qu’il permet un changement de date rapide et dans les
deux sens de rotation de I'aiguille des heures, comme par
exemple lors d’un changement de fuseaux horaires effectué
aux environs de minuit. :

On connait par le brevet suisse CH 574 125 un mécanis-
me de commande d’un calendrier semi-perpétuel com-
prenant un disque de quantiéme actionnant a chaque fin de
mois et 4 'aide de quatre goupilles, une étoile entrainant une
roue solidaire d’une came qui détermine I’angle de pivote-
ment d’une bascule commandant le déplacement, par sauts -
plus ou moins grands, du disque de quantiéme. Cependant,
le mécanisme ne fonctionne que dans le sens normal de rota-
tion des aiguilles et toute mise 4 la date, au mois et 4 'année
est malaisée, , ’

Le but de I'invention est une montre avec un mécanisme
de quantiéme perpétuel fonctionnant dans les deux sens de
rotation des aiguilles et dans laquelle les corrections de la
date, du mois et de I’année sont faciles et rapides a exécuter.

Pour atteindre ce but, la montré selon I'invention est ca-
ractérisée en ce que lesdits moyens agissant sur lesdits
moyens d’avancement comprennent une premiére came dite
des mois 4 rotation annuelle comportant des doigts de lar-
geurs différentes pour déterminer des durées d’action dif-
férentes desdits moyens d’avancement et une seconde came
dite des années effectuant un tour en quatre ans et compor-
tant des doigts coopérant avec lesdits doigts de la premiére
came de maniére 4 déterminer lesdites durées d’action des
moyens d’avancement du disque de quantiéme selon les mois
de 28, 29, 30 ou 31 jours.

L’invention va étre décrite ci-aprés a titre d’exemple et &
Paide du dessin dans lequel:

la fig. 1 montre le mécanisme de quantiéme perpétuel se-
lon I’invention,

la fig. 2 montre une coupe II-I 4 travers le mécanisme
delafig. 1, et i

la fig. 3 montre une coupe ITI-11I & travers le mécanisme
dela fig. 1. :

Le mécanisme de la fig. 1 comprend une bascule 1 por-
tant un pignon 2 qui effectue un tour en 4 heures et qui est
solidaire d’'un mobile 3 4 4 ergots 3a. Le pignon 2 est en-
trainé par une roue 4 effectuant 1 tour en 24 h portant un
doigt 5 venant travailler une fois par jour, aux environs de
24 h, avec un bossage 6 de la bascule 1.
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L’action du doigt 5 sur le bossage 6 a pour effet de pro-
voquer I’engagement des ergots 3a du mobile 3 dans les espa-
ces entre les dents 7 du disque calendrier 8. Ainsi, en 1 heure
(correspondant & ¥4 de tour du pignon 2), une dent du dis-
que calendrier a passé et le disque s’est déplacé d’un pas. En
réalité, sous I'action du sautoir 10, le saut du disque se pro-
duit lorsque 1a dent 7, entrainée par 'ergot 3a, a parcouru
un chemin un peu plus grand que la moitié de son pas. Apres
le passage du doigt 5, la bascule 1 en pivotant sous ’action
d’un ressort de rappel 16, dégage les ergots 3a de la denture
du disque calendrier 8. Si aux fins de mois (jours 29, 30, 31,
1) on désire faire avancer ou sauter le disque calendrier de 2,
3 ou 4 pas supplémentaires, soit de 2 pas les mois de 30 jours
(du 30 au 31 et du 31 au 1), de 4 pas les mois de février (du
28 au 29, 29 au 30, 30 au 31 et 31 au 1), de 3 pas les mois de
février des années bissextiles (du 29 au 30, 30 au 31 et 31 au
1), il suffit de provoquer par un programme approprié le
maintien de la bascule 1 en position d’action pendant le
temps nécessaire, soit 1, 2 ou 3 heures supplémentaires, afin
que 2, 3 ou 4 ergots 3a entrainent 2, 3 ou 4 dents supplémen-
taires 7 du disque calendrier 8.

Pour réaliser ces fonctions particuliéres de fin de mois va-
riables, la bascule 1 comporte un ergot 9 qui travaille avec
une came des mois 17, coaxiale 4 la roue 4 de 24 h et com-
portant 48 pas a son pourtour, correspondant & 12 fois 4 pas
(28-29, 29-30, 30-31, 31-1 de chaque mois). Cette came 17
est solidaire d’une roue 11 de 48 dents entrainée dent par
dent par un pignon 12 de 8 ailes fixé sur une étoile 13 de 8
dents. Cette &toile 13 est elle-méme entrainée par quatre gou-
pilles ou ergots 14 fixés sous le disque calendrier 8, le pas en-
tre deux goupilles successives étant de 1/31° de tour, soit 1
goupille par jour pour les jours 29-30-31-1. En conséquen-
ce, chaque fois que I’étoile 13 avance d’une dent, la came 17
se déplace d’un pas.

Fonctionnement du mécanisme de quantiéme perpétuel
Pendant 28 jours, le systéme fonctionne normalement,
une dent 7 du disque 8 est entrainée chaque jour par un ergot
3a du mobile 3 lorsque la bascule 1 est commandée par I'ac-

tion du doigt 5 sur le bossage 6. La came 17, 4 48 pas, n’est
pas entrainée. Le pas correspondant au jour 1 est positionné
devant I'ergot 9 de la bascule 1. Lors du pivotement de la
bascule 1 autour de la goupille 15, 'ergot 9 n’est pas entravé
de sorte que le mouvement de retour de la bascule se fait
normalement. Pendant ces 28 jours, la came 17 n’est pas en-
trainée. Au moment du passage du 28 au 29, la premiére
goupille 14 du disque 8 se trouve devant une dent de I'étoile
13. Lors du saut du 28 au 29, provoqué par un ergot 3a du
mobile 3, la premiére goupille 14 entraine une dent 13a de
Pétoile 13 et la came 17 avance d’un pas. Si le 29 doit €tre
affiché (tous les mois sauf février), 'ergot 9 n’est pas entravé
par la came 17.

Au saut du 29 au 30, provoqué par un ergot 3a, la deuxié-
me goupille 14 entraine une nouvelle dent del’étoile 13etla
came 17 avance encore d’un pas. Si le 30 doit étre affiché
(tous les mois sauf février) ergot 9 n’est pas entravé par la
came 17.

Au saut du 30 au 31, provoqué par un ergot 3a, la troisie-
me goupille 14 entraine une nouvelle dent de’étoile 13 et la
came 17 avance d'un nouveau pas. Si le 31 doit étre affiche
(mois de janvier, mars, mai, juillet, aoit, octobre et décem-
bre) Pergot 9 n’est pas entravé par la came 17.

Si le 31 ne doit pas étre affiché, (mois de février, avril,
juin, septembre et novembre), 'ergot 9 est entravé par un des
doigts 17a de la came 17. La bascule 1 est empéchée de se re-
tirer sous I’action du ressort 16, et ceci malgré que le doigt 5
soit dégagé du bossage 6 de la bascule 1. Le pignon 2 et ses
ergots 3a restent donc en prise avec les dents 7 du disque ca-
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lendrier 8, de sorte qu’une heure aprés le saut du 30 au 31 (%4
de tour du pignon 2), un nouvel ergot 3a entraine une nou-
velle dent 7 du disque 8. A cet instant, la 4° goupille 14 en-
traine une nouvelle dent de I’étoile 13 faisant avancer la
came 17 d’un nouveau pas, ce qui affiche le 1 du prochain
mois. Dans cette position de la came 17, ergot 9 est libéré et
la bascule 1 peut se retirer normalement, les ergots 3a n’en-
trainant plus les dents 7 du disque 8. Pendant les 28 pro-
chains jours, la came 17 sera au repos, le disque 8 n’ayant
pendant cette période aucune goupille 14 4 présenter 4 ’étoi-
le 13. Pour les mois a 30 jours, la came 17 posséde donc un
doigt 17a d’entrave pour l'ergot 9.

Le mécanisme décrit ci-dessus peut permettre de réaliser
un calendrier semi-perpétuel, pour autant que la came des
mois 17 comporte un doigt 17b d’entrave de I'ergot 9 de lar-
geur suffisante pour permettre chaque année le passage du
28 favrier au 1 mars, soit un déplacement de quatre-pas du
disque de quantiéme 8. Le doigt devrait donc avoir une lar-
geur correspondante & quatre pas du disque calendrier. Un
tel dispositif ne permet cependant pas de réaliser un quan-
tiéme perpétuel, objet de 'invention, de sorte que, pour des
raisons qui seront apparentes plus loin, le doigt 17b dela
came 17 de la fig. 1 a en réalité une largeur correspondante a
trois pas du déplacement du disque calendrier.

Pour réaliser un calendrier perpétuel, il faut une com-
mande programmée de tous les mois sur le cycle de quatre
ans, y compris I’année bissextile.

En prenant comme base le mécanisme décrit plus haut, la
nouveauté consiste a inclure un dispositif programmant tous
les quatre ans une fin de février a 3 sauts (29-30, 30-31,
31-1), le 29 étant affiché normalement alors que les trois au-
tres années, le programme de fin février commande quatre
sauts (28-29, 29-30, 30-31, 31-1) du disque calendrier 8.

Pour un tel systéme, il est nécessaire d’avoir un élément
susceptible de différencier le février des années bissextiles des
févriers des trois années normales. Dans ce but, une came
des années 20, coaxiale a 1a came des mois 17, et comportant
trois doigts 21 disposés de maniére 4 laisser entre eux des
espaces angulaires de 90°, 90° et 180°, effectue un tour en 4
ans, grice 4 une roue 22 (de méme diamétre que la roue 11)
coaxiale 4 la came des années 20 et portant 48 dents. La
came 20 est solidaire de la roue 22. Cette roue 22 est en-
trainée par 2 dents 23, adjacentes, solidaires et coaxiales a
I’étoile 13 et au pignon 12. Il a été montré plus haut que
I"étoile 13 tourne 4 raison de 4 dents par mois soit 1 tour
complet en 2 mois. Les 2 dents 23 entrainent donc 2 dents de
Ia roue 22 tous les deux mois. La came 20, solidaire de la
toue 22, effectue donc bien 1 tour tous les 4 ans.

Les trois doigts 21 de la came 20 sont semblables a ceux
17a de la came des mois 17 de la fig. 1. Ils réalisent égale-
ment les mémes fonctions, c’est-a-dire que quand le pro-
gramme ’exige, ils viennent entraver le mouvement de l'er-
got 9 de la bascule 1, et en conséquence le mouvement de re-
tour de cette dernicre.

Dans cette réalisation, et comme nous I'avons déja men-
tionné plus haut, la came des mois 17 comporte pour le mois
de février un doigt 17b dont Ia largeur correspond 4 trois pas
de déplacement du disque calendrier 8. Le quatriéme pas né-
cessaire pour les années normales oul février a 28 jours, est
obtenu par une des dents 21 de la came des années 20 venant
se juxtaposer a fin février au doigt 17b de la came des mois
17 afin de présenter & Pergot 9 une largeur d’entrave corres-
pondante a quatre pas de déplacement rapide du disque ca-
lendrier.

Au saut du 28 au 29 la came 20 présente donc un doigt 21
entravant ’ergot 9 de la bascule 1; le 29 saute donca minuit.
Au passage du 29 au 30 (qui ne doit pas étre affiché), c’est le -
doigt 17b de la came 17 qui entrave 'ergot 9 et le 30 saute



donc 1 heure aprés le 29. Au passage du 30 au 31 (qui ne doit
pas €tre affiché) le doigt 17b entravant I'ergot 9 est toujours
présent et le 31 saute donc 2 heures aprés le 29. Au passage
du 31 au I (qui doit &tre affiché), le doigt 17b entravant 'er-
got 9 est encore en place, de sorte que le disque 8 saute du 31
au 1 trois heures aprés le saut du 28 au 29. .

Le doigt 21 de la came 20 couvre donc un pas et le doigt
17b de la came 17 trois pas, soit au total quatre pas (4/48¢
tour) pour le passage du 28 février au 1° mars de chaque
année normale. Pour ’année bissextile ot le 29 février doit
étre affiché, le doigt 21 n’existe pas sur la came 20, ce qui
permet P'affichage normal du chiffre 29 avant d’effectuer le
passage rapide au 1°" mars.

Un examen des figs 1 et 2 montre que le mécanisme pré-
sente une symétrie au niveau de I'actionnement de la bascule
1 par le doigt 5 de la roue de 24 h agissant sur le bossage 6. 11
existe aussi une symétrie du déplacement de disque calen-
drier 8 par les ergots 3a du mobile 3 et une troisiéme symé-
trie dans I’actionnement de I'étoile 13 par les goupilles 14 du
disque calendrier. En conséquence, le mécanisme fonctionne
indifféremment dans les deux sens de rotation des aiguilles,
et plus particulicrement dans les deux sens de rotation de
aiguille des heures, lors d’un changement de fuseau horaire.
Plus précisément, tous les changements de fuseau horaire ef-
fectués pendant la période de trois heures (temps pendant le-
quel I'affichage indique successivement 29, 30 et 31) néces-
saire pour faire passer I'affichage du 28 février au 1°" mars de
chaque année normale font simplement avancer ou reculer
I'affichage de la date selon le sens de rotation de Paiguille des
heures.

Ce qui précede est une caractéristique importante et fon-
damentale du mécanisme de quantiéme perpétuel selon 'in-
vention: Le mécanisme est parfaitement symétrique par rap-
port au sens de rotation des aiguilles.

Les figs 2 et 3 montrent des coupes & travers le mécanis-
me de la fig. 1. Elles ont pour but de faciliter la compréhen-
sion de la mise 4 la date, au mois et a I'année, par exemple
lors d’un changement de pile dans une montre électronique.

Dans ce mécanisme, la platine ou le pont 24 comporte un
tube de pivotement 25 sur ou dans lequel tournent tous les
mobiles coaxiaux du systéme, soit: la roue de 24 heures 4 so-
lidaire du doigt 5 et la came des années 20 sur laquelle est
fixée la roue d’entrainement 22 4 48 dents. Cette came 20
posséde un canon 20a pivotant dans le tube 25 et supportant
un disque d’affichage 26 sur lequel sont indiquées les 4 an-
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nees (3 normales, 1 bissextile) du cycle. La came des mois 17
portant la roue 11 de 48 dents posséde un canon 18 pivotant
aussi autour de I'axe du tube 25. Ce canon supporte un dis-
que d"affichage des mois 27 sur lequel sont indiqués les 12
mois de I'année. Une vis 28 vissée dans le canon 18 assure
I'assemblage du tout sur le tube 25.

La roue 11 des mois engréne avec le pignon 12 4 8 ailes,
lui-méme solidaire du pignon porteur des 2 dents 23 qui en-
gréne avec la roue 22.

Pour une mise 4 la date au mois et 4 I'année du calendrier
perpétuel lors d’un changement de pile, par exemple, on pro-
céde de la maniére suivante:

a) Mise 4 la date du jour voulu par entrainement de la
roue de 24 heures donc des doigts 3a du mobile 3 qui en-
trainent les dents 7 du disque calendrier 8. La roue de 24 h
est actionnée manuellement par la couronne de la piéce
d’horlogerie, de préférence dans sa position spéciale prévue
pour les changements de fuseau horaire. Dans cette position,
la couronne n’entraine que la rotation de I'aiguille des heu-
res.

b) Entrainement en rotation du disque des mois 27 qui,
lui, entraine par le pignon double 12-23, 1a roue 22 des an-
nees dans le rapport 4 & 1. Il suffit donc de faire tourner ma-
nuellement le disque des mois 27 supporté par la came des
mois 17 jusqu'a ce que le disque des années 26 supporté par
la came des années 20 arrive dans la bonne année (repére fixe
sur le pont 24) relativement 4 ['année bissextile. La rotation
du disque 27 est alors poursuivie jusqu’au mois désiré (par
rapport au repére fixe).

L’actionnement manuel du disque des mois 27 ne donne
lieu & aucune difficulté puisque lors d’une mise 4 la date et a
'année ou lors d’un changement de pile dans une montre
électronique, le fond de la boite est enlevé. On a donc accés
direct au disque 27 situé en regard du fond.

La manipulation du disque des mois ne doit cependant
étre effectuée que lorsque la bascule a été mise en position
«écartée» (comme & minuit par le doigt 5 agissant sur le bos-
sage 6), par un dispositif simple non représenté, afin que les
doigts 17a, 17b et 21 des cames 17 et 20 ne soient pas génés
dans leur mouvement par I’ergot 9.

Ce qui précéde montre que la mise 4 Ia date, au mois et &
I'année est facile et rapide a exécuter. En raison de la symé-
trie du mécanisme, la couronne et le disque des mois 27 peu-
vent &tre actionnés dans les deux sens de rotation, ce qui fa-
cilite encore I'opération.
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