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(54) Title: VALVE DRIVE OF AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE
(54) Bezeichnung : VENTILTRIEB EINER BRENNKRAFTMASCHINE

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a sliding cam valve drive of an internal combustion engine. A cam piece (3), which can be
moved on a support shaft (2) between two axial positions, comprises a cam group of directly adjacent cams (4, 5), a groove-shaped
slotted axial guide (8), and a latching device (10, 11, 12) which stabilizes the axial positions of the cam piece on the support shaft.
According to the invention, the control times of the slotted axial guide and the gas exchange valve (7) should constantly overlap
such that at least one of the cam lobes opens the gas exchange valve at a camshatt angle (a.,0), which still lies within the axial hub
phase of the moving cam piece.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Vorgeschlagen ist ein Schiebenocken-Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine. Ein auf einer Trégerwelle (2) zwischen zwei
Axialpositionen verschiebbares Nockenstlick (3) umfasst eine Nockengruppe unmittelbar benachbarter Nocken (4, 5), eine
nutférmige Axialkulisse (8) und eine Rastiervorrichtung (10, 11, 12), die die Axialpositionen des Nockenstiicks auf der
Tragerwelle stabilisiert. Erfindungsgeméf sollen sich die Steuerzeiten der Axialkulisse und des Gaswechselventils (7) stets
iiberlappen, so dass zumindest eine der Nockenerhebungen das Gaswechselventil zu einem Nockenwellenwinke! (a..0) Offnet, der
noch innerhalb der Axialhubphase des sich verschiebeneden Nockenstiicks liegt.
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YVentiltrieh siner Brennkratimaschine

D Evfinduny betailt sinen Ventitried siner Brentkrafimasching, wmfassend
- ging Nockenwelle mit siner Tragerwells und sinem Nockenstiiok, das auf der
S Tragerwells drebfest und zwischen zumindest pwesl Axisipositionan verschigb-
har angsondnet il und das eine Nocksngrupps unmitietbar benachbartee No-
okan ml voneinander varschisdensn Erhebungsn und eins putftemige Axialkue-
isse aufwelst, sowls wit einsr Rastiervardchiung, die die Axigipositionen des
Nockanstioks aut der Trdgerwsiie stabilizied;
11« einen Aldusior mal slnem in dis Sdalkulisse einkoppeibaren Bat@ligungsstit
sum Verschisben deg Nockenstioks,
- ured siren Nockenfolger, der die Erhebungsn sclekiiv abgreift und auf sin Gas-

wachselventi Gherlrigt,

ninishe
15

Hivdtergruyd der Erfinduny

Ein derarliger Ventifitieb st baspiaiswelse aus der QE 10 2004 Q08 670 AT be-
kannt, Swr Verschisbung des Nockenstlicks greift der relativ dasu axial slilistahan-

do Betdtigungsstiit in die roliersnde Axiainut ey, deren Axiathub das Nockenstiok

20 zwingt, sich aul der Tfé%gez‘w*aiéa i verschieban. Die Yerschisbung des Nockan-
stticks zwischen nasd Axiaiposiionen muss innerhalh des Winkslbareichs der No-
chanwelle erfolgen, in dem alle Nockenerhebungen hubifrel sind, db. rechlzatg
innerhath der gemeinsamen Grundkreisphase aller Nocken, Andererdalis wids

der Nockenfolger, typischerwelse dig Nockeryolle einss Sohlepphebels, wahrend

25 der darauf folgenden Erbsbungsphase vor zwet Nocken des noch nicht ausmis
cheng well verschobenen Nockenstioks simuiltany hetdtigh warden und fn Worst

.

Case den Schiepphehel von ssinem Schwenkdager heruntsy kippen,

Suforund der undangreichsn Bautsilinderansketle im Ventittriel 61 day Eingriff des

Lsk
9

Retatigungastiiz n die Axlainut slels mi Adalspial behaltel, so dass dis Ver
sohisbung des Nockanatlioks nichi nur aus der gegenseitigen Jwangsivung von
RBatatigungestft wd Axiaini sondem auch aus igheiishedinglen Frefflugphse

san des Nockenstinks relabiv zun Beltigungsstlt resudtiert. Dis Masseniragheit

A
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dex sich verschinbarden Nockarsticks wird i besonderam Augmal bat Axiglku-

feser mit sinh kreuzenoen Kulissenbahnen genutsl, dig word ﬁrem KIeuzungs-

punkt ledigich eine beschisunigends Nutfianke und nach dem Kreusungspunkd
dighich sine versdgernds Nutlianke haben. D DE 101 48 177 AT relgl sine
derartige Axialkulizze, wobel sin erfolgraicher Verschisbavorgang des Nocken-
sticks dessen susraichende Massentréighsit und folglich ~ unler zuséizlichsr Be-
sitcksichtigung der Relbung ~ eine susreichand hohe Dynamik enfsprechend einer

Mindestbrehrah! der Nockenwede voraussetst

Wis zuvor sridutert, muss dor Sxdathubveriauf der Agiatkulisse, doh dersn Kinama-
ik 50 beschaffen smin, dass das Nockenstiok in einem mégliohst grofen Drah

satibersich rechizeitin und augreichend well pwischen den Axiglpositionen ver-
sohoban wird, MaBgeblich srischeidend fiir die Kingmatische Gestallung der A

alkulisse sind gle betnablich aut das Nockenstiiok wirkenden Beschisunigungs-,

Traghells: und Reibungskeifte sowis dis Summe der Bautellioleranzan, Umge-
kehet hat die Kinematlk der Axipliulisse dirgkien Binfluss auf dle Ronlaktioifte
swinchen dem Betdtigungsstift umd den Nulflanken, wobet diess Kontaktodfte
auch bel hohen Axiatheschieunigungsn des Nockensticks, dh. bel hohen No-
ckernwsliendrahizahion oder bel siner kwrzen Grurddiosisphass der Nockenerhe-

bungen srirdglich bietban missen.
Aufgabe der Erfinduny

Der vorliegenden Erfindung hegt die Aufaabe zugrunds, sinen Vendiiielr der sin-
gangs geowrvien A sa forlzubiiden, dass die Kinematik dey Axiatkulisse such bal
hohan Noskenwsdlsndreheahlen undfodsy bel Rurezsn Grunckesisnhasen su modera-
fon Kontalkdkrafan swizschen dem Beidtigungssiift und den Nutflankan der Axialkee

Rese fihrt
Susammeniassung der Erfindung
Ui Losung dieser Aufpabe srgibt sich dadunh, dass baim dynamischan Versohia-

ban des Nockenstioks von der svsten in die sweile Adalpoaition stats die fnlgens
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Dabes singd
o Drshwinkal der Nacksnwelie)
cove = Drshwinkel der Nookenwelle, bel dem der Nockanfolger beginnd, das Gase

wechselventl mit der in der swelten Axialposition Gherlragenen Erhebung 2u
Stinen;

RFew mumentanet Verschiebewsg des Nockenstiioks beztigheh der ersten Axiab
pasition;

he = axialer Alstand der stabiisierden Axiglpositionen des Nockenstloks auf der

Trigaowsdla,

In Worlen ausgedriick!, bestelt die Erfindung & den sich stels Ghenappanden
Steuerseitan der Axalkulisge und des Gaswachsalvantils und konkeet darin, Jdass
zumindest sing der NMockenerhebungen das Gaswsehselventl zu emem Nackan
walenwinks! 8ffnel, dar noch innerhalh der Adahubphase des sich verschishsn-
den Nockenstiicks liegt Diese kinematiache Ausgesialiung smmdglicht es gegen-
uber bekannten Ausfithrungen, den Verschichoweyg der Axiatkulisse wesantiich zu
varringam, wobst dis Verschinbakrall, die fir den verblatbendsn Axiathut arfors
deslich igt, durch die Rastisrvorrichlung seibst aufgabracht wird Disser verbiels
bande Axiahubd wing iy Laufe siner oder mehrarey nachiclpendsr Grundkretapha-
aen zurlckagsisgt, bis das Nockenstick i der sweiten Axialposiion stadil ainge-

rastet sl [gser stebile Zustand wird typischenwsise dursh Eintaucheatt elngy et

Es

tens der Trigerwells federbelasteten Rastkugs! in eing Rastkontur im Nocken-
stiick sreeichl, wobel sin axialer Endanschiag #ir das Nockenstiiok durch die
Rastkoniur alleins oder in gemeinsam mit Umgebungsbautsden, win baispislsweat

ae den Stimflachen der Jvlindervopflagersielien gebildet sein kann,

Doy varingarle Verschisbawsg kant bel unverandart langer Grundiesisphase
dasu genuizt wardsn, die Astaibeschisunigung der Axialkulisse abrusankan, odar

bt unverdndst hoher Axigthosahisurigung dasy, dis Grmsﬁkr@émham 2 varkie-
zan und folghch dis Gasweachsehentierhebung 2u werééngwx Kinemalisoh daswi

el

sohen lagends Qusgestaliungsn sind sbantails migh
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Kurze Boschreibung der Seichnungen

\

Waeiters Merkmale der Erfinding srgeben sich aut der naohivigenden Besnhveiung
und aug den Seichnungen, i densn sin sriindungsgeméiier Ventilneh enldutert st
Soferry night anders aredhnt, sind dabel glewhe oder funkivnsgleiche Markmale

oder Bautsths mit gleichan Bezugszahlen verssham, Bw zagerny

Flgur el schomglisches Hubdiagrarmsm sinss erfindungsgemilen Nocken-

sitnks,
Figur 3 shhen Ausschoill sinss an sich bekannten Vantiliriebs in Seltanansicht
DPetaillisrte Beschreibunyg der Jeichnungsn

e Erfindung sei susgehend von Figur § erl@uterdt, die sinen hubvacdablen Venti-
frich einer Brennkrafimaschine seigl Das grundiegends Funkiionspringip digses
an sich bekannten Ventitviebs 18sst sich dahingehend zusammanfassen, dass
aing konventionell starr susgebildete Nockenwelle durch eine Nocksnwalle T mit

sinet aulenverzahnten Tragerwelle 2 und darsu! mitlels Innenverzahnung drgh-
foxt und ngeverschiebhar angeordnsten Nockensticken X erseist ist. Jedes Now
chanstiok weist gwel Gruppen axial unmittetbar benachbarter Nocksn 4 und & auf,
daren unterschindliche Hubverldiuls millels Nockenioiger, hier mitlels Roflen-
sohlepphebel § selakiiv abgegriffen und suf Gaswechselventile ¥ Qbsrivagen war

don.

e sur betrisbspuniiebhingigen Akivderung dos peeadligan Nockens 4 oder &
arfrdsclichs Verschisbung des Nockensticks 3 aul der Tragerwelle 3 avfolgt Gher

wiftenige Axiatkulizzen 8§ am Nockenstlick, die sich enfsprechend der Verschie-
harohtung iy e Orlentierung urderscheidan und in dig, jo nagh momentanes
Axlaiposition des Nockansitichs, jowals oin Battigungssit § sines sleklromagre-
timohen Aklustors {nicht dargestellt eingekoppell wind, Jur Stabiisianuing des No-

ckansticks in den belden Auslpositionan diert sine Rastisrvamichiung, die (hisr
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micht erkermbar} s inneren der Trigerwelle verlBuft und i das innesre des No-

shanshioks einragtel

{as in Figur 1 dargesielte Diggramm verdeutiont dis axigle Redativbowegung des
Nockenstiicks 3 gegeniiber der Trigereealin und dem Batiligungsstil 8. Jugunslen
der vareinfachisn Lasbacket des Disgramms ist cisa;\ Nockeasttick axial stillstshand,
utd die Redativbewagung b aul den Betdtigungsstift und den Nockenfolgsy in Fonm
dey Nockenrolie § profizient. Aufgelragen sind der momeniang Verschabaweg by
das Nockenstiicks und der Hutwerlawd hy der Geswechselvantile in Abhdngigket
das Nockenwslisndrehwankels o Dag Nockenstiok st curch dis beidsn Nockan &
ind 8 symboligien, wobel der it dirchgesngener Links dargestalile Veniivid b
durch den grélersn Nockan 4 und der mit gestrichelter Linis dargestsiite Ventithub
Nes duroh den kisineren Nocken B enzeugt wird, Die Nockenhrglle st mit durehgeso-
gonar Links in den beiden sighilen Axisipositionan des NockenstGeks und mit go
purthieter Line baim Nockenwellendrehwinkal vy in einer Jwischengosition dangs-
stedt in dwser Jwischanposition endet der &“*&‘bhﬂ}\f‘kﬁnﬁ Grundkrels GK dar bel-

den Nocken, und die Nockenvolls beginnt, den Vendihub hee auf das Gaswachssb

varitl zu Ghertragen,

Die das Nockenstiok 3 by dessan belden Axiaiposiiionsn stabilisierands Rashienvor
richtung umiasst sine faderbelastcle Rastkuge! 10, div in der Trigenwelle gelaged

st und in den Axialposiionen in innere Rastmulden 11 und 12 des Nockenstloks
swvasiel Jowells dargestell st der stablle Zustand der Rastkugs! an den tefsten
Funkien der Rastmulden, dis um das MaR hy besbstendet sind. Refersnz Hir dan
momsntanan Versohicshewsg hig des Nockanstticks st dujenigs slabde Axiglposit
on, de das Nockenstiick gerade verlassen hal, nachiolgend als anste Axialposition

hagpanins,

Dig i der Axiathulisse & &ing&misﬁ%@aa Kraisa symbolisieren dis Mosition des dan

Hotdligungestils § zu vorsehisdensn Nockenwalisndrehwingeln

Die Seguany dur dynamibchen Versshdelung des Nockenstloks & i BEinzsinen von



]

WO 2014/059980 PCT/DE2013/200181

E83)

inks nach rechis

g Radigles Eintauchen des Beldtigungssiifiz § iy die Axialbulisse 8, olme dis Nubk

flarkean 13 und 14 30 berihran.

by Eestkontak! des Hetllgungssifts mit der Beschisunigungsfianke 13,

o) Versohishen des Nockenstiicks in Richlung der zweiten Axiglposition aufgrund

der Jwangsithrung der Beschleungungsfianke g Bet@hgungsstift

z:'j:

¢y Infolgs der Maszentrighatt des Nockanstlioks kontaldisrt dis Verzdgerungstianke

14 den Beldtigungsstift B diese mit gepunkieler Linte dargesteiife Fosition des
Hetdligungastifts korrsspondient mid der Jwischenposition hsy der Nodkampolle §

baim Ventiitffungswinkel oy, Die mit gepuniieter Lile dargestelite Nockerrolie

5 varlult in dieser Grenzposition gerade noch biindig sum Nachbarnacken & ohne
ol diesam wahrend des nun beginnenden Ventihubs Bes 20 kolidiersn, Fir den
mmerdansn Verschiebewsyg balm Nockenwellsndishwinks! e gt nun siats

Nae = hafo = o) ¢ Be I Worden susgedhlokt der dynamische, dh dureh
Baschleunigungs., Trighsdse und Reibungskiafie badingls Verschiabawsg des

&0 Nocksnsiicks it bel gerads beghnsndem Ventthuh by irimer kishhwer als der e
xigle Abstand hr der siabilisiorten Axiglpostionan. Damentsgeechend befindst
sich dis Rastkugs! 10 in dweser Jwischanposition nooh vor dem stabilen, dh

tiefstan Punki der Raastmulde 11

i Austauchen des BelSfigungssifts syl dey radial ansleigenden Auslabramps

(1]
P

{nicht dargealsdily dar Axialuds w Verschisbung des infolge der Venidbeta-

ssE, Bir
wn Rasbkraflan belastelen Nockenstiicks erfolgt

o

figungskréfie mi hohen axia
wahrend der Ubsriragung der Ventihithe by nicht oder allendalls in sinem nicht

ngnnanswerten Umfang,

it der zweden Axnalbosition bafindel sich die Hasthuge! 1 i ey stabilen Powihon
am hafsien Punkt der Rastmulde ‘?‘E: uid gie Nockenrolle 8 vrldull imwassatiichen

axiatsynvnainsch zum Nocken 4. Die das Nochenstuck $ wollstanaig v dis awsils
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Axtadposition vorschisbende Kraft resulbert aus der Federkeall der Rastervarioh-

B2

fung, die das Nockenstiiok withrend singe oder metversr belastungsfreler Grunds

kesisphasan OR in Richlung disser stabllen Axigiposition sight.

Linte der Bezugsesichen

3 MNanksnwells
$ Tragerwelis

Nockenstink
Nocken

Nocken

Nockentolger § Nocksnrolle

e}

Gaswechsshant

Axialkulizgs

g Betdtigungest
1 Mostkugsd

11 Rastmulde

1€ Rastmulde

o d
3

Seschieuniqungsfianke

14 Versbgerungafianke
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Palentansprichs

1. Ventittianb einey Brannkrgfimaschine, umdgsseng:

ging Nocksnwealle (1} moit siner Trigerwells (21 und oinam Nockanstiick {3},

fe )

das auf der Tragerwelle (3} drelfest und awischen zumindsat rwel Aialpos

sitforen verschiebbay angsordnat ist und dag sine Nockengruppe tnmittad
Lar benachbarisr Nocken {4, ‘"w mit vonsingndsr versohisdsenen Erhaebun-

ger und eine autfdrmigs Adslwlisse {8} aufweist, sows mit siner Rastisr

-
\V-R uf

neg,

vordehtung (10, 11, 131 dws dis Axialposiionsn dews Nockenstlicks {3

10 dar Tragarweills () stabilisiar;

- ginen Alkdustor mit sinem in dis Axdigliaulisse ginkoppetharan Botdl-
GUngssEit (9] rum Vaoschishan ass N?:}czkms.ts’;s‘axs {3

- uitd singn Nockenfolger (8}, der dis Erhebungen selekiiv abgreift und auf

2in Gaswechsalvantll {7} Ghertrigl

fo g

dadurch gekennzeichnet, dass beim dynamischan Verschisben des Noo
chanstioks (3) von der ersten in dis pweile Axialpostion slsts die folgande
Heslehung gity

helow = tye} < g
o™ Diehwinkal dar Nocksnwelle (1)
20 oy = Drahwinket der Nockemwslie (1) bal dem der Nockenlolger {8} beginnl
das Gaswachsetvantll {7) it der i der zwelten Axialposition Ghertrage-

nen Brhebung 2u Slneny

e ™ momardaner Verschisheweg des Nockensttcks (3) bhestglich der arsten
Axigiposition;
5 b= axialer Abstend der stebiisterten &dalpostionen des Nookenstiicks {3}

auf der Tragenwsile (21
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