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UND KRAFTSTOFFTANK

(57)  Bei einer Pumpeneinrichtung (11), mit einer
Pumpe (12), insbesondere Feuerldschpumpe, einem
Verbrennungsmotor (13) zum Antrieb der Pumpe (12)
und einem Kraftstofftank (15), der mit dem Verbren-
nungsmotor (13) tber eine Kraftstoffleitung (14) verbun-
den ist, in deren Verlauf eine Kraftstoffpumpe (16) zur
Forderung von Kraftstoff aus dem Kraftstofftank (15) zum
Verbrennungsmotor (13) eingeschaltet ist, ist von einem

PUMPENEINRICHTUNG MIT PUMPE, VERBRENNUNGSMOTOR ZUM ANTRIEB DER PUMPE

Leitungsast (17) der Kraftstoffleitung (14) zwischen der
Kraftstoffpumpe (16) und dem Verbrennungsmotor (13)
eine zum Kraftstofftank (15) fihrende Ricklaufleitung
(18) abzweigt, in deren Verlauf eine Strahlpumpe (19)
eingeschaltetist, deren Sauganschluss (20) zum Ansau-
gen von Kraftstoff aus einem beziiglich des Kraftstoff-
tanks (15) separaten Kraftstoffersatztank (21) mit dem
Kraftstoffersatztank (21) koppelbar oder gekoppelt ist
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Pumpeneinrichtung,
mit einer Pumpe, insbesondere Feuerléschpumpe, ei-
nem Verbrennungsmotor zum Antrieb der Pumpe und
einem Kraftstofftank, der mit dem Verbrennungsmotor
Uber eine Kraftstoffleitung verbundenist, in deren Verlauf
eine Kraftstoffpumpe zur Férderung von Kraftstoff aus
dem Kraftstofftank zum Verbrennungsmotor eingeschal-
tet ist.

[0002] Pumpeneinrichtungen dieser Art sind bereits
seit langem bekannt. Tragbare Ausflihrungen solcher
Pumpeneinrichtungen werden auch als Tragkraftsprit-
zen bezeichnet, die zum jeweiligen Ort getragen werden
kénnen und nicht in einem Fahrzeug, insbesondere Feu-
erwehrfahrzeug, fest eingebaut sind. In der Regel wird
als Pumpe derartiger Tragkraftspritzen eine Feuerldsch-
kreiselpumpe verwendet, die durch einen an Bord der
Tragkraftspritze befindlichen Verbrennungsmotor an-
treibbar ist. Derartige Tragkraftspritzen haben den Vor-
teil, dass sie entfernt vom Einsatzfahrzeug zur Wasse-
rentnahme aus offenen Gewassern verwendet werden
kénnen.

[0003] Kraftstofftanks von Tragkraftspritzen sind auf
autarken Betrieb fiir eine Stunde im Nennpunkt ausge-
legt. Um einen weiteren Betrieb zu ermdglichen muss
nachgetankt werden. Dies geschieht im Feuerwehrbe-
reich mit standardmagigen Kraftstoffkanistern. Aus si-
cherheitstechnischen Griinden muss dazu die Wasser-
versorgung unterbrochen und der Motor abgestellt wer-
den. Entweichende Kraftstoffdampfe sowie eine Uberfiil-
lung von Kraftstoff kdnnen auch im abgestellten Zustand
z. B. bei heilken Motorkomponenten zu Gefahren bzw.
Umweltbelastungen fihren.

[0004] Aufgabe ist es daher, eine Pumpeneinrichtung
dereingangs erwahnten Art zu schaffen, die im Vergleich
zu herkdmmlichen Pumpeneinrichtungen langer ohne
Unterbrechungen und damit sicherer betreibbar ist. Ins-
besondere sollen die vorgenannten Nachteile aus dem
Stand der Technik vermieden werden.

[0005] Diese Aufgabe wird durch eine Pumpeneinrei-
chung mit den Merkmalen des unabhangigen Anspruchs
1 geldst. Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un-
teranspriichen dargestellt.

[0006] Die erfindungsgemalRe Pumpeneinrichtung
zeichnet sich dadurch aus, dass von einem Leitungsast
der Kraftstoffleitung zwischen der Kraftstoffpumpe und
dem Verbrennungsmotor eine zum Kraftstofftank fiihren-
de Rucklaufleitung abzweigt, in deren Verlauf eine
Strahlpumpe eingeschaltet ist, deren Sauganschluss
zum Ansaugen von Kraftstoff aus einem beziiglich des
Kraftstofftanks separaten Kraftstoffersatztank mit dem
Kraftstoffersatztank koppelbar oder gekoppelt ist.
[0007] Der uber die Rucklaufleitung zuriickgefiihrte
Kraftstoff wirkt also als Treibmedium flr die Strahlpumpe
und sorgt fir ein Ansaugen von Kraftstoff aus dem Kraft-
stoffersatztank. Es ist mdglich, wahrend des Betriebs der
Pumpeneinrichtung nachzutanken. Esist also nicht mehr
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notwendig, den Verbrennungsmotor abzustellen und da-
mit die Wasserversorgung zu unterbrechen. Insbeson-
dere bei der Brandbekdmpfung ist dies ein entscheiden-
der Vorteil.

[0008] In besonders bevorzugter Weise weist die
Strahlpumpe eine Venturi-Dise auf. Die Venturi-Dise ist
ein relativ einfach aufgebautes Bauteil, das daher relativ
kostengiinstigist. Ferneristdie Venturi-Dlse zuverlassig
und relativ wartungsarm.

[0009] ZweckmaRigerweise weistdie Strahlpumpe ein
Strahlenpumpengehause auf, mit einem Treibmittelein-
lass und einem Treibmittelauslass, wobei als Treibmittel
Kraftstoff verwendet wird.

[0010] In besonders bevorzugter Weise ist die Pum-
peneinreichung tragbar ausgebildet. ZweckmaRigerwei-
se handelt es sich bei der tragebaren Pumpeneinrei-
chung um eine Tragkraftspritze.

[0011] Die Erfindung ware jedoch auch auf Einbau-
pumpen anwendbar, beispielsweise solche die in einem
Einsatzfahrzeug eingebaut sind.

[0012] Beieiner Weiterbildung der Erfindung ist vor der
Rucklaufleitung ein Druckregelventil zur Regelung des
Kraftstoffdrucks fir den Motor eingeschaltet. Durch das
Druckregelventil Idsst sich der Kraftstoffdruck fir das Rail
des Motors regeln. Der Uberschissige Kraftstoff, der fur
den Motor nicht bendtigt wird, wird als Treibmedium fir
die Strahlpumpe verwendet.

[0013] In besonders bevorzugter Weise ist am Saug-
anschluss ein Absperrventil zur Absperrung des Saug-
anschlusses bei abgekoppelten Kraftstoffersatztank an-
geordnet. Dadurch wird verhindert, dass bei abgekop-
pelten Kraftstoffersatztank Kraftstoff Gber den Saugan-
schluss austreten kann.

[0014] In besonders bevorzugter Weise weist der
Sauganschluss eine Kopplungs-Schnittstelle auf, an der
der Kraftstoffersatztank insbesondere unter Zwischen-
schaltung einer Saugleitung I6sbar ankoppelbar ist.
[0015] Besonders bevorzugt ist das Absperrventil
selbstschlieend ausgebildet und nimmt eine Absperr-
stellung ein, sobald der Kraftstoffersatztank abgekoppelt
ist. Ein pro aktives Schalten des Absperrventils in die
Absperrstellung ist bei dieser Ausgestaltung nicht not-
wendig, da das Absperrventil, insbesondere dessen
Ventilglied bei Abkopplung des Kraftstoffersatztanks au-
tomatisch in die Absperrstellung Uberfihrt wird.

[0016] Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist in die
Kraftstoffleitung ein Kraftstofffilter eingeschaltet. Zweck-
maRigerweise befindet sich der Kraftstofffilterim Leitung-
sastzwischen Kraftstoffpumpe und Verbrennungsmotor.
[0017] Besonders bevorzugt sind dem Kraftstofftank
eine Flllstandsanzeige und/oder eine Flllstandsmess-
einrichtung zugeordnet. Dadurch Iasst sich der Fillstand
des Kraftstofftanks kontrollieren und rechtzeitig der
Nachflllvorgang einleiten.

[0018] Es ware beispielsweise auch méglich, dass der
Kraftstoffersatztank an den Sauganschluss der Strahl-
pumpe angekoppelt bleibt und dann automatisch einen
Nachfillvorgang eingeleitet wird, sobald ein bestimmter
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Fullstand unterschritten wird. Das Absperrventil kann
dann derart ausgestaltet sein, dass ein Uberfiillen des
Kraftstofftanks mit Kraftstoff verhindert wird, indem es
bei einem bestimmten Maximal-Fllstand absperrt. Fer-
ner ware auch ein kontinuierliches Nachfillen denkbar,
in derart, dass stets Kraftstoff, wenngleich mit deutlich
geringerem Durchfluss, tber die Nachdillleitung riickge-
fihrt wird und daher die Strahlpumpe stets in Betrieb ist
und Kraftstoff aus dem Kraftstoffersatzkanister ansaugt,
wodurch der Fullstand an Kraftstoff solange konstant
bleibt bis der Kraftstoffersatztank leer ist.

[0019] Bei einer Weiterbildung der Erfindung umfasst
die Pumpeneinrichtung einen Kraftstoffersatztank, ins-
besondere in Form eines Kraftstoffkanisters.

[0020] Die Erfindung umfasst ferner ein Einsatzfahr-
zeug, insbesondere Feuerwehrfahrzeug, gekennzeich-
net durch eine Pumpeneinrichtung nach einem der An-
spriiche 1 bis 11.

[0021] Ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel ist in der
Zeichnung dargestellt und wird im Folgenden naher er-
lautert. Die einzige Figur der Zeichnung zeigt:

eine schematische Darstellung eines bevorzugten Aus-
fuhrungsbeispiels der erfindungsgemallen Pumpenein-
richtung.

[0022] Die Figur zeigt ein bevorzugtes Ausfiihrungs-
beispiel der erfindungsgemaRen Pumpeneinrichtung 11.
Hauptkomponente der Pumpeneinrichtung 11 ist eine
Pumpe 12, die im Folgenden beispielhaft in Form einer
Feuerldschkreiselpumpe beschrieben ist. Die Pumpen-
einrichtung 11 wird beispielhaft an Hand einer portablen
Pumpeneinrichtung 11 in Form einer sogenannten Trag-
kraftspritze beschrieben. Prinzipiell ware es jedoch auch
moglich, die Pumpeneinrichtung als Einbaupumpe zu
verwenden, wo sie dann an Bord eines Einsatzfahr-
zeugs, insbesondere Feuerwehrfahrzeug, eingebaut ist.
[0023] Die Feuerldschkreiselpumpe, die im Folgenden
der Einfachheit halber lediglich als Pumpe 12 bezeichnet
wird, besitzt ein Pumpengehause (nicht dargestellt), das
einen Pumpenraum umschlie3t. Im Pumpenraum ist ein
Pumpenlaufer (nicht dargestellt) beweglich aufgenom-
men. Als Pumpenlaufer wird zweckmaRigerweise ein
Radiallaufrad verwendet, das von einem Abtriebsteil, ins-
besondere Abtriebswelle, eines an Bord der Trag-
kraftspritze befindlichen Verbrennungsmotors 13 ange-
trieben wird.

[0024] Der Pumpenlaufer saugt im Betrieb Wasser
oder ggf. ein Wasser-/ Schaumgemisch lber eine Saug-
seite in den Pumpenraum und gibt das angesaugte Was-
ser Uber eine Druckseite, im Falle eines Radiallaufrads
also in radialer Richtung, mit erhéhtem Druck ab. An der
Druckseite sind in der Regel mehrere Feuerwehrschlau-
che anschlie3bar, an deren freien Enden Strahlrohre be-
festigt sind, Uber die L6schwasser gezielt zur Brandbe-
kéampfung an den Brandherd gebracht werden kann.
[0025] Bei dem Verbrennungsmotor 13 kann es sich
um einen Ottomotor oder einen Dieselmotor handeln.
[0026] DerVerbrennungsmotor istliber eine Kraftstoff-
leitung 14 mit einem Kraftstofftank 15 verbunden. Der
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Kraftstofftank 15 befindet sich an Bord der Tragkraftsprit-
ze bzw. der tragbaren Pumpeneinrichtung 11.

[0027] In den Verlauf der Kraftstoffleitung 14 ist eine
Kraftstoffpumpe 16 zur Férderung von Kraftstoff, also
Diesel oder Benzin aus dem Kraftstofftank 15 zum Ver-
brennungsmotor 13 eingeschaltet.

[0028] Zum Betreiben des Verbrennungsmotors 13
wird Kraftstoff mittels der Kraftstoffpumpe 16 dem Ver-
brennungsmotor 13 lber die Kraftstoffleitung 14 zuge-
fuhrt. Dies hat zur Folge, dass sich der Fiillstand des
Kraftstoffs im Kraftstofftank 15 verringert. Bei herkémm-
lichen Tragkraftspritzen besteht der Bedarf, einen nied-
rigen Flllstand des Kraftstoffs in dem Kraftstofftank 15
derart rechtzeitig zu erkennen, dass sich der Kraftstoff-
tank 15 nicht vollstandig leert, was zur Folge hatte, dass
Luft angesaugt wird und moglicherweise die Kraftstoff-
pumpe beschadigt wird. Ferner wirde der Betrieb des
Verbrennungsmotors und somit die Wasserversorgung
unterbrochen werden.

[0029] Bei herkémmlichen Tragkraftspritzen war da-
her ein rechtzeitiges Nachtanken erforderlich. Hierzu
musste der Verbrennungsmotor abgeschaltet werden,
was zur Folge hatte, dass die Wasserversorgung unter-
brochen wird.

[0030] Bei der erfindungsgemaRen Pumpeneinrich-
tung 11 ist hingegen von einem Leitungsast 17 der Kraft-
stoffleitung 14 zwischen der Kraftstoffpumpe 16 und dem
Verbrennungsmotor 13 eine zum Kraftstofftank 15 fiih-
rende Rucklaufleitung 18 abgezweigt, in deren Verlauf
eine Strahlpumpe 19 eingeschaltet ist, deren Saugan-
schluss 20 zum Ansaugen von Kraftstoff aus einem be-
zliglich des Kraftstofftanks 15 separaten Kraftstoffersatz-
tank 21 mit dem Kraftstoffersatztank 21 koppelbar oder
gekoppelt ist.

[0031] Die in der Figur beispielhaft schematisch dar-
gestellte Strahlpumpe weist als Hauptbestandteil eine
Venturi-Dise auf. Eine derartige Strahlpumpe 19 mit
Venturi-Dise ist relativ kostengtinstig, da sie aus weni-
gen Bauteilen aufgebautist. Die Strahlpumpe 19 umfasst
ferner ein Strahlpumpengehause (nicht dargestellt), das
einen Treibmitteleinlass 22 und einen Treibmittelauslass
23 aufweist. Als Treibmittel dient in der Ricklaufleitung
18 in Richtung Kraftstofftank 15 zuriickstromender Kraft-
stoff.

[0032] Wie beispielhaft in der Figur dargestellt, ist der
Kraftstoffersatztank, bei dem es sich zweckmaRigerwei-
se um einen Kraftstoffkanister handelt mit dem Saugan-
schluss 20 der Strahlpumpe gekoppelt. ZweckmaRiger-
weise wird hierflr eine Saugleitung 24, beispielsweise
Saugschlauch, verwendet.

[0033] Dem Sauganschluss 20 ist ferner ein Absperr-
ventil 25 zugeordnet, mit dem der Sauganschluss 20 bei
abgekoppeltem Kraftstoffersatztank 21 absperrbar ist.
Im gezeigten Beispielsfall weist der Sauganschluss 20
der Strahlpumpe 19 eine Kopplungs-schnittstelle 26 auf,
an der die Saugleitung 24, die zum Kraftstoffersatztank
21 fuhrt, 16sbar befestigt ist.

[0034] Das Absperrventil 25istim gezeigten Beispiels-
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fall selbstschlielRend ausgebildet und nimmt eine Ab-
sperrstellung ein, sobald der Kraftstoffersatztank 21 ab-
gekoppelt ist.

[0035] Wieinsbesondere schematisch in der Figur ge-
zeigt, ist in die Ricklaufleitung 18 ein Druckregelventil
28 zur Regelung des Kraftstoffdrucks in der Ricklauflei-
tung 18 eingeschaltet. Im gezeigten Beispielsfall ist ein
Druckregelventil 28 gewahlt, dessen Ventilglied federbe-
lastet ist und das ab einen bestimmten voreinstellbaren
oder voreingestellten Druck 6ffnet. Der Druck an der Pri-
marseite des Ventils wird ermittelt und dem Ventilglied
aufgeschaltet, in der Art, dass das Ventil bei zu hohem
Primardruck ggf. teilweise schliel3t und bei zu niedrigem
Priméardruck weiter &ffnet. Durch Anderung der Feder-
vorspannung der Feder, lasst sich der Druck variieren,
so dass der Kraftstoffdruck in der Riicklaufleitung gere-
geltwerden kann. Uberschiissiger, nicht benétigter Kraft-
stoff wird zum Betrieb der Strahlpumpe benétigt.
[0036] Wie ferner schematisch in der Figur gezeigt, ist
im Leitungsast 17 zwischen der Kraftstoffpumpe 16 und
im Verbrennungsmotor 13 ein Kraftstofffilter 29 einge-
schaltet.

[0037] Um den Filllstand des Kraftstofftanks 15 zu
Uberwachen ist im Kraftstofftank 15 eine Fullstandsan-
zeige 30 oder eine Fiillstandsmesseinrichtung zugeord-
net.

[0038] Im Betrieb der Tragkraftspritze saugt die Kraft-
stoffpumpe 16 Kraftstoff aus dem Kraftstofftank 15 an
und driickt diesen druckseitig Uber den Kraftstofffilter 29
durch die Kraftstoffleitung 14 zum Verbrennungsmotor
13, wo dann Kraftstoff zum Betrieb des Verbrennungs-
motors verbraucht wird. Uber den Verbrennungsmotor
und dessen Abtriebswelle ist die an Bord der Trag-
kraftspritze befindliche Feuerléschkreiselpumpe ange-
trieben, die ihrerseits saugseitig Léschwasser ansaugt
und druckseitig abgibt. Uber die Fiillstandsanzeige 30
Iasst sich der Fillstand an Kraftstoff im Kraftstofftank 15
kontrollieren. Fallt der Fillstand des Kraftstoffs unter ei-
nem Minimalwert, so besteht der Bedarf den Kraftstoff-
tank 15 wieder aufzufillen, d. h. nachzutanken. Gege-
benenfalls lasst sich das liber ein akustisches und/oder
optisches Signal feststellen. In diesem Fall wird der Kraft-
stoffkanister an der Kopplungs-Schnittstelle 26 iber die
Saugleitung 24 angekoppelt, wobei das Absperrventil 25
in die Offenstellung geschaltet wird. Uber in der Riick-
laufleitung 18 zurticklaufenden Kraftstoff wird die Strahl-
pumpe 19 betrieben, die ihrerseits Kraftstoff aus dem
Kraftstoffkanister ansaugt und dem Kraftstofftank 15 zu-
fuhrt. Das Absperrventil 25 kann derart ausgestaltet sein,
dass ein Uberfilllen des Kraftstofftanks 15 verhindert
wird, indem es ab einem bestimmten Fillstand schliel3t.
[0039] Eine andere Variante ist, dass der Kraftstoffer-
satztank 21 insbesondere der Kraftstoffkanister in Be-
trieb Uber die Saugleitung 24 an den Sauganschluss 20
der Strahlpumpe angekoppelt ist, so dass automatisch
und stets Kraftstoff vom Kraftstoffkanister in den Kraft-
stofftank befordert wird, wodurch die Fillhohe des Kraft-
stoffs im Kraftstofftank 15 iber eine gewisse Zeit, bis der
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Kraftstoffkanister geleert ist, im Wesentlichen konstant
bleibt.

[0040] Bei beiden Betriebsweisen ist es nicht notwen-
dig, den Verbrennungsmotor abzuschalten und damit die
Wasserversorgung zu unterbrechen, sondern es kann in
Betrieb nachgetankt werden.

Patentanspriiche

1. Pumpeneinrichtung, mit einer Pumpe (12), insbe-
sondere Feuerléschpumpe, einem Verbrennungs-
motor (13) zum Antrieb der Pumpe (12) und einem
Kraftstofftank (15), der mit dem Verbrennungsmotor
(13) Uber eine Kraftstoffleitung (14) verbunden ist,
in deren Verlauf eine Kraftstoffpumpe (16) zur For-
derung von Kraftstoff aus dem Kraftstofftank (15)
zum Verbrennungsmotor (13) eingeschaltet ist, da-
durch gekennzeichnet, dass von einem Leitungs-
ast (17) der Kraftstoffleitung (14) zwischen der Kraft-
stoffpumpe (16) und dem Verbrennungsmotor (13)
eine zum Kraftstofftank (15) fihrende Ricklauflei-
tung (18) abzweigt, in deren Verlauf eine Strahlpum-
pe (19) eingeschaltet ist, deren Sauganschluss (20)
zum Ansaugen von Kraftstoff aus einem beziiglich
des Kraftstofftanks (15) separaten Kraftstoffersatz-
tank (21) mit dem Kraftstoffersatztank (21) koppel-
bar oder gekoppelt ist.

2. Pumpeneinrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Strahlpumpe (19) eine Ven-
turi-Duse aufweist.

3. Pumpeneinrichtung nach Anspruchs 1 oder 2, da-
durch gekennzeichnet, dass Pumpeneinrichtung
(11) tragbar ausgebildet ist.

4. Pumpeneinrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es sich bei der tragbaren Pum-
peneinrichtung (11) um eine Tragkraftspritze han-
delt.

5. Pumpeneinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in
die Ricklaufleitung (18) ein Druckregelventil (28) zur
Regelung des Kraftstoffdrucks fiir den Verbren-
nungsmotor (13) eingeschaltet ist.

6. Pumpeneinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
am Sauganschluss (20) ein Absperrventil (25) zur
Absperrung des Sauganschlusses (20) bei abge-
koppelten Kraftstoffersatztank (21) angeordnet ist.

7. Pumpeneinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
der Sauganschluss (20) eine Kopplungs-Schnittstel-
le (27) aufweist, an der der Kraftstoffersatztank (21)
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insbesondere unter Zwischenschaltung einer Saug-
leitung (24) lI6sbar ankoppelbar ist.

Pumpeneinrichtung nach einem der Anspriiche 6
oder 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Ab-
sperrventil (25) selbstschlieend ausgebildet istund
eine Absperrstellung einnimmt sobald der Kraftstof-
fersatztank (21) abgekoppelt ist.

Pumpeneinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass in
die Kraftstoffleitung ein Kraftstofffilter (29) einge-
schaltet ist, insbesondere im Leitungsast (17) zwi-
schen Kraftstoffpumpe (16) und Verbrennungsmo-
tor (13).

Pumpeneinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass
dem Kraftstofftank (15) eine Fillstandsanzeige (30)
und/oder eine Fullstandsmesseinrichtung zugeord-
net ist.

Pumpeneinrichtung nach einem der vorhergehen-
den Anspriiche, gekennzeichnet durch einen
Kraftstoffersatztank (21), insbesondere Kraftstoffka-
nister.

Einsatzfahrzeug, insbesondere Feuerwehrfahr-
zeug, gekennzeichnet durch eine Pumpeneinrich-
tung (11) nach einem der vorhergehenden Ansprii-
che.
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