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(54) KRYOSTAT

m (57) Kryostat fir ein kryogenes Medium, z.B. in kryogenen

Systemen, mit einem &uBeren Geh#duse (1) in dem ein
innerer Behditer (3) angeordnet ist, der eine Wand (2) auf-
weist, die aus einer Aluminiumlegierung gebildet ist und der
an einem Rohr (4) am 4uBleren Gehduse (1) befestigt ist,
das aus einem Material geringer Warmeleitung, 2.B. rost-
freiem Stahl hergestellt ist, sowie mit einer Evakuierungs-
einrichtung (9) zum Evakuieren eines Vakuumraumes (5),
der zwischen dem &uReren Gehduse (1) und dem inneren
Behalter (3) gebildet ist.

Eine konstant niedrige Temperatur kann dadurch ge-
wihrleistet werden, dass eine pordse Struktur direkt an der
Wand (2) des inneren Behélters (3) an der AuBenseite zum
Vakuumraum (5) hin vorgesehen ist, weiche Struktur vor-
zugsweise durch eine chemische Oberflichenbehandlung,
2.B. Atzen hergestellt ist, und dass der innere Behditer (3)
im Bereich des Rohres (4) eine Bimetallplatte (6) aufweist.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Kryostat fir ein kryogenes Medium, z.B. in kryogenen
Systemen, mit einem &uferen Gehéuse in dem ein innerer Behalter angeordnet ist, der eine Wand
aufweist, die aus einer Aluminiumlegierung gebildet ist und der an einem Rohr am auleren Ge-
hause befestigt ist, das aus einem Material geringer Warmeleitung, z.B. rostfreiem Stahl hergestellt
ist, sowie mit einer Evakuierungseinrichtung zum Evakuieren eines Vakuumraumes, der zwischen
dem &uReren Gehause und dem inneren Behalter gebildet ist.

Kryogene Sonden werden vorwiegend in kryochirurgischen Geraten fur die Krebsbehandiung
eingesetzt. Weitere medizinische Anwendungsbereiche sind folgende: Aligemeinchirurgie, Urolo-
gie, Gynakologie, HNO- und Augenkrankheiten, Plastische Chirurgie, Kieferchirurgie, Orthopédie,
Veterindrmedizin, Phytopathologie und dergleichen.

Durch bekannte Instrumente dieser Gattung kann die Konstanthaltung der Minimaltemperatur
nur im Kontakt mit oberflachlich liegendem pathologischem Gewebe, insbesondere Krebsgewebe,
erreicht werden, so dass die exakte Kryodestruktion nur des oberflachlich liegenden pathologi-
schen Gewebes, insbesondere des bosartigen Gewebes, gesichert ist. Der Nachteil ist jedoch,
dass das Gefrieren mit Erreichen und Konstanthalten der Minimaltemperatur, z.B. von -170°C bis
-196°C, des tief liegenden pathologischen Gewebes, insbesondere des bosartigen Gewebes nicht
erzielt und gesichert ist, was zu einem Rezidiv (Nachwachsen) des Tumors fuhren kann.

Die Warmeisolation bei bekannten Kryostaten wird Gblicherweise durch Vakuum erzielt, das in
dem Raum zwischen dem Gehause und dem inneren Behaiter, der das kryogene Medium enthait,
aufgebaut ist, der Restdruck dieses Vakuums betragt Gblicherweise zwischen 10 mmHg und
10° mmHg. Dieser niedrige Restdruck wird durch kryogene Pumpen aufrecht erhalten, die durch
Aktivkohle oder Ceolithe Restgase bei den niedrigen Temperaturen von etwa -136°C absorbieren.
Nachteilig dabei ist jedoch, dass die Aktivkohle beziehungsweise die Ceolithe nach einiger Zeit
erschopft sind und damit die Sorbtionseingenschaften verlieren. Um die Funktion wieder herzustel-
len, missen die Pumpen beziehungsweise die Sorbentien entnommen werden und durch entspre-
chende Behandiungsprozeduren aktiviert und wieder eingesetzt werden. Ein weiterer Nachteile
bekannter Kryostaten besteht darin, dass Warmestrome Uber den Flaschenhals zum inneren
Behalter den Restdruck im Vakuumraum negativ beeinflussen.

Die SU 453 540 A beschreibt einen Kuhimittelbehalter, der iber ein Rohr in einem Aulenbe-
halter aufgehangt ist. Das Rohr ist dinnwandig und beispielsweise aus rostfreiem Stahl hergestellt.
Das flussige Helium wird in den Behalter eingefuhrt und kann durch das Rohr hindurch verdamp-
fen. Der Kryostat der vorliegenden Erfindung besitzt einen &hnlichen Aufbau, jedoch wird als
zusatzliche Manahme die Wand des inneren Behélters an der Seite des Vakuumraums poros
strukturiert. Auf diese Weise kann der erforderliche niedrige Druck im Vakuumraum uber einen
langen Zeitraum aufrecht erhalten werden.

Weiters zeigt die JP 61-205382 A eine Aluminiumplatte, die mit einer Beschichtung versehen
ist, die eine Vielzahl von Offnungen aufweist. Auf diese Weise kann die Oberflache vergroBert
werden, wodurch der Warmeiibergang verbessert wird. Dies erfolgt im Wesentlichen in Art von
Kuhirippen, was jedoch ebenfalls nur eine ungentigende Wirkung erbringt.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die oben beschriebenen Vorrichtungen so weiter-
zubilden, dass eine zuverlassige Zerstérung pathologischen Gewebes sichergestelit werden kann,
wobei insbesondere das zuverlassige Erreichen und Halten der erforderlichen Tieftemperaturen
wesentlich ist. Insbesondere sollen die bekannten Kryostaten dahingehend verbessert werden,
dass der Restdruck im Bereich von 10™* bis 10° mmHg im Vakuumraum permanent konstant ge-
Ihalten werden kann, so dass die haufige Aktivierung der kryogenen Pumpen nicht mehr erforder-
ich ist.

Erfindungsgemaf wird diese Aufgabe dadurch geldst, dass eine pordse Struktur direkt an der
Wand des inneren Behalters an der AuRenseite zum Vakuumraum hin vorgesehen ist, welche
Struktur vorzugsweise durch eine chemische Oberflachenbehandlung, z.B. Atzen hergestellt ist,
und dass der innere Behalter im Bereich des Rohres eine Bimetallplatte aufweist.

Durch die erfindungsgeméaRe Losung wird erreicht, dass ein Kryostat uber wesentlich langere
Zeitraume ohne Unterbrechung beziehungsweise Regneration eingesetzt werden kann.

Vorzugsweise besteht die Bimetallplatte aus einem &ufleren Teil aus rostfreiem Stahl und
einem inneren Teil aus einer Aluminiumlegierung, wobei die Teile besonders vorzugsweise vollfla-
chig verschweilt sind.
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In der Folge wird die vorliegende Erfindung anhand des in der Figur dargesteliten Ausfuh-
rungsbeispiels nadher erlautert.

Die Figur zeigt einen erfindungsgemafRen Kryostaten.

Der Kryostat besteht aus einem &uBeren Geh&use 1, in dem ein innerer Behalter 3 angeordnet
ist, der eine Wand 2 aufweist, die aus einer Aluminiumlegierung gebildet ist. Der innere Behalter 3
ist mit dem auReren Gehause 1 Uber ein Rohr 4 verbunden, das am 4uReren Gehduse 1 befestigt
ist und aus einem Material geringer Warmeleitung, wie etwa rostfreiem Stahl, hergestelit ist. Zwi-
schen dem 4uReren Geh#use 1 und dem inneren Behalter 3 ist ein Vakuumraum 5 ausgebildet,
der Uber eine Abpumpvorrichtung 9 auf einen konstant niederen Druck von etwa 10 bis
10° mmHg gehalten wird.

Die Wand 2 des inneren Behélters 3 ist auf der Seite des Vakuumraumes 5 durch chemische
Oberfischenbehandlung, wie etwa Atzen, por8s strukturiert, so dass bei den niederen Temperatu-
ren im Vakuumraum 5 die restlichen Gase sorbiert werden und damit der notwendige Restdruck
auf niedrigem Niveau gehalten werden kann.

Die obere Wandung des inneren Behalters 3 ist aus einer Bimetallplatte 6 hergestellt, deren
oberer Teil 7 aus rostfreiem Stah! besteht und deren unterer Teil 8 aus einer Aluminiumiegierung
besteht, wobei die Teile 7, 8 auf der ganzen Ebene durch eine Diffusionsverschweiung verbunden
sind.

PATENTANSPRUCHE:

1. Kryostat fur ein kryogenes Medium, z.B. in kryogenen Systemen, mit einem auf¥éren Ge-
h4use (1) in dem ein innerer Behalter (3) angeordnet ist, der eine Wand (2) aufweist, die
aus einer Aluminiumlegierung gebildet ist und der an einem Rohr (4) am &uReren Gehause
(1) befestigt ist, das aus einem Material geringer Warmeleitung, z.B. rostfreiem Stahl her-
gestellt ist, sowie mit einer Evakuierungseinrichtung (9) zum Evakuieren eines Vakuumrau-
mes (5), der zwischen dem &uleren Gehéuse (1) und dem inneren Behalter (3) gebildet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass eine porése Struktur direkt an der Wand (2) des inne-
ren Behalters (3) an der Aufenseite zum Vakuumraum (5) hin vorgesehen ist, welche
Struktur vorzugsweise durch eine chemische Oberflachenbehandlung, z.B. Atzen herge-
stellt ist, und dass der innere Behalter (3) im Bereich des Rohres (4) eine Bimetallplatte (6)
aufweist.

2. Kryostat nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Bimetallplatte (6) aus ei-
nem auBeren Teil (7) aus rostfreiem Stahl und einem inneren Teil (8) aus einer Aluminium-
legierung besteht wobei die Teile (7, 8) vorzugsweise volifidchig verschweifdt sind.
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