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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie sygnali-
zujgce wystapienie arytmii serca chorych przebywa-
jacych na oddzialach intensywnej opieki, ktérych
stan wymaga cigglego monitorowania ich sygnatu
elektrokardiograficznego zwanym dalej sygnalem
EKG i biezacej jego kontroli.

Znane sg urzadzenia okreS$lajgce Srednig czesto-
tliwos¢ impulséw, zalamké6w R, z kilku ostatnich
cykli. Urzadzenia te zawierajg polaczone szerego-
wo przerzutnik jednostabilny, normalizujgcy ampli-
tude i czas trwania impulséw, uklad pompy diodo-
wej, na wyjsciu ktérej napiecie jest proporcjonalne
do S$redniej czestotliwos$ci impulséw wejSciowych
oraz miernika poszukiwanej czestotliwosci. Urzgdze-
nia te sygnalizuja przekroczenie zadanej z goéry, ma-
ksymalnej badz minimalnej, czestotliwosci impul-
sOw.

Znane sg réwniez urzadzenia, ktére sygnalizuja
przekroczenie z goéry okreSlonego, maksymailnego
badZ minimalnego, czasu trwania jednego-cyklu sy-
gnatlu EKG. Skladaja sie one z réwnolegle wlaczo-
nych porniedzy ukiad standaryzacji impulséw a ge-
nerator akustyczny ukladu rézniczkujgcego, ukiadu
op6Znienia wlgczajacego generator akustyezny po
uplywie zadanego czasu od pojawienia sie ostatnie-
go impulsu oraz ukladu opéZniajacego sterujgcego
bramkg iloczynu logicznego, ktérej drugie wejécie
jest polaczone z wyjSciem uktadu standaryzacji im-
pulséw. ) o
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W przypadku nadzorowania chorych z wszczepio-
nymi rozrusznikami serca obecnie stosowana apara-
fura mie rozréznia nieskutecznych impulséw od im-
pulséw skutecznych z rozrusznika, po ktérych na-
stepuje pobudzenie serca, wystapienie zespolu QRS.
Sygnaly alarmujace wlaczane s przez urzgdzenie
jedynie w przypadku, gdy chwilowa badZ $rednia
czestotliwo$§é impulséw z rozrusznika serca przekro-
czy zadane wartoSci. Praktycznie wiec w takich
przypadkach wskazana powyZej aparatura nie daje
zadnej informacji o czynnos$ciach serca.

Ponadto stosowana obecnie aparatura nie pozwala
na informowanie lekarza o $ci§le okreslonym rodza-
ju arytmii, zwlaszcza takiej ktoéra nie zmienia znacz-
nie éredniej czesto$ci rytmu. Konieczno$é taka za-
chodzi w przypadku nadzorowania chorych o zlo-
zonych zaburzeniach rytmu serca, np. takich, gdy
wystepuja dwa rodzaje miemiarowosci, przy czym
jedna z nich wystepuje czesto i jest niegrozna a dru-
ga, ktéra chcielibySmy wykryé wystepuje rzadziej.
Okreslenie czestotliwo$ei chwilowej impulséw oraz
czestotliwosei z wiekszej iloSci ostatnich cykli sy-
gnalu EKG nie wystarcza do osiggniecia tego celu.
Do stwierdzenia czy nastgpito jakie$ zaburzenie ryt-
mu serca czesto nie wystarcza réwniez bezwzgled-
ne poréwnanie czesto$ci chwilowej z zadang war-
toscia tej czestotliwo§ci. Bardziej istotne jest po-
réwnanie w sposéb wzgledny czestotliwosei chwilo-
wej z dotychczasowa czestotliwoécia $rednig im-
pulséw.



3

Celem wynalazki jest umozliwienie nadzorowania
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chorych z wszczepionymi rozrusznikami serca W

spos6b automatyczny, wykrywahie zlozonych, scisle
okreslonych zaburzeh rytmu serca, gromadzenie in-
formacji, tzn. obliczanie §redniej czesto$ci i groma-
dzenie elektrokardiograméw selektywnie wybra-

nych zaburzei rytmu serca, okre§lonych wedtug

oceny lekarza bioracego pod uwage aktualny stan
serca danego chorego. Zadaniem wynalazku jest
opracowanie urzgdzenia elektronicznego do osiggnie~
cia tego celu.

Cel ten zostal osiggniety przez zastosowanie w
urzadzeniu dwéch réwnoleglych kaskad pamieci ana-
logowej sterowanych sygnalami prostokatnymi bgd%
z przerzuinika Schmitta wysterowywanego zatamka-
mi R sygnalu z wzmacniacza elektrokardiograficz-
nego, badz z przerzutnika Schmitta wysterowywane-
go z wyjScia ukitadu liczagcego i poréwnujgcego w
kazdym cyklu pole powierzchni zespoléw QRS, su-
matora analogowego szefciu sygnaléw z wyréé ele-
mentéw éledzaco-parmetauacych kaskad pamieci
analogowej, komparatoréw analogowych poré6wnu-
jacych sygnal z wyijScia sumatora analogowego
z zadanymi warto§ciami, komparatora analogowego,
na ktérego wejScia sumujgce wprowadza sie cztery
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sygnaty z elementéw kaskad pamieci analogowej, -

komparatora analogowego, na ktérego dwa wejscia
sumujgce wprowadzone sg sygnal z wyj§cia suma-
tora analogowego oraz sygnal z wyjScia sumatora
inercyjnego,
wejSciach sumujacych, - na ktére wprowadzone sa
sygnaly z wyjéé integratoréw obu kaskad oraz

komparatora ‘analogowego a frzech -

z wyljScia sumatora analogowego, komparatora aha-" =

logowego z wejsciami sumujgcymi, na ktére podane
sg cztery sygnaly z wyjs¢ elementéw $ledzgco-pa-
migtajacych obu kaskad oraz z wyjécia drugiego su-
matora .inercyjnego, elementu iloczynu logicznego
sygnaléw. z wyjsé¢ komparatora o dwéch wejSciach
sumujgcych i ukladu liczacego i por6wnujgcego pole
powierzchni, ukladu wybierajgcego, ustalajacego
ktére z.wyjsé komparatoréw, elementéw negacji
czy :elementu iloczynu logicznego wlaczyé na jedno
z koficowych urzgdzen; uklad alarmujgcy akustycz-
no-optyczny, c¢yfrowy lieznik’ iloSci zaburzei lub re-
jestrator na tasmie papierowej wlgczany sygnatem

z ukladu wybierajacego i zapisujacy op6iniony sy-.

gnal EKG z. rejestratora na okreznej tasmie magne-
tycznej z qug&ym zapisem, odczytem-i kasowaniem.

Uktad liczacy w- kazdym- cyklu pole. powxerzchm
zespol6w QRS zawiera element dajacy modut wpro—
wadzonego na jego weJécxe sygnaiu. EKG ‘dwa in-
tegratory pracujace w sposéb 1teracymy, na prze-
mian wzgledem siebie, w stanach liczenia i zerowa-
nia, wilgczone réwnolegle na wyjscie elementu da-
jacego modul sygnatu EKG. Iteracyjng praca inte-

55

grator6w steruja sygnaly prostokatne z wyj§é prze-

rzutnika Schmitta wysterowywanego zatamkami R
sygnatu EKG. Wartoéci napieé na wyjéciach obydwu
integrator6w s3- por6wnywane w kazdym cyklu
z zadang warto$cia pela powierzchni zespolu QRS,
co dokonuje si¢ w komparatorze analogowym o wej-
§ciach sumujgcych nalezacym do ukladu liczacego
i. por6wnujgcego pole. Kazda z dwéch réwnoleglych
kaskad pamigei analogowej, skiadajaca sig¢ z szere-
gowo polaczonych elementéw $ledzaco-pamigtaja-
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cych wlaczona jest na integrator pracujgcy w sta-

nach Ticzénia 1 zérowania.

Integrata'r ‘obydwu kaskad wysterowywane sg
sygnalami prostokatnymi ma przémian wzgledem
siebie w stan- ¥iczenia i zerowania. Elementy §le-
dzaco-pamietajace szeregowo polgczone z integra-
torami wysterowywane sg w stan $ledzenia, gdy po-
przedzajacy je integrator znajduje sie w stanie li-
czenia lub wysterowywane sa w stan pamietania,
gdy poprzedzajacy je integrator znajduje sie w sta-
nie zerowanda. Kazdy dalszy element §ledzaco-pa-
mietajgcy w dowolnej kaskadzie wysterowywany
jest w stan rézny od stanu elementu poprzedzanace-
go dany element w kaskadzie.

Dzigki urzadzeniu wedtug wynalazku uzyskuje sie
ciggly kontrole rytmu serca choregd.. Kontrola ta
jest realizowana przez pomiar czestotliwo$ci pobu-
dzen serca, sygnalizowanie przekroczenia zadanej
czestotliwo$ei rytmu serca oraz przez wykrywanie
i sygnalizowanie wystapienia okreslonego rodzaju
niemiarowo$ci. Tej ostatniej wlaSciwosci nie posia-
daly dotychczas znane urzadzenia. Samoczynne wy-
krywanie okre§lonego rodzaju niemiarowosci pozwa-
la na wlgczanije alarmu diwxekowego ‘lub §wietlne-
go badz wljczanie rejestratora sygnatu EKG na tas-
mie papierowej, rejestrujgcego opéZniony sygnal w
stosunku do przebiegu biezacego. UzyskuJe sie w
ten spos6b automatycznie, bez ingerencji lekarza
catodobowe lub calonocne wyciggi elektrokardio-
graméw zawierajacych zapis wszystkich zaburzen,
interesujgcych lekarza., jakie w tym okresie wysta-

- pity u chorego.

Kazdy odcinek elektrokardiogramu zawiera prze-
bieg sprzed i po chwili wystgpienia niemiarowoéci.
Tworzenie takich zbioréw. przebiegdw niemiarowo-
§ci-pozwala. na wykrywanie zaburzen rytmu, kt6-
rych nie mozna uchwyci¢ jednorazowym badaniem
elektrokardiograficznym. Automatyczne wykrywa-
nie niemiarowoéci pozwala takZze na zliczanie po-
jedynczych zaburzen ryftmu w okreSlonym okresie
czasu. Pozwala to na automatyczna ocene narasta-
nia czestoSci wystepowania danej niemiarowosci
i informowanie o tym lekarza. Jest to niezwykle
cenna wlaciwo$é urzadzenia, gdyz pozwala ona na
automatyczne wykrywanie zwiekszania sie pewnych
nlemuarowoécl ktére groza pojawieniem sie innych
za'burzeﬁ Juz bezposredmo zagrazauacych zyciu cho-
rego. 3

Wykrywame tylko okreélonego rodzaju zaburze—
ma staJe 51e cenng zalety w przypadku wystepowa-
nia z&ozqnych zaburzeti rytmu, np. w sytuacji gdy
u ‘chorego wystepuja dwa rodzaje niemiarowosci,
z ktérych jedna wystepuje czesto i jest stosunkowo
niegrozna, druga pojawia sig rzadziej i jest bardzo
metbeszecma Urzadzeme wykrywa nastepujace ro-
dzaJe zaburzenia rytmu serca ekstrasystole nadko-
morowe, _ekstrasystole komorowe, salwy ekstrasys-
tolii, ekstrasytole pow1erzchmowe okresowe powta-
rzanie sie ekstrasys'wln to znaczy tzw. bigeminie
oraz blok .przedslonkowo -komorowy II i ITI stopnia.

. Urzadzenie pozwala poza tym, co takZe jest no-
W-oécm, na nadzér chorych z wszczepionymi rozrusz-
nikami serca, mianowicie urzgdzenie rozrbznia sku-
teczne pobudzema z rozrusznika od bodzcéw nie-
skutecznych. Unadzeme wyhcza czestotliwodé je-
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dynie skutecznych pobudzen i wigcza alarm w przy-
padku przekroczenia zadanych czestotliwosci  pobu-
dzen.. Powyzszej wlasSciwosci nie posiadajg réwniez
obecne urzadzenia madzorujgce rytm serca chorych.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przy-
kitadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia ogélny schemat blokowy urzgdzenia,
fig. 2 — schemat strukturalny ukladu liczgcego i po-
réwnujgcego w- kazdym cyklu pole powierzchni ze-
spoléw QRS z zadang minimalng wielko$cig tej po-
wierzchni, -fig. 3 — schemat strukturalny dwéch
réwnoleglych kaskad pamieci analogowej.

Prady czynnosciowe serca zbierane sg z powierz-
chni ciata ludzkiego przy pomocy elektrod 1 i wpro-
wadzane ma wzmacniacz sygnatu elektrokardiogra-
ficznego 2. Wzmocniony okoto 2500 razy sygnat EKG
wysterowuje przerzutnik Schmitta 3, ktéry posiada
nastawiany poziom napiecia sterujacego wyzwalajg-
cy przeskok przerzutnika w stan przeciwny. Po-
ziom ten nastawiany jest tak, by kazdy zalamek R
sygnalu EKG wyzwalatl zmiane stanu przerzutnika
3. Z wyjsé przerzutnika 3 otrzymujemy sygnaly
prostokatne I oraz I, zanegowane wzgledem siebie
i zmieniajace sie w taki naldchodzacych zatamkéw R.

W przypadku monitorowania chorego z wszcze-
pionym rozrusznikiem serca sygnat ze wzmacniacza
2 ‘wprowadza sie na uklad liczagcy i poréwnujacy 4
w kazdym cyklu pole powierzchni zespoléw QRS
z zadang minimalng wielkoScig tej powierzchni.
Uktlad ten sklada sie z elementu 4a dajacego na
wyjsciu modut sygnalu wej§ciowego, dwéch réwno-
legle wlaczonych na element 4a integratoréw 4b
pracujacych w spos6b iteracyjny oraz komparato-
ra 4¢ z wejSciami sumujgcymi. Integratory 4b pra-
cuja na przemian, wzgledem siebie, w stanach li-
czenia i zerowania.

Stanamj_pracy jednego z dwéch integratoréw ste-
ruje sygn®'1, natomiast drugiego sygnat I. W kaz-
dym cyklu napiecie na wyjsciu jednego z integra-
tor6w jest proporcjonalne do pola powierzchni ze-
spotu QRS. Brak pobudzenia serca odznacza sie nie-
znacznym polem powierzchni pod krzywa sygnatu
EKG w danym cyklu. Jesli natomiast pole to w
jednym cyklu przerasta nastawiong na potencjo-
metrze 4d warto§é pola, na wyjsciu Y komparatora
4c. pojawia sie skok mapiecia. Nastepny impuls
z rozrusznika rozpoczyna nowy cykl, ewentualny
powr6t napiecia Y do zera, liczenie pola powierzch-
ni od zera. Sygnat Y jest zatem ciggiem impulséw
prostokatnych, z ktérych kazdy odpowiada skutecz-
nemu pobudzeniu serca impulsem z rozrusznika. -

Przednie zbocza impuls6w prostokgtnych Y wy-
zwalajg zmiany stanéw przerzutnika Schmitta 5, na
wyjsciu ktérego sygnaly prostokatne J i J zmienia-
ja si¢ w takt skutecznych pobudzen z rozrusznika
serca. Sygnaly I, I badZ J, J sterujg stanami pracy
elementéw iteracyjnych dwéch réwmolegltych kas-
kad pamigci analogowej 6. Kaskady 6 posiadaja
wsp6lny potencjometr 6a, ktérego nastawa zalezy
od zakresu liniowej pracy stosowanych wzmacnia-
czy operacyjnych, integratory Al i Bl pracujgce
w stanach liczenia i zerowania oraz polgczone sze-
regowo elementy Sledzgco-pamietajace od A2 do A7
oraz od B2 do B7 pracujgce w stanach $ledzenia
i pamietania. :
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Integratory Al i Bl wysterowywane sygnalem
logicznym 1 wprowadzane sa w stan liczenia, na-
tomiast pozostale - elementy kaskad wysterowywa. -
ne sygnalem logicznym 1 wprowadzane sg w stan
fledzenia. Sygnatami 8, 8 sterujgcymi iteracyjna
pracg elementéw obu kaskad sa sygnaly I I badz
J, J, w zaleznodci od tego czy monitorowany jest
chory bez, bgdZ z wszczepionym sztucznym rozrusz-
nikiem serca. Kazde dwa integratory Al i Bl oraz
elementy S§ledzaco-pamietajgce A2 i B2, ..., A7
i B7 sa sterowane sygnalami bedacymi wzgledem
siebie negacjami logicznymi. )

Integrator Al i element §ledzaco-pamietajgcy A2
oraz podobnie Bl i B2 sq sterowane w danej kaska-
dzie tym samym sygnalem 8 lub 8. Kazdy inny
element ‘§ledzaco-pamietajacy jest sterowany syg-
nalem, ktéry jest negacjg logiczng sygnalu sterujag-
cego elementem poprzedzajacym w kaskadzie ten

- element. Przez zsumowanie sygnatéw V8 i Z3 uzys-

kuje sie sygnal proporcjonalny do éredniej czas6w
trwania dwéch cykli poprzedzajgcych cykl biezacy.
Sygnat bedacy suma sygnatéw V38, Z3, V5, Z5 jest
proporcjonalny do $redniej czaséw trwamia czte-
rech ostatnich cykli. Sumator 7 realizuje sume al-
gebraiczng sygnaléw V8, Z8, VS, Z5, V7, ZT otrzy-
mujgc napiecie X1 proporcjonalne do $redniej cza-
sébw trwania szeSciu cykli poprzedzajacych cykl bie-
zgcy. Sygnat Xl jest por6wnywany w komparatorze
8a z zadang maksymalna czestotliwoscia, oraz w
komparatorze 8b z zadang minimalng czestotliwo$-
cig pobudzen.

Przekroczenie zadawanej maksymalnej: lub mini-
malnej redniej czestotliwoéci wywoluje zmiane na-
piecia na wyjsciu komparatora, co sygnalem HI1 lub
poprzez element megacji logicznej 21 i sygnalem H2
jest przekazywane ukladowi alarmujgcemu, optycz-
no-akustycznego 9. Na wejScia sumujgce kompara-
tora 10 wprowadzone sg z wagami 0,25 sygnaly V3,
V5, Z3, Z5 z wyjs¢ odpowiednio elementéw A3, A5,
B3, B5. Na dodatkowe wejécie sumujgce kompara-
tora 10 wprowadzone jest przez potencjometir 10a
ujemne napiecie stale. Trzy lub cztery krétkotrwa-
te cykle, znamionujace salwe ekstrasystolii, wywo-
luja przekroczenie zadanej warto$ci progowej, na-

‘stawianej na potencjometrze 10a, co sygnalizuje

skok napiecia na wyjSciu SE komparatora 10.

W urzadzeniu uzyto kluczy 1la przelgczajacych
na wejScie sumatora inercyjnego 11 sygnat V2
z wyjscia elementu A2, gdy sygnat 8 réwny jest 1
oraz sygnal Z2 z wyjscia elementu B2, gdy sygnat
S réwny jest zeru. Uzyskane na wyjéciu sumatora
11 napiecie jest proporcjonalne do czasu trwania
cyklu poprzedzajgcego cykl biezgcy. Sygnat z wyjs-
cia integratora 11 por6éwnywany jest na kompara-
torze 12 z zadawang na potencjometrze 12a procen-
towa warto$cia napiecia X1, tzn. $rednig czaséw
trwania kilku ostatnich cykli. Skrécenie sie diugo-
$ci ecyklu o okreSlona procentowa warto$¢ dotych-
czasowej Sredniej, co znamionuje wystgpienie eks-
trasystolii przedweczesnej, sygnalizuje komparator
12. - : :

Komparator 13 poréwnuje sume napieé¢ V1 i Z1
z wyj$é odpowiednio integratoréw Al i Bl, tzn. czas
trwania cyklu biezgcego z Srednig czaséw trwania.
kilku ostatnich cykli. Przekroczenie zadawanej na:



72199

7

potencjomettze- 13a° maksymalnej wartosci” dotych-
czasowej sredniej, np. 160% &redniej, sygnalizowane
jest skokiem ‘napiecia na wyjsciu komparatora 13.
Sygnal B na wyjsciu elementu negacji logiczhej 23,
wiqczonego na wyjscie komparatora 13 sygnalizuje
" wystapienie bloku komorowego wartoscia logiczrig 1.
Warto§é logiczna 1 sygnalu ‘B utrzymujaca: sie
przez . dluszy czas oznacza® brak dalszych systolii.
Sumator inercyfiny 14 realizuje sume sygnatéw.V3
i V5 z wyJé¢é elementéw A3 i A5, gdy warto§é syg-
natu S réwna sie 1 6raz sume sygnamw Z3 i 'zs
sygnatu 8 r6wna sie zeru. Na wy:écm sumatora 14
uzyskuje sie napiecie proporcjonalne do-sumy c¢za<
s6w trwania ostathiego cyklu.oraz cyklu opbdZrio-
nego o trzy okresy w stosunku do cyklu biezgcego.
Na sumujgce wejScia komparatora 15 wprowadzo-
ne sg z okreélonq wagg -sygnaty V3, V5, Z8 i Z5,
gdzie: ich' suma por6wnywsdha -jest  z sygna.lem-
z wyjScia sumatora inercyjnego 14.. - '
Dwukrotne okresowe skrécenie sie dtugosci - cy’klu
w: ciggu czterech cykli, ¢o -znamionuje bigeminie,
ozadang warto$é éredniej czas6w trwania ostathich
cykli sygnalizowane jest na wyijsciu BI elementu
negacji 24, wigczonego na wyjscie Komparatora. 15:
Napiecie Y sygnalizuje przekroczenie ‘zadawanej na
potencjometrze 4d wartosci pola powierzchni' zéspo-
16w QRS Sygnal ¥, ktéry w tym przypadku bedzie-

my utozsamiali z sygnalem: EP bedzie ckreflal wy-.

stapienie ekstrasystolii powiefzchniowe). Sygnat EK
na wyjSciu elementu iloczynu logicznego 22 sygna-
16w Y oraz E z wyjécia komparatora 12 sygnalizuje

jednoczesne skré6cenie czasu trwania cyklu i po-
wickszenie pola powierzchni -zespotu QRS, -¢o zna<

mionuje’ memlarowo&é ry‘tmu zwang ekstrasystoha
komorowa.

Uklad wybierajgcy 16 umozliwia wlqczeme sumy
logicznej dowolnych z sygnatéw E, EK, EP, SE, B
i BI lub jednego z nich: na jedno z trzech réwno-

leglych urzadzeh sygnalizujaco-rejestrujgcych, uktad:

alarmujacy akustyczno-optyczny 17; ‘cyfrowy licz-
nik 18 iloSci zaburzefi w okreslonym: oktesie czasu,

np. 10 lub 20 minutach oraz rejestrator 19 .na tas-
mie papierowej rejestrujacy op6zniony sygnat EKG,

sprzed .i po chwili wystapienia zaburzénia rytmu.

z op6iniajgcego rejestratora 20. W przypadku spo-'

rzadzania wyciqggéw elektrokardiogramdw .rejestra-
tor 20 na okreznej tasSmie 'magnetycznej pracuje w
sposéb clqgly

Zastrzez2enia patentowe .

1. Urzadzenie madzorujgce zaburzenia ‘rytmu.ser-.
ea oraz nieprawidtowg prace wszczepionych sztucz-
nych rozrusznikéw serca ‘posiadajace elektrody,
wzmacniacz sygnatu elektrokardiograficznego, uklad
sygnalizujacy akustyczno-optyiczny, znamienne tym,
ze zawiera dwie réwmolegle kaskady pamigci ana-
logowej (6) sterowane sygnalami prostokatnymi
badz z przerzutnika Schmitta (3), badz e przerzutnika
Schmitta (5), przy czym przerzutnik Schmitta (3) jest
wysterowywany zatamkamj R sygnalu z wzmacnia-
cza. EKG (2) a przerzutnik Schmitta (5) jest wyste-
rowywany impulsami z wyjsScia uktadu (4) liczgce-
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go i:poréwaujacego pole powierzehni Zespoldw QRS,
sumator analogowy (7) sygnaléw V3, Z3, V5, Z5, V7,
Z7 z wy;ﬁé elementéw Sledzaco-pamietajacych kas-
kad'"(6): odpowiednio elementéw FA3, B3, A5, B5, A7,
B7), komparatory analogowe: (8a)-i-(8b) poréwrnuja-
ce Sygnal'z wyjbcia sumatora anadlofowego- (7) z za-
danymi ‘wartoéciami, komparator'’ analogowy (10),
na wejécia simujgce ktérego ‘wprowadza sie sygnaty
V3, V5,"Z3; Z5 z elementéw kaskady ‘(6), kompara-
tor” anialegowy: (12),/ na ktbrego ‘dwa wejscia sumu-
jace wprowadzone sq sygrat z waScla sumatora (T)
oraz sygnal z:wylécia sumators inereyjnégo’ (m),
komparator analogéwy (13) o “ttZech wejsciach su-
mujgéych, ‘na-ktére ‘wprowidzohe §3 Sygnaly VI
zZ. w"yji‘»'é}a' Ahtégratora (Al), Z1' £ wyjicia niteg’r’aﬁoi'a’
(BY) ‘oraz’iz wy;récia sumatora (7), komparator ‘aria=
logowy (15) ‘z- wejsciami- sumumcyml, na ktére po-
dane :sg wsygnaly V8,°V5, Z3, Z5 z wyjsé elementow
kaskad (8) oraz z wyjécia sumadtora inereyjnego (14),
element iloczynu logicznégo (22) s&gnamw 72 wyjké
komparatora (mz) i uktadu®(4) liczacego i porbéwnu-
Jacego pole, uktad wybierajacy (16) ustala]acy kt6-
re "z wizsé  Komparator6w (10), (12) i (4¢), elemen-
tow negacii (23) i°(24) oraz elementu’ iloczyniu - {22)
wlaczyé na jedno z koncowych urzadzéf, “uklad
alarmujacy akustyczno-optyczny (17), cyfrowy licz- ¢
nik (18)ilo§ci- zaburzeh, réjestrator (19) na- ta§mie
paplerowej “wlaczany -sygnalem z ukladu wybierd-
jacego f18) i zap1quacy op6Zniony syghat EKG z re-
jestratora (20) na okreznej ta§mie magnetycznei
z ciqglym zapisem, odczytem i kasowaniem.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

zé aiklad liczacy i poréwnujacy (4) w kazdym eyklu

pole powierzéhni zespoldw QRS sklada sie z ele-
mentu (4a) dajacego modut wprowadzonego na jego
wejScie sygnalu EKG, dwéch integrator6w- (4b) pra-
cujgcyehi W sposob itéracyjny; na przemgan wegle-
dern siebie, W stanach liczenia i zerowan®, wigczo-
nyé¢h réwmolegle na wyjscie element (4a), przy czym
stanami ‘integratoréw steritje ' sygnat prostolatny
z przerzutniké Séhmitta (3) Komparatora (4c) z wejé-
ciami sumujacy¥mi poréwnujacego w kazdym ‘cyldu
warto§é napiecia na waSclach mtegraftoréw (4b)
z zadang wartoscia. -

3. Urzgdzenie wedlug zastiz. 1, nnmienne ‘tym,

ze dwie réwnolegle kaslcady pamigci analogewej (6)
skladajgq sie z dwoch mtegratoréw (Al1)-i (B1) ré6w-
nolegle “wlgczonych na zacisk suwaka potencjome-
ffu (6a), pracujgcych na przemian:wzgledem siebie,
w stanach liczenia i zerowanid oraz z dowolnej ilo-
§ci szeregowo polaczonych w ‘kazdej z dwéch -kas-
kad elementéw §ledzgco-pamietajgcych “(A2; A3,
A4, A5, A6) i (B2, B3, B4, B5, B6), ktérych pierwsze:
elementy Sledzaco-pamiétajace :(A2) i (B2) -sg wig-
czoné ‘na: ‘wyjscia - odpow1edmo 1ntegratora (Al)
i (B1). .
‘4, Urzgdzenie wedlug zastrz. 1 i 3, znamienne tym,
ze iteracyjng praca elementé8w kaskad pamiieci and-
logowe]j - (6)- sterujg sygnatly -prostokatne tak, Ze in-
tegrator {Al) lub (Bl) stojacy na poczgtku kaskady
i pierwszy element $ledzgco- pamie‘tajac’y *(AZ) lub
(B2) teJ ‘samej kaskady wysterowywane sg -pierw-
szy W stan liczenia, drugi-w stan §ledzenia lub
pierwszy ‘w stan zerowania -a drugi w stan pamie-
tania oraz ze dwa sasiadujgce ze sobg elementy $Sle-



72192

9 10
dzgco-pamietajace (A2) i (A3), (A3) i (A4), (Ad), stan $§ledzenia, drugi w stan pamietania lub odwrot-
i (A5), (A5) i (A6) lub (B2) i (B3), (B3) i (B4), (BY) nie, pierwszy w stan pamietania a drugi w stan §le-

i (B5), (B3) i (B6) wysterowywane s3 pierwszy w dzenia.
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