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(57)Tiivistelmd
Keksint® koskee laivaa, jonka toisessa tai kummassakin kyljes-
sd on ainakin yksi sivuportti lastausta ja purkausta varten.
Laivan ilman lastiluukkuja olevan pddkannen pddlle on rakennettu
katettu lastitila (22), jonka yl&osaan tai kattoon on sovi-
tettu kiskojarjestelmd (23) yhtd tai useampaa laivan pituussuun-
nassa liikkuvaa siltanosturia (21) varten, jolloin sivuportti
tai jokainen sivuportti on jirjestetty joko siten,
A) ettd se on saranoitu alapddstddan ja muodostettu rampiksi
(12), joka liittyy yl8s/alas liikkuvaan, mahdollisesti osiin jaet-
tuun kuormausvdlikanteen (13) niin, ettd ramppi (12) ja kuor-
mausvdlikansi (13) tai sen osa ovat saatettavissa laiturin
tasolle tdmdn korkeudesta riippumatta, jolloin suuriksi yhtendi-
siksi lastiyksik®iksi (11l) koottu kappaletavaralasti on ajetta-
vissa laivan sisddn siirrettdvdksi siltanosturilla (21) edel-
leen lopulliselle paikalleen, tai siten,
B) ettd sivuportti (10) on saranoitu yldpddstddn ja sen sisdpin-
taan on sovitettu kiskot siltanosturin (21) kuormausosaa varten
niin, ettd sivuportti (10) on kddnnettdvissd vaakasuoraan,
jolloin sen kiskot muodostavat siltanosturin kiskojdrjestelmdn
(23) jatkeen niin, ettd siltanosturin (21) kuormausosa on ajet-
tavissa ulos suuriksi yhtendisiksi lastiyksikdiksi (11) kootun
ja laivan viereen ajetun kappaletavaralastin nostamiscksi lai-
turilta siirrettdvéksi siltanosturilla (21) edellecn lopulliscl-

le paikalleen.

Esitetddn myds laivassa k&ytettdvd lastiyksikkos.



(57) sammandrag 7 /] 9 O 8
Uppfinningen avser ett fartyg med minst e¢n sidoport pa den ena
eller bdda sidorna f&r lastning och lossning. Ovanp& fartygets
utan lastluckor varande huvuddidck Hr uppfért ett tickt lastut-
rymme (22), i vars dvre parti eller tak &r anordnat c¢tt sken-
system (23) for en eller flera i fartygets 1ﬁnqdrik€ninq roérliga
traversar (21), varvid sidoporten eller varje sidoporl ir an-
ordnad antingen s§,

A) att den dr ledad vid sin undre &nde och utbildad som ¢n ramp
(12), som ansluter sig till ett uppadt/nedit rérligt, eventuellt
i delar uppdelat lastningsmellandidck (13), s& att rampen (12)
och lastningsmellandidcket (13) eller en del dirav kan bringas

i nivd med kajen oberoende av dennas h®jd, varvid en Lil; stora
enhetliga lastenheter (11) sammanf®rd styckeqgodslast kan koras
in i fartyget f&r att med traversen (21) flyttas vidare till

sin slutliga plats, eller sa

B) att en sidoport (10) dr ledad vid sin dvre dnde och pd dess
insida &r anordnade skenor fdr traversens (21) lastaggqregat,

s& att sidoporten (10) &r svingbar till horisontallige, varvid
dess skenor bildar en foérlingning av traversens skensystem (23),
s& att traversens (21) lastaggregat ir utkdrbart f&r lyftande
av en till stora enhetliga lastenheter (11) sammanfdrd och intill
fartyget kord styckegodslast frdn kajen f6r att med traversen
(21) flyttas vidare till sin slutliga plats.

En i fartyget anvandbar lastenhet beskrives dven.

XUYR 3 LRAIVR (VAIHTOEHTO A)

KUYR 4 LRIVAR (VAIHTOEHTO B)
33
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Laiva ja sen lastaus- ja purkausjidrjestelmi

Tdm&d keksintd koskee laivaa , jonka toisessa tai kummassakin kyl-
jessd on ainakin yksi sivuportti lastausta ja nurkausta varten, seki laivan
lastaus- ja purkausjirjestelmidd. Keksinndn mukainen laiva so-
veltuu erikoisesti kdytett&dvdksi metsdteollisuuden tuotteiden
kuljetuksiin, mutta sitd voidaan k&dyttdid myds muihin kappale-

tavara- ja massatavarakuljetuksiin.

Tyypillinen kappaletavaran kuljetusketju koostuu seuraavista
vaiheista:

- Varastointi tehtaalla

- Kuljetukset satamaterminaaliin

- Varastointi ja kdsittely satamaterminaalissa

- Laivan lastaus

- Kuljetus laivalla

- Laivan purkaminen

- Varastointi ja ké&sittely vastaanottoterminaalissa

- Kuljetus asiakkaalle

Ketju sisdltd4 monia eri kisittelyvaiheita. Kokonaiskustannus-
ten pitdmiseksi alhaisina on edullista, etti kdsittelvkustan-
nukset ovat halpoja ja toisaalta tavaran vahingoittuminen mah-
dollisimman v&hdistid. Erds ratkaisu on loydettdvissd kdyttd-
mdlld mahdollisimman suuria yksik&itd kdsittelyvn ja kuljettami-
sen pohjana. T&dten piddstdidn mahdollisimman harvoihin kdsittely-
kertoihin ja samalla suuriin tehoihin. T&mi on erityisesti
tdrkedd satamassa ja merikuljetuksissa, joissa laivojen kulje-
tuskapasiteetti vuodessa on ratkaisevasti riippuvainen laivojen
satamassa viettdmdn ajan pituudesta ja vahingot puolestaan
riippuvaisia kuljetettavaan tavaraan kohdistuvista kdsittely-

kerroista.

Matemaattisista laeista johtuu, cttid miti suurempi lastiyksikkd

on kyseessd, sitd suurempi tdyttdaste saavutetaan lastattaessa
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yksikkd esim. vaihtelevilla metsdteollisuustuotteilla, joista
mainittakoon selluloosa, paperirullat, hienopaperiarkit,

sahatavara jne. Lastin vdleihin jdavd hukkatila minimoituu.

Metsidteollisuuden kuljetustarpeisiin liittyy myds usein tuonti-
tavarana esiintyvidt kemikaalit, suola, kaoliini, kivihiili ja
hake. On edullista, jos sama tehokkuus saavutetaan samalla
kalustolla myds ndiden massatavaroiden kuljetuksissa. T&lldin

mahdollistuvat taloudellisesti edulliset paluukuljetukset.

Koska erityisesti satamat8issd tehokkuuteen pyrittdessd tavan-
omaisilla ratkaisuilla joudutaan helposti epdsddnndlliseen tyo-
aikaan, on edullista, mik&dli vaadittava tehokkuus saavutetaan

normaalin kahdeksan tunnin tydajan puitteissa.

Nykyisin on useita tunnettuja kuljetusjédrjestelmid, joiden avulla
e.m. kuljetukset hoidetaan. Ne voidaan jakaa karkeasti seuraa-

viin pddluokkiin:

1. RoRo-jdrjestelmd (roll on/roll off), jossa lasti siirretddn
pydrilld varustetuilla perdvaunuilla laivaan vaunujen seuratessa
lastin mukana vastaanottajasatamaan. Vaunut voivat olla satama-
terminaalien vdlisessd kdytOssd tai joissain tapauksissa mennda
asiakkaalle saakka. Menetelmd on kdytOssd erityisesti paperi-
lasteilla. Etuna on kdsittelykertojen pieni mddrd. Menetelmdn
vaikeutena on lastausterminaalissa ja laivassa vaadittava suuri
lastien kiinnitys- ja varmistamisty®d, joka on tehtdvd kdsityo-
nd. Varsinainen laivan lastaus ja purkausteho on kuitenkin
tyydyttdvd. Menetelmd on kallis terminaality®dn runsauden ja
laivan kalliiden erikoisrakenteiden takia. Laivan tilankdyttd
on erittdin alhainen. T&amd johtaa kuljetettavaan tavaramddrddn
ndhden suurten alusten rakentamiseen. Lisdksi laivan useat
vdlikannet tdytyy vahvistaa kestdm&@dn raskaiden taakkojen pie-
nilld py6rilld tapahtuvaa siirtoa ja varastointia. Menetelmd

ei sovellu bulk-lastien kuljettamiseen ja vaatii lisdksi eri-

koisrakenteisia satamalaitteita (mm. ns. perdporttipaikat kalleine
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ramppeineen ja muine erikoisratkaisuineen - erityisesti vuoro-

vesisatamissa). Kdsiteltdvdt standardiyksikot 30 tonnia.

2. StoRo-jadrjestelmd (Stowable RoRo). Menetelmidssid lasti
siirretddn perdvaunuilla laivaan, jossa lasti ahdataan paikoil-
leen trukkeja kdyttden. Perdvaunut eividt seuraa lastin mukana.
Menetelmdn lastausteho mddrdytyy trukkien kdsittelykapasiteetin
mukaan. Yldrajan muodostaa se maksimi trukkim&&rid, joka sopii
kerralla tydskentelemddn yhden perdvaunun tai lastausalueen puit-
teissa. Jdrjestelmén heikkoutena on lastien homogeenisuudelle
asetettavat suuret vaatimukset sekd lastaus- ja purkaustehojen
rajoitettu kehitt&mismahdollisuus. Massatavaralasteja ei voida
kuljettaa. Laiva on teknisistid syistid johtuen kallis, kidsiteltd-
vat yksikot tavanomaisimmin 1-4 tonnia. Siirtolavoja tai kont-

teja kdsiteltdessd max. 30 tonnia.

3. Sivuporttimenetelmdt. Menetelmidssi lasti siirretdsn laivan
sivulla sijaitsevasta portista erityisen hissilaitteen avulla
laivan eri kansille. Siirtov&dlineend kdytetdin trukkeja. Peri-
vaunut eivdt menetelmdssd mene laivaan. Satamien osalta pienet
vaatimukset. Menetelmd ei sovellu massatavarakuljetuksiin. Ra-
joitettu lastaus ja purkausteho (samat syyt kuin kohdassa 2).
Kdsiteltdvat yksikot tyypillisesti 1-4 tonnia.

4. LoLo (lifton/lift off). LoLo on vanhin jidrjestelmisti.

Se perustuu lastin nostamiseen laivaan suoraan lopulliselle
paikalleen ruumassa erilaisten laivanostureiden avulla. Laiva-
nosturit ovat joko ns. pukkinostureita tai erilaisia puominostu-
reita. Erityisesti pukkinostureiden avulla on nostettu jopa
30-40 tonnin taakkoja (esim. kontteja tai selluloosaa), mutta
menetelmdn kehittdmistd rajoittaa sen huono soveltuvuus seka-
lasteille - esim. erikokoisia paperirullia, paperipalletteja,
sahatavaraa yms. samassa lastissa. Tarjolla olevat lastit ovat
muuttumassa sekalastien suuntaan metsdteollisuuden jalostusas-
teen kasvaessa. Menetelmille on tyypillisti ainakin kahden nos-

turin samanaikainen kdyttd. T&mid johtaa vaikeuksiin laivan
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odottamattoman keinumisen takia nostettavien taakkojen koon
kasvaessa. MyOskdédn pukkinosturin koon kasvattaminen ei tule
kysymykseen kuin aivan suurimmissa aluksissa nosturin suuren
painon takia. Matalien pukkinostureiden kdyttdminen taas ei
ole mahdollista kansilastille varattavan tilan takia. Lolo

soveltuu bulk-lastien kuljetuksiin, mutta vaatii monimutkai-

set ja kalliit maalla olevat lastaus- ja purkauslaitteet.

Edelld olevien jidrjestelmien yhdistelmid esiintyy myds jossain

mddrin.

Tamidn keksinndn tarkoituksena on saada aikaan laiva, joka mah-
dollistaa kappaletavaramerikuljetusten talouden parantamisen
lisddmdllsd laivan vuosittaista kuljetuskapasiteettia, mikd
puolestaan perustuu laivan satama-aikojen olennaiseen lyhentad-
miseen. Tarkoituksena on myds saada aikaan laiva, joka mah-
dollistaa sekid kappaletavaran ettd massatavaran kuljettamisen
samalla laivalla (meno-paluulastit). Edelleen tarkoituksena

on saada aikaan laiva, jonka lastaus- ja purkausjdrjestelmd
perustuu nykyisten satamien kdyttoddn eikd vaadi toteutuakseen

erikoisrakenteita satamiin.

Merikuljetusjdrjestelmdn kappaletavaran kuljetuskapasiteetin
lisddminen perustuu suurten kuljetusyksikdiden kdyttddn. Ndin
ollen keksinn®dn tarkoituksena on my&s saada aikaan keksinndn
mukaisessa laivassa kdytettdvd lastiyksikkd, jonka bruttopai-
no voi olla jopa yli 100 tonnia, kun tavanomaiset satamissa
kdsiteltdvit lastiyksikdt painavat yleensd enintddn 20-30 ton-
nia. Lisdksi tarkoituksena on saada aikaan lastiyksikkd, jonka
rakenne sallii massatavaran kuljettamisen laivassa, vaikka

tidysi mddrd tyhjid lastiyksikditd on mukana laivassa.

Keksint®d koskee ndin ollen laivaa, jonka toisessa tai kummas-
sakin kyljessid on ainakin yksi sivuportti lastausta ja purka-
usta varten, ja laivan ilman lastiluukkuja olevan pddkannen

pddlle on rakennettu pohjaleikkaukseltaan suorakaiteen muotoi-
nen, katettu lastitila, jonka yldosaan tai kattoon on sovitet-

tu kiskojdrjestelmd yhtd tai useampaa laivan pituussuunnassa



71908

liikkuvaa siltanosturia varten, ja keksinndn mukainen laiva on
tunnettu siitd, ettd sivuportti tai jokainen sivuportti on jar-

jestetty joko siten,

A) ettd se on saranoitu alapd&dstidin ja muodostettu rampiksi,
joka liittyy yl8s/alas liikkuvaan, mahdollisesti osiin jaettuun
kuormausvdlikanteen niin, etti ramppi ja kuormausvilikansi tai
§en osa ovat saatettavissa laiturin tasolle timidn korkeudesta
riippumatta, jolloin lastinkantajalle suuriksi yhteniisiksi
lastiyksik6iksi koottu kappaletaravalasti on siirtovaunulla
ajettavissa laivan sisdin siirrettdvdksi siltanosturilla edel-

leen lopulliselle paikalleen, tai siten

B) ettd sivuportti on saranoitu yldpddstddn ja sen sisipin-
taan on sovitettu kiskot siltanosturin kuormausosaa varten
niin, ettd sivuportti on kdinnettivissi vaakasuoraan, jolloin
sen kiskot muodostavat siltanosturin kiskojédrjestelmdn jatkeen
niin, ettd siltanosturin kuormausosa on ajettavissa ulos lastin-
kantajalle suuriksi yhtendisiksi lastiyksik&iksi kootun ja siir-
tovaunulla laivan viereen ajetun kappaletavaralastin nostamisek-
si laiturilta siirrettiviksi siltanosturilla edelleen lopulli-

selle paikalleen.

Keksinn®én mukaisessa laivassa kdytettdvd lastinkantaja on tunnet-
tu siitd, ettd se kdsittidi suorakaiteen muotoisen lavan, jonka
jokaisessa kulmassa on ylds ja alas suunnatut tartunta- ja ohja-
uselimet, joiden avulla yl&- ja alakulmistaan vastaavilla tar-
tunta- ja ohjauselimilli varustetut pdddyt ovat liitettdvissa
lavaan, 3jolloin laivan siltanosturin lastauslaitteet ja lastin-
kantajalle muodostetun lastiyksikén siirtovaunun tartuntalaitteet
ovat varustetut vastaavilla tartunta- ja ohjauselimilli lasti-
yksikdn automaattista nostoa ja irrottamista varten, jolloin myds
laivan lastitilassa p&&llekk&din pinotut lastiyksikdt ovat kytket-

tdvissd toisiinsa mainituilla tartunta- ja ohjauselimilli.

Keksinn6én mukaisessa laivassa korotetun lastitilan sivuseinit
muodostavat edullisesti lastitilan sivuseinien jatkeen ja koro-
tettu lastitila ulottuu laivan pituussuunnassa lastitilan koko

pituudelle. Lastitila on t&ten kokonaan katettu eikid lasti n&in
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ollen ole alttiina sateelle eik3d muille lastausta ja purkausta
hdiritseville ulkopuolisille s&ditekijodille. Keksinndn mukainen
laiva ja siind kdytetty lastaus—- ja purkausjdrjestelmd on to-
teutettavissa kaikenkokoisena laivana, Jjopa pienend 2000 dwt
rannikkolaivana. Keksint® voidaan myds toteuttaa sekd uusissa
aluksissa rakentamalla niitd alusta alkaen keksinndn mukaan
ettd vanhoihin aluksiin suorittamalla keksinndén edellyttdmdt
muutostydt. Keksintd soveltuu erityisen hyvin sovellettavaksi
vanhoihin LoLo-aluksiin, joiden talous muuten on joutumassa

kriisiin huolimatta alusten hyvédstd teknisestd kunnosta.

Keksinndn mukaisen laivan talous ei ole herkkd ns. ahtauskertoi-
men vaikutukselle, eli lastin tilavuuspaino ei vaikuta kuljetuk-
sen yksikk®kustannuksiin samalla tavalla kuin kilpailevissa
jdrjestelmissd (RoRo, LolLo, StoRo jne.). T&md johtuu laivan
pdidkannen pddlle rakennetusta korotetusta lastitilasta, jonka
korkeus 7ja kokonaistilavuus mddrdytyy kunkin laivan vakavuuden

ja muiden teknisten ominaisuuksien perusteella. Kaikissa tapauk-
sissa kidytettdvissid oleva katettu lastitila on riittdvd salliak-
seen tdyden tonnimddrdn kuljettamisen laivassa myds useimmilla
tilavuuspainoltaan kevyehkoilld lasteilla, kuten esimerkiksi
paperi ja paperijalosteet. T&1ll4 seikalla on olennainen merkitys

merikuljetuskustannusten muodostumiseen eri tuotelajeilla.

Keksint®d esitetdin seuraavassa lihemmin viittaamalla oheisiin

piirustuksiin. Piirustuksissa

kuva 1 esittdd keksinndn ensimmdisen sovellutusmuodon mukaista
laivaa sivulta katsottuna (vaihtoehto A).

Kuva 2 esittdi vastaavalla tavalla keksinnén toisen sovellutus-
muodon mukaista laivaa (vaihtoehto B).

Kuvat 3a ja 3b esittdvdt kuvan 1 mukaista laivaa poikkileikkauk-
sena sivuportin kohdalla, jolloin kuva 3a esittdd laivaa las-
tauksen kuluessa ja kuva 3b valmiiksi lastattuna.

Kuvat 4a ja 4b esittdvdt vastaavalla tavalla kuin kuvat 3a, b
kuvan 2 mukaista laivaa, Jjoka lisdksi on varustettu massatavaran

lastaus- ja purkausjidrjestelmdlls.
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Kuvat 5a-g esittdvdt keksinnén mukaisessa laivassa kidytettdvaid
lastiyksikkdd, joka koostuu lavasta ja kahdesta p&didysti,

jolloin kuvat 5a ja S5b esittdvidt lastiyksikkdd sivusta vastaa-
vasti pdddystd katsottuna ennen kokoamista, kuva 5c esittdi
lastiyksikkdd pddltd katsottuna, kuva 5d esittdd lastiyksikkod
pdddystd katsottuna kokoamisen jdlkeen, kuva 5e esittdi kuinka
esimerkkitapauksessa kuusi lastiyksikén lavaa on koottu yksi-
koksi, kuva 5f esittdd tdtd yksikkdid pdidltd katsottuna havain-
nollistaen pd&dtyjen sijoitusta siihen, ja kuva 5g esittdi suu-
remmassa mittakaavassa pddtyjen ja lavan yhteenliittimiseksi k&y-
tettyja tartunta- ja ohjauselimii.

Kuvat 6a-d esittdvdt kuvan 5 mukaisen lastiyksikdén siirtamiseksi
kdytettyd siirtovaunua, jolloin kuvat 5a-c esittdvit siirto-
vaunua sivusta, edestd ja pddltd katsottuna, ja kuva 6d esittii
suuremmassa mittakaavassa siirtovaunun nostolaitteissa kdytettys,
lastiyksikdn tartunta- ja ohjauselimien kanssa yhteistoiminnas-

sa olevia tartunta- ja ohjauselimii.

Kuvissa 1 ja 3 esitetyssi keksinndn mukaisessa laivassa on ilman
lastiluukkuja olevan p&dikannen alla oleva lastitila jatkettu
yl&spdin koko lastitilan kattavalla lisdrakenteella 22. Lisi-
rakenteen 22 sivuseindt muodostavat joko lastitilan sivuseinien
tai laivan kylkien jatkeen. Lisirakenteen 22 kattoon on sijoi-
tettu lastin kdsittelyyn kdytettdvidn siltanosturin 21 kiskot

23 (kuva 3a). Lisdrakenteen 22 seiniin on my®ds kiinnitetty
kiskot lastin lukitusjédrjestelmdn puomeja 37 varten (kuva 3b).
Puomit 37 ovat lastauksen ja purkauksen aikana siirrettyind

lastitilan pddtyjen viereen.

Tdssd sovellutusmuodossa sivuportti on muodostettu rampiksi 12,
joka on saranoitu alareunastaan ja liittyy laivan sisidlli ole-
vaan vdlikanteen 13, joka on korkeussuunnassa siirrettivissi
laivan lastaustilanteen ja/tai vedenkorkeuden vaihtelujen mu-
kaan siten, ettd laivaan johtava ramppi 12 pysyy laiturin
tasolla p&ddasiassa vaakasuorana. Tamin johdosta on mahdollista

siirtdd suuria lastiyksikéitd 11, jotka jdljempdnd esitetdin
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ldhemmin, jdrjestelmd& varten kehitetyilld siirtovaunuilla 25,
joita vetdvdt satamissa normaalikdytdssd olevat siirtokoneet
(vetomestarit) 26, joiden normaali maksimikuorma on alle puolet
tdssd jarjestelmdssd kdytetyn lastiyksikoén kuormasta, koska
lastiyksik®iden siirto vaunuilla tapahtuu aina ainoastaan vaa-
katasossa. Laivan sisddn ajettu lastiyksikkd 11 siirretdin
sitten siltanosturilla 21 lopulliseen paikkaansa, ja kun lastaus
on suoritettu loppuun, lukitaan lastiyksikdt paikoilleen kuvassa
3b esitetyilld lukituspuomeilla 37. N&in ollen lastiyksik&iden
kdsittelyyn ei laivan sisdlld tarvita nosturikuljettajien lisdk-
si muita henkildit&, kun taas muille kappaletavaran merikulje-
tusjdrjestelmille on ominaista, ettd lastin lopullinen kiinnit-

tdminen lastitilassa suoritetaan ihmisvoimin.

Esitetyssd sovellutusmuodossa lastattaessa suurten lastivksik&i-
den 11 siirto laivaan ja siirto edelleen siltanosturilla 21
lastitilaan tai pdinvastoin purettaessa aiheuta normaaleille
lastink&dsittelyjdrjestelmille tyypillistid laivan keinumista,
joka estdd tavanomaisissa ratkaisuissa nostureiden nostokapa-

siteetin kasvattamisen nykyisestd tasosta.

Kuvissa 2 ja 4 esitetyssd keksinndn mukaisen laivan sovellutus-
muodossa on samanlainen lastitilan lisdrakenne 22 kuin kuvassa 1
esitetyssd, ja lisdrakenteen 22 katossa on my®s kiskot 23 silta-
nosturia 21 varten. Td&dssd sovellutusmuodossa sivuportin 10
sisdpuolella on kiskot, jotka sivuportin ollessa kuvassa 4a
esitetyssd avatussa vaakasuorassa asennossa liittyvdt siltanos-
turiin 21 niin, ettd td&mdn kuormausosa on ajettavissa ulos,
jolloin siirtokoneen vetdmdlld siirtovaunulla laivan viereen
ajettu lastiyksikkd 11 voidaan siltanosturin kuormausosalla
nostaa Jja siirtdd laivan sis&ddn siirrettidvidksi siltanosturilla
21 edelleen lopulliselle paikalleen. Lastin lukitus tapahtuu

samalla tavalla kuin kuvien 1 ja 3 mukaisessa sovellutusmuodossa.

Koska lastiyksikdn nosto tdssd sovellutusmuodossa tapahtuu lai-

van ulkopuolelta, voi se aiheuttaa laivan keinumista. T&mi
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keinuminen estetd&n keksinndn mukaan kahdella toisistaan riippu-

mattomalla tavalla.

Toinen keinumisenehk&isyjidrjestelmi perustuu siihen, ettid las-
taus laivaan tapahtuu vain yhdesti pPisteestd ja vain yksi nos-
turi voi toimia kerrallaan. T&ssd jo estetdin useamman nostu-
rin yhtdaikaisesta kidytdstd johtuvat yllédtykselliset keinunta-

tilanteet, jotka kdytdnndssi rajoittavat taakan koon.

Toinen keihumisenehkiisyjdrjestelmi perustuu lastitilan ala-
Osaan jdrjestettyyn vastapainojdrjestelmddn, joka kdsittia
laivan poikittaissuunnassa liikkuvan vastapainon tai vastapainot
24, jonka tai joiden siirtymisti ohjataan tietokoneella silta-
nosturin 21 siirtymistd vastaavasti. Tietokoneohjatun vasta-
painojdrjestelmdn toiminta taas on olennaisilta osiltaan mahdol-
lista vain yhdestd pisteesti tapahtuvan noston vuoksi.

Huolimatta yhdestd pisteesti tapahtuvasta lastaamisesta ja pur-
kamisesta voi sekd kuvien 1 ja 3 ettd kuvien 2 ja 4 mukaisessa
laivassa toimia useita siltanostureita, joiden ohjatulla vuorot-
taiskdytdlld korkeat lastaus- ja purkaustehot ovat saavutetta-

vissa.

Kuvissa 1 ja 4 on esitetty myds jédrjestelmd massatavaralastin
lastaamiseksi ja purkamiseksi. T&ami jérjestelmd kdsittai
korotetun lisirakenteen 22 sisilli olevaan, laivan pituussuun-
nassa kulkevaan kuljetinlaitteeseen 33, joka esimerkiksi piste-~
viivoin esitetylli kuljettimella on vyhdistetty lisirakenteen

22 katolla sijaitsevaan vastaanottosuppiloon 32. Kuljetinlaite
33 on edullisesti sijoitettu lisirakenteen 22 korotettuun

Osaan niin, ettd se sijaitsee laivan keskiviivan kohdalla silta-
nosturin 21 yl&dpuolella. Massatavara sybtetddn laiturilla ole-
valla nosturilla vastaanottosuppiloon 32, josta se siirtyy
kuljetinlaitteelle 33 siirrettiviksi edelleen lastitilan massa-
tavaraa varten varattuihin osiin. Massatavaran purkaus taas suo-

ritetaan lastitilan seindssi olevasta suljettavasta aukosta tai sivuportista 10
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34 esiin tySnnettdvdn kuljettimen avulla. Massatavaran purkaus-
ta varten ei tarvita varsinaista satamalaituria eika silla
olevaa nosturia. Massatavaralasti voidaan purkaa suoraan va-
rastoalueelle johtavan kuljettimen sydttdsuppiloon. Laiva
voi olla tdlldin kiinnitettynd erityisiin kiinnityspaaluihin.
On myds mahdollista, ettd laiva on redilla ja purkaus suoritetaan

proomuihin.

Kuvissa 5a-g esitetdin keksinndn mukaisessa laivassa kdytettava
erikoinen lastiyksikkdé. Lastiyksikkd kédsittdd lavan 28 ja kaksi
irrotettavaa paitysd 29 (kuvat 5a-c). Lavan 28 mitat voivat

olla esimerkiksi noin 6,6 x 5,0 m, ja pdddyt 29 voivat olla

noin 5,4 m korkeat, jolloin kootun lastiyksikdn (kuva 5d) koko-
naiskorkeus on noin 5,7 m. T&dllaiselle lastiyksikdlle voidaan
sijoittaa neljid 20 jalan standardikonttia parittain vierekkdin
ja pddllekkdin. Esitetyt mitat ovat tietenkin vain esimerkkeja
keksinn®dn mukaisessa laivassa kdytettdvdstd suuresta lastiyksi-

kostéd.

Lavan 28 jokaisessa kulmassa on tartunta- ja ohjauselimet 30,
jotka on esitetty suuremmassa mittakaavassa kuvassa 5g. Ndama
elimet k&dsittavit yldspidin suunnatut tapit 40, joiden yld&pdaa

on kartiomainen ja siind on poikittainen l&pimenevd poraus 41
esittimdttsd jitettyd kiinnitystappia varten. Pddtyjen 29 ala-
pddn pdissid on tappia 40 vastaava alaspdin avoin ontelo 42, jossa
samoin on poraus 43 kiinnitystappia varten. Paddyt 29 voidaan
titen kiinnittidi lavaan 28 sijoittamalla ontelot 42 tappien

40 p&dlle ja tydntdmdlld kiinnitystapit vastaaviin porauksiin

41, 43. Koottu lastiyksikkd on esitetty kuvassa 5d.

Lisdksi tappien 40 rungossa 44 on tappia 40 vastaava alaspain
avoin ontelo 45, jossa on poikittainen l&pimenevd poraus 46
kiinnitystappia varten. Lavassa 28 olevia tartunta- ja ohjaus-
elimid 30 voidaan t&ten myds kdyttdd hyvdksi useiden lavojen
liittimiseksi yhteen kuvassa Se esitetylld tavalla. T&lldin
alemman lavan tapit 40 sijoitetaan ylemmdn lavan onteloihin 45

ja kiinnitystapit tydnnet&dn porauksiin 41, 46. Esimerkkitapauk-
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sessa kuusi lavaa 28 on liitetty yhteen muodostamaan yksikdn,
jonka koko vastaa kuvassa 5d esitetyn kootun lastiyksikén
kokoa. T&lldin pdddyt 29 on sijoitettu eri lavojen 28 piidlle
kuvassa 5f esitetylld tavalla. T&ten laivassa voidaan kuljet-
taa tdysi mddrd lastiyksikéitd ja silti lastitilaan j&3 tilaa

massatavaraa varten paluukuljetuksena.

Edellad esitettyjen tartunta- ja ohjauselimien lisiksi padtyjen
29 yldpddn pdissd on tartunta- ja ohjauselimet 30 lastiyksikodn
automaattista kuormaamista ja purkamista varten siirtovaunulla
ja laivan siltanosturilla. Nimid elimet kidsittivit yldpddstdédn
kartiomaisen tapin 47, jossa on poikittainen ldpimenevd poraus
48 kiinnitystappia varten. Lastiyksikdn siirtdmiseen kdytetty
siirtovaunu on esitetty kuvissa 6a-d. Se kisittii pyodrillsd 49
kulkevan rungon 50, jossa on kytkinelin 51 siirtovaunun 25
kytkemiseksi vetokoneeseen 26. Runko 50 on mitoitettu niin,
ettd kuormattu lastiyksikkd 11 mahtuu siihen poikittain. Lasti-
vksik6n 11 kuormaamiseksi ja purkamiseksi rungossa 50 on nostet-
tavat ja laskettavat nostopuomit 36, jotka on varustettu tar-
tuntalaitteilla 27. N&m3 tartuntalaitteet on esitetty suurem-
massa mittakaavassa kuvassa 6d ja ne kdsittivit nostopuomin 36
alapinnassa olevat ulospidin laajenevat ontelot 52, joihin lasti-
yksikdn pdédtyjen 29 yl&pdidn tapit 47 ohjautuvat, jolloin nosto-
puomin 36 ldpi kulkee poikittainen kiinnitystappi 53, joka on
vetokoneesta 26 kdsin esimerkiksi hydraulisesti tai pneumaatti-
sesti ohjattu niin, ettd kun nostopuomit 36 on laskettu lasti-
yksikdn pddtyjen 29 tappien 47 piidlle, kiinnitystapit 52 voidaan
ajaa tappien 47 poraukseen 48, jolloin lastiyksikk® on kiinni-
tetty nostopuomeihin 36 ja on nostettavissa siirtoa varten joko
laivan sisddn (vaihtoehto A) tai laivan viereen (vaihtoehto B).
Lastiyksikon purkamiseksi se lasketaan nostopuomien 36 varassa
alas, minkd j&dlkeen kiinnitystapit 52 ajetaan ulos porauksista
48. Koska lastiyksikkd on siirtovaunussa 25 poikittain, se
sijaitsee laivan sisdin ajettuna laivan pituussuunnassa ja
siirretddn tdten mySs laivan pituussuunnassa suunnattuna lopul-

liselle paikalleen laivan siltanosturilla 21.
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Laivan siltanosturin 21 lastauslaitteet kasittivit vastaaval-
la tavalla kuin siirtovaunun 25 lastauslaitteet nostopuomit,
jotka on varustettu samanlaisilla tartuntalaitteilla 27 kuin
siirtovaunun nostopuomit 36, jolloin kiinnitystapit 52 t&dssi

tapauksessa ohjataan siltanosturin 21 ohjaamosta ké&sin.

Laivaan lastattavien lastiyksik®iden lastaus suoritetaan sata-
man terminaalin sisdtiloissa lastin kiinnitystd mydten ennen
laivan saapumista. Siirto laivaan tai laivan viereen tapahtuu
edelld selostetulla tavalla siirtovaunun 25 avulla. Laivaa
purettaessa toiminta tapahtuu pdinvastaisessa jdrjestyksesss,
minkd j&dlkeen tyhjennetyt lastiyksikdt kootaan kuvassa S5e esi-

tetyiksi yksikS8iksi ja lastataan takaisin laivaan.

Lienee selvdd, ettd edelli selostetut sovellutusmuodot ovat
vain esimerkkejd keksinn®dn toteutuksesta ja ettd niitd voidaan

muunnella monella tavalla keksinndn puitteissa.
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1. Laiva, jonka toisessa tai kummassakin kyljessi on ainakin

Patenttivaatimukset

yksi sivuportti lastausta ja purkausta varten, ja laivan ilman
lastiluukkuja olevan pddkannen pddlle on rakennettu pohjaleik-
kaukseltaan suorakaiteen muotoinen, katettu lastitila (22), jonka
yldosaan tai kattoon on sovitettu kiskojirjestelmid (23) yhti
tai useampaa laivan pituussuunnassa liikkuvaa siltanosturia
(21) varten, t unne t tu siitd, ettid sivuportti tai jokai-
nen sivuportti on jdrjestetty joko siten,

A) ettd se on saranoitu alapdidstdin ja muodostettu rampiksi
(12), joka liittyy ylds/alas liikkuvaan, mahdollisesti osiin
jaettuun kuormausvédlikanteen (13) niin, ettd ramppi (12) ja
kuormausvdlikansi (13) tai sen osa ovat saatettavissa laiturin
tasolle tdmdn korkeudesta riippumatta, jolloin lastinkantajalle
(28, 29) suuriksi yhten&disiksi lastiyksikdiksi (11) koottu
kappaletavaralasti on siirtovaunulla (25) ajettavissa laivan
sisddn siirrettdvdksi siltanosturilla (21) edelleen lopulliselle
paikalleen, tai sitten,

B) ettd sivuportti (10) on saranoitu ylipididstididn ja sen sisid-
pintaan on sovitettu kiskot siltanosturin (21) kuormausosaa
varten niin, ettd sivuportti (10) on k&&nnettdvissd vaakasuo-
raan, jolloin sen kiskot muodostavat siltanosturin kiskojdrjes-
telmdn (23) jatkeen niin, ettd siltanosturin (21) kuormausosa
on ajettavissa ulos lastinkantajalle (28-29) suuriksi yhtenii-
siksi lastiyksik&iksi (11) kootun ja siirtovaunulla (25) laivan
viereen ajetun kappaletavaralastin nostamiseksi laiturilta
siirrettdvdksi siltanosturilla (21) edelleen lopulliselle

paikalleen.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen laiva, t un net t u
siitd, ettd korotetun lastitilan (22) sivuseinidt muodostavat
lastitilan sivuseinien jatkeen ja korotettu lastitila ulottuu

laivan pituussuunnassa lastitilan koko pituudelle.
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3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen laiva, tunnet tu
siitd, ettd sivuportin (10) ollessa jdrjestetty vaihtoehdon B)
mukaisesti, laiva on varustettu lastitilan alaosaan sijoitetulla,
lastiyksikdén (11) nostamisesta ja laskemisesta johtuvan keinumisen
ehkdisyjidrjestelmdllsd, joka kdsittdd yhden tai useamman silta-
nosturin (21) liikkeiden mukaisesti automaattisesti ohjatun,

laivan poikittaissuunnassa siirtyvdn vastapainon (24).

4, Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laiva,
tunnettu siitd, ettd massatavaran kuljetusta, lastausta
ja purkausta varten on laiva lisdksi varustettu korotetun lasti-
tilan (22) sisdlld sijaitsevalla, laivan pituussuunnassa kulke-
valla massatavaran kuljetinlaitteistolla (33) massatavaran siir-
tdmiseksi laivan lastitilojen sille varattuihin osiin, kuljetin-
laitteistoon (33) yhteydessd olevalla vastaanottosuppilolla

(32) sekd lastitilan seindssd ja laivan kylijessd olevasta sul-
jettavasta aukosta tail sivuportista (10, 12) ulostydntyvdlla
kuljettimella (34) massatavaran purkamiseksi.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen laiva, tunnet t u
siitd, ettd massatavaran kuljetinlaitteisto (33) on sijoitettu
siltanosturin (21) yldpuolella kulkevaksi.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen laiva,
tunnettu siitd, ettd lastitilan sivuseinissd on kiskot
poikittaissuunnassa kulkevia lukituspalkkeja (37) varten, joilla
lastitilaan sijoitetut lastiyksik&dt lukitaan paikoilleen.

7. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukaiseen laivaan

kuuluva lastinkantaia, tunnettu siitd, etti se kidsittda
suorakaiteen muotoisen lavan (28), jonka jokaisessa kulmassa on
ylds~ ja alassuunnatut tartunta- ja ohjauselimet (30), joiden avul-
la yl&- ja alakulmistaan vastaavilla tartunta- ja ohjauselimil-

14 (30) wvarustetut pdidyt (29) ovat liitettdvissd lavaan (28),
jolloin laivan siltanosturin (21) lastauslaitteet (27) ja lastinkan-
tajalle muodostetun lastiyksikén (11) kuljetusvaunun (25) tartun-

talaitteet (27) ovat varustetut vastaavilla tartunta- ja ohjaus-
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elimilld lastiyksikdn (11) automaattista nostoa ja irrottamista
varten, jolloin myds laivan lastitilassa p&&llekkidin pinotut
lastiyksikdt (11) ovat kytkettivissi toisiinsa mainituilla
tartunta- ja ohjauselimilli (30).

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen lastinkantaja, tunne t -
t u siitd, ettd se on mitoitettu vastaanottamaan neljid standar-

dikonttia parittain vierekk&in ja p&illekkdin.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen lastinkantaija,
tunnettu siitd, ettd useita lavoja (28) on tartunta-

ja ohjauselimilld (30) kytkettidvissid pddllekkdin yksikd&ksi,
jonka vaatima tila vastaa yhtd pdadyills (29) varustetun lastin-
kantajan vaatimaa tilaa, p&ityjen ollessa sijoitettuina vaaka-

suoraan lavojen pddlle.
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Patentkrav
1. Fartyg med minst en sidoport pa& den ena eller bidda
sidorna for lastning och lossning, och pa fartygets utan
lastluckor varande huvuddick &dr uppfort ett till sin grundform
rektanguldrt tdckt lastutrymme (22), i vars Ovre parti eller
tak #r anordnat ett skensystem (23) fdr en eller flera i far-
tygets lingdriktning rdrliga traversar (21), k d nn e -
t ecknat av att sidoporten eller varje sidoport dr
anordnad antingen s3,
A) att den dr ledad vid sin undre &nde och utbildad som
en ramp (12), som ansluter sig till ett uppat/nedat rérligt,
eventuellt i delar uppdelat lastningsmellandick (13), sé att
rampen (12) och lastningsmelland&dcket (13) eller en del dérav
kan bringas i nivd med kajen oberoende av dennas h&jd, varvid
en pd ett lastunderlag (28, 29) till stora enhetliga lasten-
heter (11) sammanfdrd styckegodslast kan kdras med en trans-
portvagn (25) in i fartyget for att med traversen (21) flyttas
vidare till sin slutliga plats, eller sa
B) att en sidoport (10) &r ledad vid sin 6vre &nde och
pa dess insida dr anordnade skenor for traversens (21) last-
aggregat, s& att sidoporten (10) &r svdngbar till horison-
talldge, varvid dess skenor bildar en fdrldngning av travers-
ens skensystem (23), s3 att traversens (21) lastaggregat ar
utkdrbart for lyftande av en pd ett lastunderlag (28, 29) till
stora enhetliga lastenheter (11) sammanf&rd och intill farty-
get med en transportvagn (25) kord styckegodslast frdn kajen
f5r att med traversen (21) flyttas vidare till sin slutliga

plats.

2. Fartyg enligt patentkravet 1, k & nnet ecknat
av att det fsérhdjda lastutrymmets (22) sidovéggar bildar for-
lingningar av lastrummets sidovidggar och det forhdjda lastut-
rymmet strécker sig i fartygets l&ngdriktning &ver lastrum-

mets hela langd.
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3. Fartyg enligt patentkravet 1 eller 2, k @ n n e -
t ecknat av att d2 sidoporten (10) &r anordnad enligt
alternativet B), ar fartyget fdrsett med ett i lastrummets
undre parti placerat system for férhindrande av pa lyftning
och sidnkning av en lastenhet (11) beroende gungning, vilket
system innefattar en eller flera i enlighet med traversens
(21) rorelser automatiskt styrd, i fartygets tvérriktning

rorlig motvikt (24).

4. Fartyg enligt ndgot av de fdregéende patentkraven,
kd&nnetecknat av att for transport, lastning och
lossning av massagods dr fartyget dirtill fdrsett med en inne
i det fdrh&jda lastutrymmet (22) beldgen, i fartygets for trans-
port av massagods avsedd i ldngdriktning fodrldpande transport-
utrustning {(33) fdr transport av massagods till didrfér avsed-
da partier av fartygets lastrum, en till transportutrustningen
(33) ansluten mottagningstratt (32) samt en genom en tillslut-
bar Oppning i lastrummets vdgg och fartygets sida eller sido-
porten (10, 12) utskjutbar transportdr (34) £6r lossning av

massagods.

5. Fartyg enligt patentkravet 4, k a nnetecknat
av att transportutrustningen (33) for massagods &r placerad

att l6pa ovanfdr traversen (21).

6. Fartyg enligt ndgot av de fdregiaende patentkraven,
kinnetecknat av att lastrummets sidovdggar uppvi-
sar skenor for i tvarriktningen fOorldpande reglingsbalkar
(37), med vilka i lastrummet placerade lastenheter reglas p3d

plats.

7. Till ett fartyg enligt ndgot av de foregdende patent-
kraven horande lastunderlag, k a8 n ne t e c knat av att
det innefattar en rektangulidr plattform (28) med i varje hérn
anordnade uppadt och neddt riktade grip- och styrorgan (30),

med vilka vid sina 6vre och undre hdrn med motsvarande grip-
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och styrorgan (30) forsedda gavlar (29) &r anslutbara till
plattformen (28), varvid fartygets travers (21) lastaggregat
(27) och gripanordningarna (27) pd en pd lastunderlaget bil-
dad lastenhets (11) transportvagn (25) &r fors:dda med mot-
svarande grip- och styrorgan for automatisk lyftning och 16s-
gdrande av en lastenhet (11), varvid dven i fartygets lastrum
pd varandra staplade lastenheter (11) kan kopplas till va-

randra med nimnda grip- och styrorgan (30).

8. Lastunderlag enligt patentkravet 7, k d@nne ~
i
t ecknat av att den 3r dimensionerad for upptagande av

fyra standardcontainers parvis bredvid och pd varandra.

9. Lastunderlag enligt patentkravet 7 eller 8, k & n -
netecknat av att ett flertal plattformer (28) &r me-
delst grip- och styrorganen (30) kopplingsbara pa varandra
£ill en enhet, vars platsbehov motsvarar det av ett med gav-
lar (29) fdrsett lastunderlag upptagna utrymmet, varvid gav-

larna 4r placerade horisontalt pa plattformerna.
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