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DESCRIPCION
Accionamiento giratorio, valvula de disco y dispositivo de llenado de bebida

La invencion se refiere a un accionamiento giratorio del tipo indicado en el preambulo de la reivindicacién 1y a un
dispositivo de llenado de bebida de acuerdo con la reivindicacion 9.

En los accionamientos giratorios conocidos por los documentos DE 19950582 C1 y DE 102010002621 A1, por
ejemplo, para valvulas de disco en instalaciones de llenado de bebida de este tipo, las pistas en las ranuras guia del
piston son planas y las camisas de cilindro dispuestas sobre los extremos del eje transversal estan configuradas con
perimetro exterior cilindrico. Este principio exige posicionar las camisas de cilindro y, dado el caso, sus cojinetes
sobre los extremos del eje transversal, por ejemplo, con anillos retenedores o algo similar, para que las camisas de
cilindro durante el funcionamiento del accionamiento giratorio, por ejemplo, no se salgan hacia fuera de las ranuras
guia. En el funcionamiento, se genera, sin embargo, alta presion superficial especifica entre cada camisa de cilindro
y las pistas de la ranura guia. La elevada presion superficial puede derivar en un desgaste prematuro. El esfuerzo de
montaje para el necesario aseguramiento axial de las camisas de cilindro es inadecuado.

La invencion se basa en el objetivo de crear un accionamiento giratorio del tipo mencionado al principio que se
caracterice por una presion superficial reducida de las camisas de cilindro y un esfuerzo de montaje reducido, asi
como una valvula de disco con comportamiento funcional mejorado y un dispositivo de llenado de bebida con un
mantenimiento menos laborioso.

El objetivo planteado se consigue con las caracteristicas de la reivindicacion 1, y de la reivindicacién 9.

El abombamiento y el destalonamiento de la pista que interactia con el abombamiento aumenta la superficie de
contacto entre la camisa de cilindro y la pista, de lo cual resulta una presion superficial reducida y menor desgaste.
En el funcionamiento, ademas, se obtiene un posicionamiento seguro de la camisa de cilindro y un traspaso de
fuerza en gran extension, lo que también afecta positivamente al desgaste y la vida util. Debido al arrastre de forma
entre el abombamiento y el destalonamiento se suprime un aseguramiento axial separado de las camisas de cilindro,
por medio de lo cual se reduce notablemente el esfuerzo de montaje.

El dispositivo de llenado de bebida tiene con este accionamiento giratorio, entre otras cosas, en relacion con la
valvula de disco, un mantenimiento menos laborioso.

En una forma de realizacion util, la camisa de cilindro estd abombada bicdnica o convexamente, de manera
preferente esféricamente, y el destalonamiento de las pistas discurre o bien bicdnicamente o bien concavamente,
preferentemente siguiendo una seccion de arco circular. Esta configuracion geométrica es sencilla desde el punto de
vista técnico de la fabricacion, contribuye a la reduccion 6ptima de la presion superficial y a la guia axial segura de la
camisa de cilindro.

En una forma de realizacién util, la camisa de cilindro, esta insertada preferentemente por medio de un cojinete de
rodillos o deslizante, solo suelta sobre el extremo del eje transversal, por ejemplo, hasta una espaldilla de eje
transversal. La camisa de cilindro se posiciona axialmente sobre el extremo mediante arrastre de forma entre el
abombamiento y al menos un destalonamiento de pista sin medios o etapas de montaje adicionales en el montaje
del accionamiento giratorio.

El rodillo con el cojinete deslizante introducido a presion solo necesita ser insertado sobre el eje transversal, lo que
contribuye a un esfuerzo de montaje reducido.

De manera particularmente util, cada ranura guia presenta de manera preferente aproximadamente en el centro
entre los dos extremos de ranura guia una abertura de montaje de camisa de cilindro accesible al menos desde el
perimetro exterior del piston. La abertura de montaje es aprovechable para montar al menos la camisa de cilindro
sobre el extremo del eje transversal o para cambiarla rapidamente en caso de desgaste sin tener que manipular
herramientas o elementos de aseguramiento. Con ello, la abertura de montaje se emplaza convenientemente
aproximadamente en el centro entre los dos extremos de ranura guia, en una zona de las ranuras guia, por tanto, en
la que, debido al desarrollo de las ranuras guia, el par de fuerza que debe transmitirse es relativamente moderado,
de tal modo que en ese lugar el problema de la presion superficial entre la pista y la camisa de cilindro no es critico
aunque provisionalmente se reduzca la superficie de contacto en la pista.

De manera conveniente, la abertura de montaje esta configurada de tal modo que un lado del destalonamiento en
cada pista esta rebajado hasta aproximadamente la base del destalonamiento y, correspondientemente al perimetro
exterior de la camisa de cilindro, con forma de arco. La interrupcion lateral pasajera del destalonamiento de la pista
en este punto, aproximadamente en el centro entre los extremos de ranura guia, no influye negativamente en la
funcionalidad, ya que las camisas de cilindro se mueven a través de esta zona bajo carga relativamente moderada y
no se pueden salir.
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El pistén es convenientemente una pieza conformada de plastico, preferentemente una pieza moldeada por
inyeccion, por ejemplo, de polioximetileno reforzado. Este plastico es solo un ejemplo entre varias posibilidades y
ofrece, ademas de elevada resistencia al desgaste, condiciones de friccion favorables.

Favorablemente, por ejemplo, en una configuracion simétrica del accionamiento giratorio, la distancia de accion de
los brazos de torsion hasta el eje esta aumentada, para la absorcidon de pares de fuerza generados por los rodillos
abombados y las pistas destalonadas, mediante una seccién transversal exterior aproximadamente rectangular de
los brazos de torsion con lados rectangulares mas largos aproximadamente tangenciales al eje, lados rectangulares
mas cortos paralelos y guias abiertas en el perimetro exterior del piston. La seccion transversal exterior rectangular
eleva el momento de resistencia a la flexion en direccion tangencial al eje, refuerza la zona de anclaje del brazo de
torsién, y aumenta, en interaccion con la guia abierta en el perimetro exterior del pistdn, la distancia de accion
respecto al eje con la que se absorben y se rebajan los pares de fuerza que, en caso, por ejemplo, de configuracion
axialmente simétrica del accionamiento giratorio con dos camisas de cilindro, son introducidas por las camisas de
cilindro abombadas y las pistas destalonadas en el pistén.

El brazo de torsidon podria estar anclado, dado el caso, en la pared interior de la carcasa y, concretamente, solo en
ese lugar o también en la tapa y/o base de la carcasa. Ademas, en otra configuracion del accionamiento giratorio,
podria bastar con un Unico brazo de torsion y/o solo una camisa de cilindro sobre el eje transversal que ataque en
una ranura guia.

Una forma de realizacion del objetivo de la invencion se explica con ayuda del dibujo. Muestran:

la Figura1  una vista en perspectiva de un accionamiento giratorio montado en una valvula de disco, por ejemplo,
en un dispositivo de llenado de bebida,

la Figura2 una seccion longitudinal del accionamiento giratorio en estado no accionado,
la Figura3  una vista lateral del accionamiento giratorio, con supresién de la carcasa,
la Figura4  una seccion en el plano de corte V-1V de la figura 3,

la Figura5 una seccioén parcial, similar a la de la figura 4, en el lugar de una abertura de montaje de camisa de
cilindro, y

la Figura 6 una vista lateral sobre la figura 5.

La figura 1 muestra, como ejemplo no restrictivo, una valvula de disco V con un érgano de cierre G dispuesto con
linea discontinua de manera giratoria en torno a un eje X en este caso en ambos sentidos, que puede ser accionada
mediante un accionamiento giratorio D en un angulo de pivotado de, por ejemplo, unos 90°, entre una posicion de
apertura y una posicion de cierre. La valvula de disco V esta montada, por ejemplo, en un dispositivo de llenado de
bebida (no mostrada).

El accionamiento giratorio D estd montado con un pie 5 sobre la valvula de disco V y presenta una carcasa 4 en este
caso, por ejemplo, cilindrica, con una tapa 1 y una base 3. El accionamiento giratorio D es accionado en este caso,
por ejemplo, neumaticamente mediante una conexion 2 en la tapa 1, por ejemplo, contra un resorte no mostrado en
la figura 1, o electromagnéticamente mediante un accionamiento lineal no mostrado (por ejemplo, incluso en las dos
direcciones de accionamiento).

En la vista de seccion longitudinal de la figura 2 hay en la base 13 un arbol 6 que puede girar en torno al eje X que
se extiende hacia arriba en el accionamiento giratorio D y en el extremo inferior presenta un elemento de
acoplamiento 7 para la unioén con el érgano de cierre G de la valvula de disco V.

En el extremo superior del arbol 6 esta fijado un eje transversal 8 perpendicularmente al eje X que penetra con sus
extremos 24 (figura 3) en ranuras guia 9 similares a una rosca de tornillo situadas de manera diametralmente
opuesta en un faldén 16 de un pistén 10 en este caso configurado como pistén de tubo. El pistén 10 esta sellado, es
desplazable en la carcasa 4 y es solicitado por un resorte 11. El pistén 10 es solicitado o descargado mediante
agente de presion, por ejemplo, aire comprimido por medio de la conexidén 2 y asi se mueve de un lado a otro en
direccion del eje X, aplicando el eje transversal 8 por medio de las ranuras guia 9 un movimiento de giro sobre el
arbol 6. Para poder generarse este movimiento de giro, el pistén 10 debe estar apoyado contra giro en la carcasa 4 y
deben absorberse pares de fuerza que se produzcan.

Del apoyo del piston 10 se hacen cargo en la forma de realizacion mostrada dos brazos de torsion 12 que se
extienden desde los puntos de anclaje 13, en este caso, por ejemplo, en la base 3 hacia arriba en guias 15 del
faldén de pistén 16 y apoyan el pistén 10 contra giro o derivan los pares de fuerza generados por el movimiento del
eje transversal 8 en las ranuras guia 9 a la base 3 que esta unida por medio del pie 5 estacionariamente con la
valvula de disco V. Extremos libres 14 de los brazos de torsién 12 se extienden hacia arriba hasta por encima de la
posicion del eje transversal 8. Alternativamente, un brazo de torsiéon 12 podria estar anclado en la base 3 y el otro
brazo de torsidon 12 en la tapa 1, pudiendo solaparse los extremos libres 14 del brazo de torsiéon 12 en la posicion
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vertical del eje transversal 8. En otra alternativa, los brazos de torsidon podrian estar anclados solo en la tapa 1, o
podrian estar previstos mas de dos brazos de torsion 12 y guias 15 paralelos al eje. Ademas, el correspondiente
brazo de torsion 12 podria estar anclado adicional o exclusivamente en la pared interior de la carcasa 4.

En la vista lateral del accionamiento giratorio D de la figura 3, se ha suprimido la carcasa 4 en aras de una mayor
claridad para mostrar la interaccién entre los brazos de torsion 12 y la guias 15, asi como los extremos 24 del eje
transversal 8 y las ranuras guia 9. Cada brazo de torsidon puede ser una especie de barra guia o nervio guia.

Cada brazo de torsién 12 esta disefiado con carga especifica respecto a los pares de fuerza o fuerzas de reaccion
de los pares de fuerza que debe transmitir para tener, en direccién de accién de los pares de fuerza, un momento de
resistencia a la flexion éptimamente elevado y ofrecer una distancia de accion lo mas grande posible respecto al eje
X que reduzca cargas de componentes. En el detalle, el brazo de torsién 12 tiene una seccién transversal exterior
aproximadamente rectangular con lados rectangulares mas largos 30 situados tangencialmente al eje X y lados
rectangulares mas cortos 29 y, al respecto, esencialmente perpendiculares y planos. La relacién de longitud entre
los lados rectangulares mas largos 28 y los lados rectangulares mas cortos 29 puede ser aproximadamente de 2:1.
En la forma de realizacién mostrada, ademas, los lados rectangulares mas largos 28 de la seccién transversal
exterior estan abombados (30) o redondeados convexamente (alternativamente de manera biconica), para aumentar
mas el momento de resistencia a la flexién. Entre el lado rectangular mas largo 28 que apunta hacia el eje X y la
base de ranura 33 de la guia 15, puede estar prevista una distancia intermedia 31 para minimizar la dimensién de
las superficies de contacto que estan en contacto de friccion durante la transmisién de pares de fuerza.

El brazo de torsion 12 y la base 3 o el brazo de torsién 12 y la tapa 1 estan realizados de una sola pieza, por
ejemplo, como piezas fundidas.

Las figuras 2, 3 y 4 muestran, en conexion con las figuras 5y 6, la interaccion entre el eje transversal 8 y las ranuras
guia 9 similares a roscas de tornillo en el piston 10. El piston 10 puede ser una pieza conformada de plastico, por
ejemplo, una pieza moldeada por inyeccion de polioximetileno reforzado.

Cada ranura guia 9 forma dos pistas 17 y 18 situadas opuestamente entre si para una camisa de cilindro 26
dispuesta de manera giratoria sobre el extremo 24 del eje transversal 8. Cada camisa de cilindro 26 esta alojada con
un cojinete 25 (mostrado un cojinete deslizante, o un cojinete de rodillo, como un cojinete de agujas) sobre el
extremo 24, pudiendo estar fijado el cojinete 25 de manera resistente al giro sobre el extremo 24. Los cojinetes 25
mostrados en la figura 4 se extienden hasta espaldillas 35 entre los extremos 24 y la parte central el eje transversal
8 y presentan en esta zona bridas anulares 36 que sobresalen hacia fuera. La camisa de cilindro 26 esta deslizada
en direccion axial del eje transversal 8 suelta sobre el cojinete 25 y se posiciona en la posicion de trabajo axialmente
por arrastre de forma entre un abombamiento 34 de la camisa de cilindro 26 y un destalonamiento 19, 20 de las
pistas 17, 18 de las ranuras guia 9 sin que para ello sea necesario montar elementos mecanicos adicionales.

El abombamiento 34 de las camisas de cilindro 26 es esférico en la forma de realizacién mostrada, pero también
puede ser bicénico (no mostrado). El destalonamiento 19, 20 de las pistas 17, 18 esta curvado, de manera adaptada
al abombamiento 34, o bien céncavamente siguiendo una seccion de arco circular o bien bicénicamente (no
mostrado).

Para poder deslizar durante el montaje del accionamiento giratorio D las camisas de cilindro 26 sobre los extremos
24, en cada ranura guia 9, en la zona de una abertura de montaje de camisa de cilindro 21, los lados del
destalonamiento 19, 20 que discurren hacia el lado exterior del faldon de piston 16 estan rebajados con forma de
arco en 22, 23, convenientemente aproximadamente en el centro entre los dos extremos de ranura guia, es decir, en
una zona en la que los pares de fuerza que deben transmitirse son un minimo. Los rebajamientos 22, 23 estan
formados en el perimetro exterior de las camisas de cilindro 26 correspondientemente. Alternativamente, las
camisas de cilindro 26 pueden estar montadas previamente con cojinetes 25 y, dado el caso, ser deslizadas o
encajadas. En el funcionamiento del accionamiento giratorio, los rebajamientos 22, 23 no son criticos, porque esta
zona de las camisas de cilindro 26 es pasada rapidamente sin peligro de un deslizamiento, por ejemplo, hacia fuera.

La configuraciéon de la abertura de montaje de camisa de cilindro 21 esta indicada en las figuras 5 y 6. Cada
rebajamiento 23, 22 llega aproximadamente hasta la mitad de la profundidad de cada destalonamiento 19, 20 y entra
esencialmente sin transicion en la zona mas profunda del destalonamiento 19, 20. El rebajamiento 22, 23 esta
disefiado, de acuerdo con la figura 6, correspondientemente al perimetro exterior con forma circular de la camisa de
cilindro 26. Opcionalmente, los rebajamientos 22, 23 de las dos ranuras guia 9 se sitian de manera diametralmente
opuesta respecto al eje X para poder montar las dos camisas de cilindro 26 (con cojinete 25 o sin él) en la misma
posicion del pistén 10 (opcional). Las camisas de cilindro 26 pueden componerse de plastico o un metal o una
aleacion, por ejemplo, en cuanto a las propiedades de deslizamiento y movimiento, de manera adaptada al material
de plastico del pistén 10.

La configuracién especifica de carga de la seccidn transversal exterior del brazo de torsién 12 y las guias 15
adecuadas para ello elevan la precisiéon de la interaccién, minimizan la presiéon superficial y aseguran una
transmisién estable de los pares de fuerza a la base 3 (o la tapa 1). El arrastre de forma que posiciona las camisas
de cilindro axialmente sobre el eje transversal 8 entre el abombamiento 34 y los destalonamientos 19, 20 ofrece la
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ventaja de una presion superficial reducida, ya que las superficies que estan en contacto estan aumentadas, y
simplifica el montaje mediante supresion de elementos mecanicos para el aseguramiento axial de las camisas de
cilindro 26 (con cojinete 25 o sin él).

Ademas, resultan utiles realizaciones no mostradas del accionamiento giratorio D en valvulas de disco V en las que
solo estan previstos un brazo de torsién 12 y una guia 15 en el pistén 10, y/o solo una ranura guia 9 en el piston 10
con solo una camisa de cilindro 26 sobre el eje transversal 8. Si se acciona el piston 10, por ejemplo, mediante un
accionamiento lineal electromagnético en ambas direcciones (se suprime resorte 11), mediante anclaje del brazo de
torsién 12 en la carcasa 4 se puede aumentar mas la distancia de accion del brazo de torsion 12 hasta el eje X o
reducirse la dimension exterior del accionamiento giratorio D con igual potencia.

La valvula de disco V equipada con el accionamiento giratorio D muestra un mejor comportamiento funcional y es
facil de montar. En un dispositivo de llenado de bebida, la valvula de disco tiene menor necesidad de mantenimiento.
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REIVINDICACIONES

1. Accionamiento giratorio (D), en particular para una valvula de disco (V), con una carcasa (4) que contiene un
pistén (10) desplazable conducido linealmente y que presenta una tapa (1) y una base (3), al menos una ranura guia
(9) similar a una rosca de tornillo en el piston, un arbol (6) que puede girar en torno a un eje (X) del accionamiento
giratorio con un eje transversal (8) que penetra en el pistdn en la al menos una ranura guia, y al menos un brazo de
torsién (12) anclado en la carcasa (4), en particular en la tapa (1) y/o la base (2), paralelo al eje, que penetra en una
guia (15) en el piston, presentando el eje transversal (8) en al menos un extremo (24) una camisa de cilindro que
entra en contacto con una pista (17, 18) de la ranura guia (9), caracterizado porque la camisa de cilindro (26) esta
abombada y cada pista (17, 18) presenta un destalonamiento (19, 20) correspondiente al abombamiento (34).

2. Accionamiento giratorio segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la camisa de cilindro (26) esta
abombada de forma bicdnica o convexa, preferentemente esférica, y porque el destalonamiento (19, 20) esta
curvado de forma biconica o concava, preferentemente siguiendo una seccion de arco circular.

3. Accionamiento giratorio segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la camisa de cilindro (26), esta insertada
preferentemente por medio de un cojinete de rodillos o deslizante (25) de manera suelta sobre el extremo (24) del
eje transversal (8) y estd posicionada por arrastre de forma entre el abombamiento (34) y al menos un
destalonamiento de pista (19, 20) axialmente sobre el extremo (24).

4. Accionamiento giratorio segun la reivindicacion 3, caracterizado porque el cojinete deslizante (25) introducido en
la camisa de cilindro (26) esta insertado con una brida perimetral (36) suelto hasta una espaldilla de eje transversal
(35) y esta posicionado sobre el eje transversal (8).

5. Accionamiento giratorio segun la reivindicacion 1, caracterizado porque la ranura guia (9), preferentemente en
aproximadamente el centro entre los dos extremos de ranura guia, presenta al menos una abertura de montaje de
camisa de cilindro (21) accesible desde el perimetro exterior del piston (10).

6. Accionamiento giratorio segun la reivindicacion 5, caracterizado porque en la abertura de montaje de camisa de
cilindro (21) un lado del destalonamiento (19, 20) esta rebajado con forma de arco (22, 23) en cada pista (17, 18)
hasta aproximadamente la base del destalonamiento y, de manera correspondiente, al perimetro exterior de la
camisa de cilindro (26),.

7. Accionamiento giratorio segun la reivindicacion 1, caracterizado porque el pistén (10) es una pieza conformada
de plastico, preferentemente una pieza moldeada por inyeccion.

8. Accionamiento giratorio segun al menos una correspondiente de las reivindicaciones anteriores, caracterizado
porque la distancia de accion del brazo de torsion (12) hasta el eje (X) esta aumentada, para la absorcion de los
pares de fuerza generados por las camisas de cilindro abombadas (26) y las pistas destalonadas (18, 19), en torno
al eje (X) mediante una seccion transversal exterior aproximadamente rectangular del brazo de torsion (12) con
lados rectangulares mas largos (28) situados de manera aproximadamente tangencial al eje (X), lados rectangulares
mas cortos (29) paralelos y guias (15) abiertas en el perimetro exterior del piston (10).

9. Dispositivo de llenado de bebida con al menos una valvula de disco (D) accionable mediante un accionamiento
giratorio (D) de acuerdo con la reivindicacioén 1.
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